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1. PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Osayleiskaavan selostus koskee kaavakarttaa, joka on paivétty 6. toukokuuta 2024.

Osayleiskaava on Pyhajoen kunnan 18.12.2013 voimaan tulleen Maanahkiaisen meri-
tuulivoimapuiston osayleiskaavan muutos.

Osayleiskaavan on laatinut Ramboll Finland Oy, Puutarhankatu 9, 70300 Kuopio.

1.1 Kaava-alueen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Maanahkiaisen alueella Raahen ja Pyh&ajoen edustan merialu-
eella. Suunnittelualue ulottuu pohjoisreunaltaan Ld&nnennokalta noin 5,5 km ja kauim-
millaan noin 16,8 km lanteen. Etelassa suunnittelualue ulottuu merialueella Hanhikiven-
niemesta lahimmilladn noin 3,9 km ja kauimmillaan noin 17,3 km lanteen. Osayleiskaa-
voitettavan alueen pinta-ala on noin 95,79 km?, josta oin 53,32 km? sijaitsee Pyh&joen
puolella ja noin 42,47 km? sijaitsee Raahen puolella (Kuva 1-1).

Suunnittelualueen rajauksen keskeinen peruste on voimassa olevan maakuntakaavan
tuulivoimaloiden alue seka vuonna 2013 voimaan tulleen Maanahkiaisen merituulivoi-
mapuiston osayleiskaavan suunnittelualue.

Kaavassa osoitetut tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat ympaéaristdsyista suunnittelualuetta
pienemmalle alueelle ja kauemmaksi rannasta, sijaiten l&himmillaan noin viisi kilometria
rannikosta. Luonnonsuojelualueet sijaitsevat tuulivoimaloiden alueen ulkopuolella.
Suunnittelualue sijoittuu olemassa olevan laivavaylan ja rannikon valille. Alue rajautuu
kaakkoisosastaan Hanhikiven ydinvoimalan suojavythykkeeseen.

Suunnittelualue sijoittuu kokonaisuudessaan Perameren tuulivoiman kompensaatioalu-
eelle, mika tarkoittaa, etta tuulivoimaloiden rakentaminen ja kayttdéonotto alueella ei
edellytd, etta puolustusvoimat selvittaa enaa erikseen tuulivoimalan vaikutuksia Suo-
men aluevalvontaan, puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasiimai-
luun (Laki tuulivoiman kompensaatioalueista 490/2013, 4 8).
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Kuva 1-1. Suunnittelualueen sijainti taustakartalla. Karttaan on rajattu Raahen kaupungin seka Pyhajoen kunnan
suunnittelualueet seka hankkeen sahkonsiirron vaihtoehdot. Molemmat suunnittelualueet muodostavat merituu-
livoimapuistokokonaisuuden ja liittyvat yhteiseen Maanahkiaisen merituulivoimapuistohankkeeseen. Kartalle on

arvioitu lahialue, jolle kaavalla saattaa olla vaikutuksia.

1.2 Kaavan nimi ja tarkoitus

Maanahkiaisen tuulivoimapuisto, osayleiskaavamuutos on tullut vireille Pyhajoen
kunnanhallituksen paatokselld 28.2.2022 8§ 66. Suunnittelun tavoitteena on selvittaa
mahdollisuutta rakentaa enintadn 24 tuulivoimalaa Pyh&joen edustan merialueelle, joi-
den kokonaiskorkeus on enintadn 350 metrid (Raahen puolelle 16 tuulivoimalaa).
Osayleiskaava laaditaan maakuntakaavan tavoitteiden mukaisesti.

Osayleiskaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 53 km?. Osayleiskaava mahdollistaa
yhteensa 24 tuulivoimalan rakentamisen Pyhajoen edustan merialueelle seka niita yh-
distavan merikaapelein toteutettavan sahkonsiirron ja sdhkéaseman rakentamisen. Py-
hajoen puolelle on osoitettu myo6s ohjeellinen alue maalajitykseen.
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2. TIIVISTELMA

2.1 Kaavaprosessin olennaiset vaiheet

Kéasittelyt Tilaisuuden aiheet ja osallistumismahdollisuudet

KH 28.2.2022 § 66 Kaavoitusaloitteen hyvaksyminen ja osayleiskaavan muutoksen
vireille tulo.

8.6.2022 1. viranomaistydneuvottelu.

KH 16.1.2023 § 15 Osallistumis- ja arviointisuunnitelman hyvaksyminen ja nahta-
ville asettaminen.

16.1.2023 Kuulutus osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta.

19.1.2023 Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilla olon alkami-
nen.

2.2.2023 Yleisotilaisuus Tapahtumatalo Raahen Fregatti-salissa.

17.5.2023 1. viranomaisneuvottelu.

24.1.2024 2. viranomaistyoneuvottelu.

28.2.2024 2. viranomaisneuvottelu.

KH pvm 8 x Luonnosaineiston hyvaksyntd nahtéaville asettamista varten.

pvm Luonnosvaiheen nahtavillaolo palautetta varten.

pvm Yleisotilaisuus

KELA Luonnosvaiheen palautteen kasittely ja ehdotusaineiston hy-

KH vaksyminen nahtéaville asettamista varten.
Ehdotusvaiheen ndhtévilldolo palautetta varten.
Yleisotilaisuus.

KH Ehdotusvaiheen palautteen kéasittely ja ehdotuksen hyvaksymi-
nen valtuustoesitysta varten.

KV Osayleiskaavan hyvaksyminen.
Osayleiskaava on lainvoimainen 30 vrk kuluttua.

Kaavan muutos on kdynnistetty kaupunginhallituksessa 28.2.2022 § 66.

Kaavoitusprosessia ja vuorovaikutuskaytantdja kuvaava osallistumis- ja arviointisuunni-
telma (OAS) asetettiin ndhtaville 19.1.2023. OAS:aa taydennettiin ja tarkennettiin kaa-
voitusprosessin osalta kaavaluonnosvaiheessa helmikuussa 2024. Asiakirjaa tdydenne-
taédn kaavoitusprosessin edetessa esimerkiksi julkisia nahtavillaoloja varten.

Osayleiskaavan muutosta koskeva aineisto asetetaan nahtaville Pyh&djoen kunnan ilmoi-
tustaululle ja kunnan internetsivuille osoitteeseen https://www.pyhajoki.fi/maanahkiai-
sen-merituulipuiston-kaavamuutos. Nahtavillaolojen aikana on osallisilla mahdollisuus
esittad mielipiteenséa osayleiskaava-aineistosta.

Osayleiskaavamuutosta koskeva valmisteluaineistosta kuulemisen aineisto on kunnan-
hallituksen 6.5.2024 paatokselld julkisesti nahtavilla aikavalilla [|[INGEEEEEOEE. -
tavillaoloaikana jarjestetdan yhteinen yleisétilaisuus Raahen Maanahkiaisen merituuli-
voimapuiston osayleiskaavoituksen kanssa Pyhé&joella.

Ehdotus Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavaksi asetetaan kunnanhalli-
tuksen paatoksella nahtaville tavoiteaikataulun mukaisesti alkuvuodesta 2025 julkista
kuulemista (MRL 65 § ja MRA 19 §) varten. Nahtavilldoloaikana jarjestetaan osallisten
informointia ja kuulemista varten yksi yleisotilaisuus.
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Osayleiskaavaa kasittelevat elimet ovat kunnanhallitus ja -valtuusto. Osayleiskaavan
muutoksen hyvaksyy kunnanvaltuusto.

2.2 Osayleiskaavan keskeinen sisalto

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennus-
lain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka perusteella voidaan
myontéa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvat yleiskaavassa osoite-
tuille tuulivoimaloiden alueille (tv-alueet).

Rajakiiri Oy suunnittelee enimmilld&n 40 enintd&dn 350 metria korkean tuulivoimalan ra-
kentamista Raahen ja Pyhdjoen edustan merialueelle Maanahkiaiseen. Tuulivoimalat ja-
kautuvat sekd Raahen kaupungin ettd Pyhajoen kunnan alueelle siten, ettd Raahen kun-
nan merialueelle on mahdollista rakentaa enintdén 16 tuulivoimalaa ja Pyhdjoen kunnan
alueelle enintdan 24 tuulivoimalaa. Molemmat kunnat suunnittelevat tuulivoimaloiden
rakentamisen mahdollistavat yleiskaavat alueillaan. Tama osayleiskaava koskee Pyha-
joen kunnan merialueella sijaitsevia tuulivoimaloita. Kummankin kunnan alueella toteu-
tettava kaavasuunnittelu ja kaavoitusprosessi pyritdan viemaan eteenpéin yhtenaisena
kokonaisuutena.

Koko tuulivoimahankkeen yhteisvaikutusten arvioimiseksi, kaavaselostuksessa esitetta-
villa kartoilla esitetdan seka Raahen kaupungin etta Pyhdjoen kunnan alueelle suunnitel-
tavat tuulivoimalat.

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaava noudattaa alueella voimassa olevan
osayleiskaavan rajausta sen ollessa 53 nelidkilometrin laajuinen.

2.3 Osayleiskaavan toteuttaminen

Merituulivoimapuiston rakentamisesta vastaa erillinen rakentamisesta vastaava hanke-
yhtié Rajakiiri Oy.

Alueen kayttda ja rakentamista ohjeistetaan olemassa olevien viranomaistietojen poh-
jalta.

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Kaavan toteutuksesta ja sen ai-
kataulusta vastaavat alueen toimija.

3. OSAYLEISKAAVAA KOSKEVAT ASIAKIRJAT

3.1 Osayleiskaavan muutos selvityksineen

¢ Maanahkiaisen tuulivoimapuisto, osayleiskaavan muutos, osayleiskaavakartta ja -
kaavamerkinnat, luonnos 24.1.2024.

¢ Maanahkiaisen tuulivoimapuisto, osayleiskaavan muutos, osayleiskaavaselostus,
luonnos 24.2.2024.

¢ Maanahkiaisen tuulivoimapuisto, osayleiskaavan muutos, osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma 12.2.2024

o Taulukko YVA-selostuksen lausunnon huomioimisesta kaavan valmisteluvaiheessa

o Kooste saapuneesta palautteesta ja laaditut vastineet (vireilletulo ja osallistumis- ja
arviointisuunnitelman nahtaville asettaminen)
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o Selvitykset
e Eurofins Ahma Oy, 2023. Maanahkiaisen merituulivoimapuiston muutonseuranta.
e Latvasilimu Osk, 2023. Tormaysmallinnus Maanahkiaisen tuulipuiston osayleis-
kaavaa varten.
e Ramboll Finland Oy, 2023. Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaava.
Esteettinen tarkastelu.
Ramboll Finland Oy, 2023. Havainnekuvat.
Ramboll Finland Oy, 2024. Nakyméaalueanalyysit.
Ramboll Finland Oy, 2023. Maanahkiaisen merituulipuisto. Melumallinnus.
Ramboll Finland Oy, 2023. Maanahkiaisen merituulipuisto. Valkemallinnus.
Rambgll, Tanska, 2023. Maanahkiainen Offshore Windfarm. Vedenalaisen melun
mallinnus.

3.2 Voimassa olevat kaavat selvityksineen seka muut suunnittelua
ohjaavat asiakirjat

Maanahkiaisen merituulivoima-alueen osayleiskaavat. Raahen puoleinen kaavan osa-
alue B on hyvéaksytty Raahen kaupunginvaltuustossa 16.11.2013 8§ 128 ja saanut
lainvoiman 31.12.2013. Pyhajoen puoleinen kaavan osa-alue C on hyvaksytty Pyha-
joen kunnanvaltuustossa 16.10.2013 § 108 ja sai lainvoiman 18.12.2013. Kaava on
lainvoimainen ja sitd noudatetaan Raahen osa-alueen osalta osayleiskaavan kaava-
muutokseen saakka.
e Osayleiskaavoituksen yhteydessa laaditut selvitykset

¢ Ramboll Finland Oy, 2013. Linnuston yhteisvaikutuksien arviointi. Osana kaava-
selostusta.
Ramboll Finland Oy, 2012. Esteettinen tarkastelu.
Ramboll Finland Oy, 2012. Nakymé&alueanalyysit.
Suunnittelutoimisto Molino Oy, 2013. Havainnekuvien péivitys.
Ramboll Finland Oy, 2010. Meluselvityksen paivitys.
Ramboll Finland Oy, 2012. Vélkeselvityksen péivitys.
e Maanahkiaisen merituulivoimapuisto. Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

30.3.2009 ja arviointiselostus 1.2.2010

e Ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdyt selvitykset:

e Ramboll Finland Oy, 2010. Maanahkiaisen merituulipuiston linnustoselvitys ja
vaikutusarviointi. Sis. saarten ja merenrantojen pesimalinnusto.

e Oikarinen, J. & T. Komulainen, 2009. Maanahkiaisen tuulivoimapuisto. Kalastus-
selvitys ymparistovaikutusten arviointiin. Perameren kalatalousyhteisdjen liitto
ry. Sis. kalastuskysely

e Ramboll Finland Oy, 2010. Maisemaselvitys.

e Suunnittelutoimisto Molino Oy, 2009. Havainnekuvat.

e Ramboll Finland Oy, 2009. Sedimenttindytteenotto suunnittelualueella ja meri-
kaapelireiteilla.

e Ramboll Finland Oy yhteistydssa kalastajien kanssa, 2009. Pohjan laadun maari-
tys videokuvauksella suunnittelualueella ja merikaapelireiteilla.

e Ramboll Finland Oy ja Probenthos Oy/Markku Leppa, 2009. Pohjaelainnaytteen-
otto suunnittelualueella ja merikaapelireiteilla.

¢ Ramboll Finland Oy yhteistydssa kalastajien kanssa, 2009. Vesikasvillisuuden vi-

deokuvaus suunnittelualueella ja merikaapelireiteilla.

Ramboll Finland Oy, 2010. Asukaskysely.

Ramboll Finland Oy, 2010. Meluselvitys.

Ramboll Finland Oy, 2010. Vélkeselvitys.

Ramboll Finland Oy, 2009. Sédhkonsiirtolinjojen ja maihinnousupaikkojen luonto-
tyypit seka kasvillisuus.
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¢ Ramboll Finland Oy, 2009. S&hkdnsiirtolinjojen liito-oravaselvitys.

e Yhteysviranomaisen lausunto Maanahkiaisen merituulivoimapuiston ympaéaristévaiku-
tusten arviointiselostuksesta 4.5.2011

e Pohjois-Pohjanmaan liitto. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan yhdistelmé&: Poh-
jois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava, maakuntavaltuusto 2.12.2013, YM
23.11.2015, Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava, maakuntavaltuusto
7.12.2016 ja Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava, maakuntavaltuusto
11.6.2018. Kaavat ovat lainvoimaisia.

e Pohjois-Pohjanmaan liitto. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaiheen
viranomaislausuntokierroksen aineisto, maakuntahallitus 19.12.2023.

¢ Pyhdajoella voimassa ja vireilld olevat yleiskaavat, asemakaavat ja ranta-asemakaa-
vat.

e Valtioneuvosto, 2017. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet. Valtioneuvoston
paatos 14.12.2017.

4. OSAYLEISKAAVAN TAVOITTEET

4.1 Hankkeen tavoitteet

Rajakiiri Oy suunnittelee enintdan 40 tuulivoimalan suuruisen tuulivoimapuiston raken-
tamista Raahen kaupungin ja Pyhajoen kunnan Maanahkiaisen merialueelle. Suunnitel-
luista tuulivoimaloista enintdan 24 sijoittuisi Pyhajoen kunnan merialueelle ja enintdan
16 sijoittuisi Raahen kaupungin merialueelle.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 350 metria ja yksikkéteho 12-30 MW,
jolloin koko merituulivoimapuiston kokonaisteho olisi enintdadn noin 480 MW, josta Pyha-
joen kunnan alueella sijaitsevien tuulivoimaloiden osuus olisi noin 288 MW.

Tuulivoimaloiden lisdksi Maanahkiaisen merituulivoimapuiston alueelle rakennetaan me-
ris@ahkbasemia. Tuulivoimalaitokset kytketaén toisiinsa ja edelleen sahkdasemiin meren-
pohjaan sijoitettavilla merikaapeleilla. Sdhkdasemilta valtakunnalliseen sahkdverkkoon
liitytadn merikaapeleilla ja ilmajohdoilla. Sahkénsiirron merikaapelien rantautumispaikat
sijaitsevat SSAB Europe Oy:n Raahen terdstehtaan ja Kultalanperén etelapuolella Raa-
hessa ja Sydlatin etelapuolella Keskimatalassa Pyhajoella. Pohjoisimmassa sahkdnsiirron
vaihtoehdossa ranta-alueella merikaapeli muutetaan 110 kV ilmajohdoksi, joka kytke-
tadn SSAB Europe Oy:n Raahen terastehtaan sahkdasemaan.

Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta teh-
taisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400
kV ilmajohtona sisamaahan liittymispisteelle. Taman sahkonsiirron vaihtoehdon toteutu-
essa merelle ei rakenneta sahkbdasemia.

Sahkoénsiirron vaihtoehdot tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston rakentamisen aikainen liikenndinti tukeutuu Raa-
hen sataman ja siihen liittyvan teollisuusalueen tieverkostoon. Merituulivoimapuiston
toiminnan aikaiset huoltokaynnit tehdaan padasiassa huoltoveneilla. Alueen liikennointi
tarkentuu kaavoitusprosessin edetessa.

Aiemman, alueella voimassa olevan osayleiskaavan kaavoitusmenettelyn yhteydesséa

hankkeesta laadittiin YVA-lain mukainen ympaéristovaikutusten arviointi vuosina 2009-
2011. YVA toteutettiin vanhan YVA-lain mukaisesti, jonka mukaan tata hanketta ei
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koske YVA:n taydentamissaannos. Kaavoituksen yhteydessa on paivitetty erillisselvityk-
sia ja pyydetty erillinen lausunto YVA-yhteysviranomaiselta paivitetyista selvityksista.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda osayleiskaavan laatimista. Rajakiiri Oy on
jattanyt kaavoitusaloitteen Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan laati-
miseksi 16.2.2022. Pyh&joen kunnanhallitus paatti kokouksessaan 28.2.2022 8§ 66
kaynnistaad Maanahkiaisen merituulivoimahankkeen kaavoituksen.

4.2 Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteet

Yleiskaavan kayttda tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) on
tullut voimaan 1.4.2011. Muutoksen mydta ns. tuulivoimakaavalla voidaan suunnitella
tuulivoimarakentamista siten, etta rakennusluvat voidaan myontaa suoraan yleiskaavan
nojalla. Tamé& osayleiskaava laaditaan MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, etta
rakennusluvat voidaan myo6ntaa suoraan osayleiskaavan perusteella. Maanahkiaisen
merituulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa Rajakiiri
Oy:n suunnitteilla olevan merituulivoimahankkeen sijoittuminen Raahen ja Pyh&joen
edustan merialueelle ja laajimmillaan 40:n tuulivoimalan rakentaminen osayleiskaavaan
osoitetuille alueille.

4.3 Keskeiset ilmasto- ja energiatavoitteet seka strategiat

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestavan ja varman energiansaan-
nin turvaamiseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian
saatavuus ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritaan vidhentaméaan
energian kulutusta, edistamaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kasitte-
lee kuutta eurooppalaisen energiapolitiikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Eu-
roopan komissio ehdottaa konkreettisia toimia.

Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta vieddan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, etta EU olisi
ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastdjen véhen-
nys, huippututkimukseen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparis-
ton sailyttaminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsdadantéehdotuspaketin, jonka tarkoi-
tuksena on muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankaytto-, liikenne- ja veropolitiikkaa,
jotta kasvihuonekaasujen nettopadstdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuo-
teen 2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Kokonaisuudessaan péaivitetadan muun mu-
assa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutuvan energian osuuden tavoitteeksi on
asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.
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EU:n merella tuotettavan uusiutuvan energian hyodyntamisen strategia

Vuonna 2020 julkaistun neuvoston p&atelman EU:n merelld tuotettavan uusiutuvan
energian hyddyntadmisen strategian tavoitteena on edistdd merella tuotettavan ja muun
uusiutuvan energian alaa. Strategian tavoitteena on nostaa merituulivoiman teho 300
gigawattiin vuoteen 2050 mennessa.

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopo-
litilkan suunnittelujarjestelmaa. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan
toimia, jolla Suomi tayttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmasto-
lain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen
2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Lisaksi strategian tavoitteena
on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vahentda paastdja 55 % vuoteen 2030 mennessa.

Keskipitk&n aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista
ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelméaa. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasu-
jen paastovahennystavoite vuodelle 2030 ja méaaritelladn, milla toimilla varmistetaan ta-
voitteen saavuttaminen sekd yhdenmukaisuus pitkdn aikavalin ilmastotavoitteen
kanssa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltad toimenpideohjelman
paastokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastdjen vahenta-
miseksi. Uuden keskipitkdn aikavélin ilmastosuunnitelman valmistelu on kaynnissa. Val-
tioneuvosto antoi ilmastosuunnitelman selontekona eduskunnalle 2.6.2022. Suunnitel-
man toimeenpano Ympaéaristoministerion toimesta on alkanut.

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitii-
kan suunnittelujarjestelmaa. limastolain mukaista pitkan aikavalin suunnitelmaa ei ole
viela valmisteltu, mutta se on tarkoitus aloittaa ministeridssé seuraavan vaalikauden al-
kupuolella. limastosuunnitelmassa on lain mukaan esitettdva muun muassa paastdjen
ja poistumien kehitysta koskevat skenaariot, jotka kattavat vahintaan seuraavat 30
vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaasujen paastdjen vahentaminen, nielu-
jen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitii-
kan suunnittelujarjestelmaa. Lisaksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenval-
tioilta toteuttamaan kattavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esi-
tetaan keskeiset tavoitteet, joilla yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan
muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma perustuu riski- ja haavoittuvuustarkaste-
luun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seké hallinnonaloittain etta niiden rajat ylitta-
vasti seka alueellisesta ndkdkulmasta.
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Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - CANEMURE

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen EU:n Life-
hanke, joka toteuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa viedaan kaytant6on eri-
tyisesti energia- ja ilmastostrategian (EIS) sek& keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan
suunnitelman linjauksia. Hanke toteutetaan vuosina 2018-2024.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttosek-
torin eli maatalousmaan, metsatalouden ja muun maankayton kattava ilmastosuunni-
telma. Padmaarana on kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistada maankay-
ton, metsatalouden ja maatalouden siirtymista kohti ilmastokestévyytta eli paastdjen
véhentamista, nielujen aikaansaamien poistumien vahvistamista sekd sopeutumista il-
mastonmuutokseen. Suunnitelmassa maéritetadn ne ilmastopoliittiset toimenpiteet,
joilla maankayttdsektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet voidaan saavut-
taa. Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma edistda osaltaan Suomen tavoitetta saavut-
taa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaéan kiertotalouteen ja méaarittelee konk-
reettiset askeleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa
yhteista tahtoa kiertotalouden edistamiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa kuvataan maakunnan energiantuotannon ja -
kulutuksen paapiirteet, toimenpiteet sektorin kehittdmiseksi lahivuosina ja energiatalou-
den kehittamisen pitkan aikavalin suuntaviivat. Energiastrategiassa asetettiin kaksi yla-
tason paamaaraa, joiden tehtavana on asettaa viitekehys alueen energiatalouden kehit-
tamiselle:

e Energiatoimiala tukee elinkeinoelaman kilpailukykya, alueen luonnonvarojen kesta-
vaa hyddyntamista ja asukkaiden elamanlaatua.
o Kehitys kohti vadhapaastoista energiajarjestelmaa vuoteen 2050 mennessa.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategian tavoitteena on leikata maakunnan kasvihuone-
kaasupéaastoja Euroopan unionin ja kansallisten tavoitteiden mukaisesti 20 % vuoteen
2020 mennessa ja 80 % vuoteen 2050 mennessa. Paastdvahennystavoitteiden kannalta
keskeisia toimenpiteita ovat uusiutuvien energianlahteiden osuuden lisdaminen energi-
antuotannossa seka energiatehokkuuden parantaminen ja energiankulutuksen vahenta-
minen.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030
Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti tammikuussa 2019, ettd vuodelta 2010 ja
2012 olevat ilmasto- ja energiastrategia paivitetaadn yhteiseksi ilmastotavoitteita ja toi-

menpiteita maarittavaksi ilmastotiekartaksi. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021 -
2030 antaa suuntaviivat maakunnan ilmastotavoitteille ja niiden toteuttamiseen. Tyd
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perustuu tutkittuun tietoon ja laaja-alaiseen yhteistydhon toimijoiden kanssa. llmasto-
tiekartta siséltaa seitseméan karkiteemaa, joista yksi on energiantuotanto ja -kaytto.

5. LAHTOKOHDAT

5.1 Selvitysmenetelmat ja laaditut selvitykset

Maanahkiaisen osayleiskaavan suunnittelualuetta koskevat perustiedot on koottu ole-
massa olevista aineistoista seka kaavoitusta varten laadituista suunnitelmista ja selvi-
tyksista.

Aiemman, alueella voimassa olevan osayleiskaavan kaavoitusmenettelyn yhteydessa
hankkeesta laadittiin YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten arviointi vuosina 2009-
2011. YVA toteutettiin vanhan YVA-lain mukaisesti, jolloin tatd hanketta ei koske YVA:n
taydentamissdannos. Kaavoituksen yhteydesséd on paivitetty erillisselvityksia ja pyydetty
erillinen lausunto YVA-yhteysviranomaiselta pdivitetyista selvityksista.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut lausunnon Maanahkiaisen tuulivoimahank-
keen YVA-menettelyn ajantasaisuudesta 31.8.2023 (POPELY/1860/2023). Lausunnon
mukaan Maanahkiaisen merituulivoimapuiston muutoksen mukainen tuulivoimahanke ei
vaadi uutta YVA-menettelya. ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan hankkeen muutokset
eivat tulisi kuitenkaan olemaan kokonaisuutena tarkastellen sen laatuisia, etta niiden
perusteella voitaisiin katsoa, etta tuulivoimahankkeen ja sen kahden sé&hkonsiirtoreitin
osalta kyseessa olisi kokonaan uusi hanke tai etta YVA-menettelyn vahimmaisvaatimuk-
set eivat tayttyisi. ELY-keskus kuitenkin korostaa, etta osayleiskaavan ja hankkeen jat-
kosuunnittelussa seka vaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon lausunnossa esiin
tuodut ndkdkohdat vaikutusten arviointien taydentamisesta. Sen sijaan sahkonsiirron
ratkaisujen varmistuttua tulee pyytaa yhteysviranomaisen lausunto sédhkodnsiirron YVA-
menettelyn tarpeesta ja ajantasaisuudesta.

5.1.1 Aiemmin laaditut selvitykset

Sisalto Olemassa oleva aineisto
Linnusto e Ramboll Finland Oy (2010). Maanahkiaisen merituulipuiston linnustosel-
vitys ja vaikutusarviointi. Sis. saarten ja merenrantojen pesimalinnusto.
e Ramboll Finland Oy (2013). Linnuston yhteisvaikutuksien arviointi.
Osana kaavaselostusta

Luontotyypit e Ramboll Finland Oy (2009). Sahkonsiirtolinjojen ja maihinnousupaikko-

ja kasvillisuus jen luontotyypit seka kasvillisuus.
Liito-oravat e Ramboll Finland Oy (2009). Sahkdnsiirtolinjojen liito-oravaselvitys.
Kalastus e Oikarinen, J. & T. Komulainen (2009). Maanahkiaisen tuulivoimapuisto.

Kalastusselvitys ymparistdvaikutusten arviointiin. Perameren kalatalous-
yvhteis6jen liitto ry. Sis. kalastuskysely

Maisema- e Ramboll Finland Oy (2010). Maisemaselvitys (2010).
selvitys e Suunnittelutoimisto Molino Oy (2009). Havainnekuvat.

e Ramboll Finland Oy (2012). Esteettinen tarkastelu.

e Ramboll Finland Oy (2012). Nakyma&alueanalyysit.

e Suunnittelutoimisto Molino Oy (2013). Havainnekuvien paivitys.
Merenpohjan e Ramboll Finland Oy (2009). Sedimenttinaytteenotto suunnittelualueella
morfologia ja ja merikaapelireiteilla.
sedimentit e Ramboll Finland Oy yhteistydssa kalastajien kanssa (2009). Pohjan laa-

dun méaritys videokuvauksella suunnittelualueella ja merikaapelireiteilla.
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Sisalto ' Olemassa oleva aineisto

Merialueen e Ramboll Finland Oy ja Probenthos Oy/Markku Leppéa (2009). Pohjaelain-
biologinen ndytteenotto suunnittelualueella ja merikaapelireiteilla.
ymparisto e Ramboll Finland Oy yhteistydssa kalastajien kanssa (2009). Vesikasvilli-

suuden videokuvaus suunnittelualueella ja merikaapelireiteill&.
Asukaskysely | ¢ Ramboll Finland Oy (2010). Asukaskysely.

Melu e Ramboll Finland Oy (2010). Meluselvitys.
e Ramboll Finland Oy (2010). Meluselvityksen paivitys.
Valke e Ramboll Finland Oy (2010). Valkeselvitys.

e Ramboll Finland Oy (2012). Valkeselvityksen pdivitys.

5.1.2 Osayleiskaavan muutoksen yhteydessa laaditut selvitykset (valmiste-
luvaihe)

Sisalto \ Olemassa oleva aineisto

Linnusto e Eurofins Ahma Oy (2023). Maanahkiaisen merituulivoimapuiston muu-
tonseuranta.

e Latvasilmu Osk (2023). Tormaysmallinnus Maanahkiaisen tuulipuiston
osayleiskaavaa varten.

Maisema- e Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulivoimapuiston

selvitys osayleiskaava. Esteettinen tarkastelu.

e Ramboll Finland Oy (2023). Havainnekuvat.

e Ramboll Finland Oy (2024). Ndkymé&alueanalyysit.

Melu e Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulipuisto. Melumallin-
nus.

e Rambgll, Tanska (2023). Maanahkiainen Offshore Windfarm. Vedenalai-
sen melun mallinnus.

Valke ¢ Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituulipuisto. Valkemallin-

nus.

5.1.3 Osayleiskaavan muutoksen yhteydesséa laadittavat tulevat selvitykset
(ehdotusvaihe)

Sisalto Olemassa oleva aineisto

Linnusto Pesimaélinnustoselvitys sahkdnsiirtoreiteille maalla.
Luontotyypit ja | Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys sédhkonsiirtoreiteille maalla.
kasvillisuus

Liito-orava Liito-oravaselvitys sahkoénsiirtoreiteille maalla.

Viitasammakko | Viitasammakkoselvitys sahkdnsiirtoreiteille maalla.

Merenpohjan e Sedimenttindytteenotto suunnittelualueella

morfologia ja e Sedimentin levidmismallinnus suunnittelualueella ja merikaapelireiteilla

sedimentit o Kaikuluotaustutkimukset suunnittelualueella ja merikaapelireiteilla, tar-
vittaessa.

Merialueen e Kalojen poikastuotantoalueiden (Gulf Olympia) selvitys suunnittelualu-

biologinen eella ja merikaapelireiteilla

ymparisto e Siian ja muikun poikasnuottaukset Pyhajoen suiston pohjoispuolen

hiekkarannoilla

e Vesikasvillisuusselvitys (kahluu ranta-alueilla)

e Kovien pohjien pohjaeldintutkimus (drop-videokuvaus) suunnittelualu-
eella ja merikaapelireiteilla

e Pehmeiden pohjien pohjaeldinnaytteenotto suunnittelualueella.
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5.2 Alueen yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Maanahkiaisen alueella Pyh&joen ja Raahen edustan merialu-
eella. Suunnittelualue ulottuu pohjoisreunaltaan Ld&nnennokalta noin 5,5 km ja kauim-
millaan noin 16,8 km lanteen. Etelassa suunnittelualue ulottuu merialueella Hanhikiven-
niemesta lahimmilldan noin 3,9 km ja kauimmillaan noin 15,0 km lanteen. Maanahkiai-
sen tuulivoimapuistoa varten osayleiskaavoitettavan alueen pinta-ala on kokonaisuudes-
saan noin 95,79 km?, josta noin 53,32 km? sijaitsee Pyh&joen kunnan merialueella ja
noin 42,47 km? Raahen kaupungin merialueella (Kuva 5-1, Kuva 5-2).

Kuva 5-1. Suunnittelualueen sijainti seka hankkeen sdhkonsiirron vaihtoehdot (Pyhdjoen osayleiskaavan suun-
nittelualue punaisella, Raahen osayleiskaavan suunnittelualue sinisella rasterilla).
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Kuva 5-2. Ote rannikkokartasta ja koko Maanahkiaisen tuulivoimahankkeen paivitetysta hankesuunnitelmasta.

Osayleiskaavan mukaisen tuulivoimapuiston toteuttamiseen liittyva sahkonsiirto valta-
kunnalliseen séahkoverkkoon on suunniteltu toteutettavan kolmelta vaihtoehtoiselta rei-
tilta, joista pohjoisimmalla merikaapelireitilla on kaksi vaihtoehtoista rantautumispaik-
kaa. Rantautumispaikat sijaitsevat SSAB Europe Oy:n Raahen terastehtaan alueella sen
lansi- tai eteldpuolella, Kultalanperan eteldpuolella Raahen rannikolla seka Pyhajoen
kunnan alueella Sydlatin etelapuolella sijaitsevan Keskimatalan alueella (ks. Kuva 5-3,
Kuva 5-4). Rantautumispaikkoja voi olla yksi tai kaksi. Merikaapelit jatkuvat ranta-
vyohykkeella maa-alueelle rantauduttuaan ja muuttuvat ilmajohdoiksi sisempéana man-
tereella. Sahkdnsiirron ilmajohtovaihtoehdot jakautuvat kolmeen paavaihtoehtoon ja nii-
den alavaihtoehtoihin siten, etté erilaisia vaihtoehtoisia reitteja on kaikkiaan kahdeksan
kappaletta (ks. Kuva 5-1). Mikéli kaavan mahdollistama tuulivoima-alue toteutetaan
taysimaaraisena, tarvitaan todennakoisesti useampi kuin yksi voimalinjavaihtoehto,
muttei kuitenkaan kaikkia esitettyja voimalinjavaihtoehtoja. Sahkonsiirto on ratkaistu
siten, etta kukin tuulivoimaloiden alue voi myds itsenaisesti liittya verkkoon esitetylla
tavalla.

Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta teh-
taisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400
kV ilmajohtona sisamaahan liittymispisteelle. Taman sahkoénsiirron vaihtoehdon toteutu-
essa merelle ei rakenneta sahkdasemia.
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Kuva 5-3. Suunniteltujen merikaapelireittien rantautumispaikat Pyhajoen Keskimatalan ja Raahen Kultalanperan
alueilla.
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Kuva 5-4. Suunniteltujen merikaapelireittien rantautumispaikat Raahen SSAB:n alueella.
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5.3 Merialueen yleiskuvaus

Suunnittelualue koostuu Perameren rannikon merialueesta. Perdmerelle on luonteen-
omaista avoin rannikko, jossa on vain vahan etaalla toisistaan olevia matalia saaria.

Alueen ulkopuolelle on rajattu saaria. Noin 4 kilometrin pdassa suunnittelualueen kaak-
koispuolella sijaitsee Pyh&joen ja Raahen kaupunkien Hanhikiven niemi, jolle on ollut
suunnitteilla ja rakenteilla Fennovoiman Hanhikivi 1 -ydinvoimala. Alueen rakentaminen
on aloitettu, mutta keskeytetty 24.5.2022 lahtien.

Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee noin 15 kilometrin paéssa koillisessa SSAB:n
teollisuusalue ja Raahen satama. Suunnittelualueen edustan rannikolla on paikoin tihe-
asti loma-asutusta. Suunnittelualue rajautuu Raahen kaupungin rajaan.

Lahialueen merkittavimpia asuin- ja loma-asuinalueita ovat Siniluoto, Lohikari, La&nnen-
nokka ja Halkokari Raahessa sekéa Ypparikyl&a, Pohjankyla ja Etelankyla Pyhajoella. Raa-
hessa pysyvaa asutusta sijaitsee Piehingissa, Haapajoella ja Arkkukarissa sekd Hurnas-
perassé ja Kultalanperdssa rannikon tuntumassa. Pyh&joella pysyvaa asutusta sijaitsee
Parhalahdella, Pohjakylalla, Etelankyléalld ja Ypparissa rannikon tuntumassa. Lahimmil-
ladn Pyhajoen suunnittelualuetta pysyva asutus on Pyhajoella Parhalahden Pietipuh-
dossa.

Raahen Lapaluodossa, suunnittelualueesta noin 14 km koilliseen, sijaitsee Raahen ma-
reografi, jolla tallennetaan vedenpinnan muutoksia. Asemalta on Merentutkimuslaitok-
sen havaintoja vuodesta 1922 ldhtien. Mittausten perusteella veden korkeus on ollut
alueella korkeimmillaan 1,6 metrid vuonna 1984 ja matalammillaan -1,3 metria vuonna
1936 teoreettisen keskiveden suhteen. Keskimaaréiset vedenkorkeusvaihtelut ovat huo-
mattavasti pienempia (limatieteen laitos 2023a).

5.4 Merenpohjan morfologia ja sedimentit

Suunnittelualue sijaitsee pdaosin sekasedimentilla ja savella seké savisella hiekalla
(Kuva 5-5). Kaapelilinjat kulkevat paaosin sekasedimenttien alueella. Pohjoisimman
kaapelilinjan alueella on rannan laheisyydessa myds paljon savisia ja savisen hiekan
alueita. Etelaisin kaapelilinja sivuaa kallioisia alueita rannan tuntumassa.
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Kuva 5-5. Merenpohjan rakenne suunnittelualueella sek& kaapelilinjojen alueella.

Rannikkokartan perusteella syvyys vaihtelee Pyhdjoen puoleisen suunnittelualueen si-
salla noin 10-31 metrin valilla. Matalimmat alueet sijaitsevat Pyhajoen puoleisen suun-
nittelualueen keski- ja itdosissa ja syvimmat etela-lounaisosissa. Syvyysluvut eivat ole
varmistettuja. Valmisteluvaiheessa ei viela ollut kaytettavissa syvyysaineistoja.

Alueella tutkittiin sek&a merenpohjan laatua etta sedimentteja syksylla 2009 osana YVA-
menettelya (Kuva 5-6). Tutkitut kohteet olivat paaosin kovapohjaisia. Alueella esiintyy
seka puhtaita kivikko- ja hiekkapohjia etta hiedan, hiekan, soran ja isompaa raekokoa
olevien kivien muodostamia sekapohjia. Pohjan kivisyys vaikeutti sedimenttitutkimuk-
sen toteuttamista, mutta naytteita saatiin otettua hiekkaisilta ja soraisen hiekkaisilta
paikoilta. Sedimenttien metallipitoisuudet olivat pdasaantoisesti erittdin pienia. Sedi-
menttien ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaiset kriteeritason 1 pitoisuudet ylittyivat kro-
min osalta kolmella pisteella ja nikkelin osalta yhdella pisteella. Kriteeritason 2 pitoisuu-
det ylittyivat nikkelin osalta kolmella pisteella. Muutoin sedimentit olivat lajityskelpoisia.
(Rajakiiri Oy ja Ramboll Finland Oy 2010)
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Kuva 5-6. Vuoden 2009 merenpohjan kuvauskohteet ja sedimentin naytteenottopisteet suunnittelualueen ja kaa-
pelilinjojen lahiymparistossa.

5.5 Hydrologia ja vedenlaatu

5.5.1 Jaaolosuhteet

Perameri jaatyy kauttaaltaan keskiméaarin tammikuussa. Jadpeite on rannikolla tyypilli-
sesti ehytta ja tasaista kiintojaata, joka on vakaata alku- ja lopputalvea lukuun otta-
matta. Kiintojaavydhyke ulottuu 5-15 m syvyisiin vesiin. Muualla muodostuu ajojaata,
joka ajelehtii tuulten ja virtausten vaikutuksesta ja siirtda jaata ja siihen varastoitunutta
makeata vettd seka jadahan varastoitunutta sedimenttia pitkiakin matkoja (Myrberg ym.
2006).

Raahen ja Pyhdjoen rannikkoalueelta ei ole saatavilla tietoa alueen merialueen jaatymi-
sesté tai jaidenlahddsta. Lahimmat mittauspisteet sijaitsevat Kemin Ajoksessa sekéa
Kokkolan Ykspihlajan satamassa, joissa jaatymisajankohtia on tilastoitu vuodesta 1991
lahtien. Kemin Ajoksessa pysyva jaapeite on saavutettu keskimaarin (mediaani) 2.12. ja
Ykspihlajan satamassa 17.12. Talvella 2020-2021 kiintojaata esiintyi ainoastaan aivan
Raahen ja Pyhajoen rannikon ldheisyydessa. Suunnittelualueella merialue oli talven ai-
kana yhteen jaatynytta ajojaata (Consolidated ice) tai harmaata jaata (Nilas, gray ice
5-15 cm). Talvella 2020-2021 Perameri oli laajimmillaan kauttaaltaan jaassa. (limatie-
teen laitos 2022)
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5.5.2 Virtaus- ja kerrostuneisuusolosuhteet

Meriveden viipymé& Pohjanlahdessa on keskimé&éarin 7 vuotta. Tuulet ovat Itamerella kes-
keisin veden virtauksen aiheuttaja. Meriveden virtaus on hidasta, pintaveden virtauksen
ollessa noin 5-15 cm/s riippuen tuuliolosuhteista. Merenpohjan ldheisyydessa virtaus on
huomattavasti heikompaa, ollen keskimaérin noin 2-5 cm/s. Virtaus on vastapaivaan eli
Perameren rannikkoa mydtaillen kohti pohjoista. Vertikaalivirtausnopeus on alle 1
mm/s. (Myrberg ym. 2006)

Pohjanlahden alueella syvavesi muodostuu siten, etta Gotlannin meren pintavesi kylme-
nee talvisin ja vajoaa Ahvenanmeren kynnyksen yli Selkdmerelle. Perameren syvavesi
muodostuu vastaavalla tavalla Selkdmeren pintaveden virratessa sisdan Merenkurkun
keskella sijaitsevan Nordvalenin matalikon molemmin puolin kohti koillista. (Myrberg
ym. 2006)

Meriveden kerrostuneisuuteen vaikuttavat virtaukset, suolapitoisuus ja lampétila. LAm-
potilan vuodenaikaisvaihtelu on merkittavd meriveden syvyyssuuntaista kerrostunei-
suutta saateleva tekija. Kevaisin kun jaidenl&dhdon jalkeen auringon séteily lisdantyy,
meriveden pinnan lampeneminen saa aikaan veden pystysuoran kiertoliikkeen (kevééan
tayskierto) kunnes pintaveden lampétila ylittda meriveden maksimitiheyden (4 °C) |am-
pétilan. Meriveden edelleen lammetessa vesimassa alkaa vahitellen kerrostua muodos-
taen lampoétilan harppauskerroksen (termokliini), joka erottaa viiledn alusveden sekoit-
tuvasta lampimasta paallysvedesta. Kevaan tayskierron kaltainen, mutta painvastainen
syksyn tayskierto tapahtuu syksylla vesien viilentyessa.

Merialueilla, joilla on voimakas suolaisuuden harppauskerros (halokliini), syvyyssuuntai-
nen kierto ulottuu vain halokliiniin, jolloin pohjanlaheisessa vedessa voi esiintya pitka-
kestoista happivajetta. Monilla Suomen merialueilla happivajetta on laajentanut myos
lisdantynyt rehevoityminen, jonka myoéta happitilanne heikkenee rehevdityvilla alueilla
myds kesan lampdtilakerrostuneisuuden aikana. Alueilla, joissa halokliinia ei esiinny, ve-
simassa sekoittuu tayskiertojen aikana pohjaan saakka. Pohjanlahdella pysyvéaa haloklii-
nia ei ole ja halokliini on heikko johtuen siita, etta syvaveden virtaus Pohjanlahdelle on
vahéaista Ahvenanmaan harjanteiden yli. Heikko halokliini sijaitsee 50-60 metrin syvyy-
della ja suolaisuuden pystymuutokset ovat melko pienia. Peramerella pintaveden suolai-
suus on 2-3,8 promillea, syvassa vedessa (100 m) 4-4,5 promillea ja jokisuistoissa la-
helld nollaa (Myberg ym. 2006). Pohjanlahdella alusveden happipitoisuus on keskimaa-
rin hyvalla tasolla eik& happivajetta esiinny yleisesti (Korpinen ym. 2018).

5.5.3 Vedenlaatu

Valtioneuvosto on hyvaksynyt paatoksellaan (YM/2021/68) seitseman alueellista vesien-
hoitosuunnitelmaa ja merialuesuunnitelman vuosille 2022-2027, joissa esitetdan tietoa
vesien tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoista seka tarvittavista toimenpiteista, joilla ve-
sien hyva tila aiotaan saavuttaa ja yllapitaa. Vesienhoidon tavoitteena on turvata ja saa-
vuttaa pinta- ja pohjavesien vahintadn hyva tila vuoteen 2027 mennessa. Suunnittelu-
alueelta lahtevat kaapelilinjat kulkevat yhteensé neljan eri vesimuodostuman lapi, jotka
sijaitsevat Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella (VHA4).

Ekologinen tila on arvioitu rannikkoalueella paaosin tyydyttavaksi vesienhoidon 3. suun-
nittelukaudella, lukuun ottamatta ulompana Pyh&joen rannikon edustalla sijaitsevaa Ka-
lajoki—-Pyhajoki -vesimuodostumaa, jonka ekologinen tila on hyva (Kuva 5-7). 2. suun-
nittelukauteen verrattuna Raahe-Hailuoto vesimuodostuman tilaluokka on huonontunut
hyvéasta tyydyttavaksi. Peramerelld rannikkovesien luokitteluun liittyy menetelmaésta
johtuvia epavarmuuksia. (Vesi.fi -karttapalvelu 2022)
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Kuva 5-7. Pintavesien ekologinen tila suunnittelualueen ja kaapelilinjojen lahiymparistdssa.

Kemiallinen tila on arvioitu kaikkien Suomen pintavesien osalta vesienhoidon 3. suunnit-
telukaudella hyvaa huonommaksi polybromattujen difenyylieettereiden ympaéaristonlaa-
tunormin tiukentumisen vuoksi. Muiden haitta-aineiden osalta kemiallinen tila on hyva
eikd vesimuodostumissa ole prioriteettiaineiden osalta ylityksia. (Vesi.fi -karttapalvelu
2022)

Paaosin maa- ja metsataloudesta peraisin oleva hajakuormitus heikentaa vesien tilaa.
Myos pistekuormituksella voi olla merkittavia paikallisia vaikutuksia, mutta sen osuus
ravinnekuormituksesta on selvasti pienempi. Rannikon teollisuuslaitoksista ja yhdyskun-
tien jatevedenpuhdistamoista seka hulevesista kohdistuu suoraa kuormitusta rannikko-
vesiin. (Vesi.fi -karttapalvelu 2022)

Vesienhoitoalueen lansiosien rannikkovydhykkeella sijaitsee happamia sulfaattimaita eli
alunamaita, joille on tyypillista happamuus sekéd hienorakeisten maalajien normaalia
suurempi rikkipitoisuus. Mikéli nama maat joutuvat kuivatuksen tai muun maankayton
seurauksena alttiiksi hapelle, maakerrosten sulfidit hapettuvat sulfaatiksi ja muodosta-
vat kosteissa olosuhteissa rikkihappoa. Alunamailta voi huuhtoutua happaman valuman
lisaksi myds metalleja (mm. alumiinia, mangaania, nikkelia, kobolttia ja sinkkid), jotka
jokivesien kuljettamana paatyvat rannikolle. (Vesi.fi -karttapalvelu 2022)

Varsinaiselta suunnittelualueelta ei ole saatavilla vedenlaatuaineistoa, mutta suunnitte-

lualueen ja kaapelilinjojen lahiymparistossa sijaitsee useita pitkdaikaisseurannan ha-
vaintopaikkoja (Kuva 5-8). L&himmaét havaintopaikat sijaitsevat alle kilometrin etéisyy-
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della suunnittelualueesta tai kaapelilinjoista. Pitk&aikaisseurannan havaintopaikat sijoit-
tuvat padosin rannikon tuntumaan 3-21 m syvyyteen Raahen seka Pyh&joen edustalle.
(Suomen ymparistokeskus 2023d)

Suunnittelualuetta lahimpana sijaitsevat Pyh&joen edustan havaintopisteet Pyh&joki
edusta PP1 Pyhajoen puolella ja Pyh&joki edusta PP5 Raahen puolella. Nailtd havainto-
pisteiltd on aineistoa vuosilta 2012-2017. Vesisyvyys Pyhajoen puoleisessa pisteessd
PP1 on 10,6 m ja Raahen puoleisessa pisteessa PP5 12,9 m. Vedenlaatu oli pinnan la-
heisyydessd molemmissa pisteissd samankaltainen; hapen kyllastysaste noin 94 % (85-
110 %), pH hieman alle 8, kokonaistypen vaihteluvali 160-670 pg/l ja kokonaisfosforin
vaihteluvali 4-24 pg/l. Suolaisuutta ei oltu mitattu. Pintaveden a-klorofyllipitoisuudet
(0,5-6,8 ug/l) ilmensivat kummallakin pisteella paaasiassa karua vedenlaatua. (Suomen
ympaéristokeskus 2023d)

Pohjoisimman kaapelilinjan l&heisyydessa sijaitsee mm. havaintopiste Raahen ed RE15,
jolta on aineistoa vuosilta 2009-2022. Vesisyvyys pisteesséd on 9 m. Vedenlaatu oli sa-
mankaltainen kuin suunnittelualueen laheisyydessa olevilla pisteilla. Vuosina 2021 ja
2022 oli mitattu my6s suolaisuus, joka vaihteli 2,6-3,2 promillessa. Pintaveden a-klo-
rofyllipitoisuudet (1,1-11 pg/l) ilmensivéat padasiassa lievasti rehevad, mutta myos ka-
rua ja rehevaa vedenlaatua. Keskimmaisen kaapelilinjan laheisyydessa sijaitsee havain-
topiste Pyh&joki edusta PP4 ja etelaisimman kaapelilinjan l&aheisyydessa havaintopiste
Pyhajoki edusta PP6, joilta on aineistoa vuosilta 2012-2017. Vesisyvyys pisteessa PP4
on 5 m ja pisteessa PP6 3,5 m. Myo6s naiden pisteiden vedenlaatu oli edella kuvatun kal-
tainen. Pisteella PP6 havaittiin jonkin verran korkeampia ravinnepitoisuuksia kuin muilla
pisteilla. (Suomen ympaéristokeskus 2023d)

Kuva 5-8. Vedenlaadun seuranta-asemat suunnittelualueen ja kaapelilinjojen lahiympaéaristossa.
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5.6 Merialueen biologinen ymparisto

5.6.1 Planktiset eliot

Planktonlevat (kasviplankton) ovat mikroskooppisen pienia vedessé keijuvia elioita,
jotka huolehtivat mereisen ravintoverkon perustuotannosta yhteyttamalla eli sitomalla
auringon sateilyenergiaa orgaanisiin yhdisteisiin. Kasviplankton voi reagoida nopeasti
muuttuviin ravinneoloihin, koska yhteyttamiseen tarvitaan lisaksi ravinteita, joista mer-
kittavimmat ovat fosfori ja typpi. Tdman vuoksi kasviplanktonyhteisét kuvaavat hyvin
meren tilassa tapahtuvia muutoksia. Ravintoverkossa kasviplankton on tarkea ravinnon-
lahde elainplanktonille.

Peramerelld nielulevien ja piilevien maara on pitkalla aikavalilla (1979-2014) merkitse-
vasti vahentynyt ja tarttumalevien maéara lisdéntynyt. Sinilevdkukintoja ei ole Perame-
ren avomerialueilla todettu. (Korpinen ym. 2018) Valtakunnallisen sinilevaseurannan
mukaan sinilevaa on esiintynyt suunnittelualueen laheisyydessa Raahen edustalla kor-
keintaan hieman vuosien 2015-2022 aikana. Vuonna 2023 sinilevaa ei havaittu. Myos
suunnittelualueen pohjoispuolella Hailuodossa Marjaniemen havaintopaikalla on esiinty-
nyt korkeintaan hieman sinilevaa vuosien 2005-2022 aikana. Suunnittelualueen etela-
puolella Kalajoen leirintdalueen havaintopaikalla sinilevéda ei ole havaittu vuosina 2015-
2023. (Suomen ymparistokeskus 2023e) Avomeren kasvi- ja elainplanktonyhteisot ovat
viimeisimmassa tila-arviossa huonossa tilassa (HELCOM 2023).

Suunnittelualueen lahiympaéaristdssa sijaitsee useita vedenlaadun tarkkailupisteita, joilta
on mitattu vuosittain mm. kasviplanktonin maaraa vedessa kuvaavaa a-klorofyllipitoi-
suutta (Kuva 5-8). Merialueelta vuosien 1979-2023 aikana mitatut a-klorofyllipitoisuu-
det ilmentavat paaosin lievasti rehevaa ja karua vedenlaatua. Klorofyllipitoisuudet ovat
keskimaarin hieman alhaisempia Pyh&joen kuin Raahen edustan rannikkoalueella. (Suo-
men ymparistokeskus 2023d)

5.6.2 Vesimakrofyytit (makrolevat, vesiputkilokasvit, vesisammalet)

Litoraalin (rantavyhykkeen) makrofyyttiyhteisot ovat tarkeita rannikkovesien biotoop-
peja, jotka tarjoavat kutupaikkoja kaloille ja suoja- seka ruokailupaikkoja mm. kaloille,
vesiselkarangattomille ja vesilinnuille. Peramerelld ei esiinny rannikkovesien luokitteluun
kaytettya rakkohaurua. Mydskdan punalevayhteiso ei Peramerelld sovellu indikaattoriksi
lajiston erilaisuuden vuoksi. (Korpinen ym. 2018)

Suunnittelualueen syvyys vaihtelee noin 10-31 m valill4, joten alueella voi esiintya vesi-
makrofyytteja syvyyden puolesta. Myds merikaapelilinjoilla, jotka sijaitsevat matalam-
milla merialueilla lahestyessaan rannikkoa, esiintyy vesimakrofyytteja. Alueella kartoi-
tettiin vesikasvillisuutta videokuvauksen avulla syksylla 2009 YVA-menettelyn yhtey-
dessa. Kartoituksissa alueella havaittiin pelkdstaan rihmalevia. Raahen ja Pyh&ajoen ran-
nikkoalueilla on tutkittu kattavasti vedenalaista meriluontoa sukellustutkimuksilla ja ve-
denalaisilla drop-videoinneilla vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventoin-
tiohjelmassa (VELMU) (Kuva 5-9). VELMU-inventoinnit ovat painottuneet alueella eniten
Raahen saariston ympaérille. VELMU-hankkeen tarkoituksena on ollut kerata tietoa ve-
denalaisten luontotyyppien ja lajien monimuotoisuudesta Suomen rannikolla. Tutkimus-
ten perusteella Perameren rannikkoalueen vesiluonnon monimuotoisuudesta on saata-
vissa yleiskuva. (Viitasalo ym. 2017)

Perameren rantaviiva on loivaa maankohoamisrannikkoa, jolta 16ytyy hiekka- ja siltti-
pohjia seka kivikoita ja lohkareikkoja. Kalliorannat ovat harvassa ja saaria on vahan.

25/243



Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos

Perameren veden ruskea vari rajoittaa vesimakrofyyttien esiintymisté, rajaten niille so-
pivan valoisan vyohykkeen muutamaan metriin (Viitasalo ym. 2017). Perameren makro-
fyyttilajistossa esiintyy niin makrolevia, putkilokasveja kuin vesisammaliakin (Suomen
ymparistokeskus 2023f). Nakinpartaislevat, vidat seka muut matalan veden vesikasvit
asuttavat hiekka- ja silttipohjia, kun taas vesisammalet ja rihmalevat muodostavat pai-
koin tuuheita kasvustoja kivikoilla. Lajistosta katoavat merilajit mitd edemmaés Perdme-
ren pohjukkaa lahestytaan (Viitasalo ym. 2017).

Rannikkoalueelle tyypillisia Itdmeren luontotyyppeja alueella ovat mm. avoimet ja suo-
jaisat ndkinpartaispohjat, luikkapohjat sek& monivuotisten rihmalevien luonnehtimat
pohjat. Alueella esiintyy myds haura- ja hapsikkapohjia, vitapohjia seka yksivuotisten
rihmalevien luonnehtimia pohjia. Aivan rannikon tuntumassa tavataan luontodirektiivin
meriluontotyyppeja, joita alueella ovat jokisuistot (Pyhajoki- ja Liminkaojasuistossa),
rannikon laguunit seka laajat matalat lahdet. (Suomen ympaéristokeskus 2023f)

de

Kuva 5-9. Vedenalaisen meriluonnon inventointiohjelman (VELMU) sukellus- ja drop-videointien tutkimuspaikat
seka vuoden 2009 vesikasvillisuuskartoituspisteet suunnittelualueen ja kaapelilinjojen lahiympéaristossa.

5.6.3 Pohjaelaimet

Perameren pohjien happitilanne on melko hyvéa ja pohjaelaimistélle suotuisa. Pohja-
elaimiston tila avomerialueilla on paasaantoisesti hyva. (Korpinen ym. 2018)

Pohjaeldinyhteisojen tilaa kuvataan pohjaelainindekseilla, jotka perustuvat herkkien ja
kestéavien lajien suhteeseen, lajirunsauteen ja monimuotoisuuteen. Rannikkoalueilla
kaytetdan pohjaeldinindeksia BBI (Brackish water Benthic Index) ja avomerelld indeksia
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BQI (Benthic Quality Index). Pehmeiden pohjien pohjaelainyhteisdjen BBI-indeksin ve-
sienhoidon mukaiset kynnysarvot rannikon pohjaeléainyhteisélle ovat Perameren sisem-
missa rannikkovesissa 0,57/0,55 (1-10 m/>10 m) ja Perdmeren ulommissa rannikkove-
sissa 0,56/0,55 (1-10 m/>10 m). Avomeren pohjaeldainyhteisdjen BQIl-indeksin arvo
halokliinin yldpuolella (<60 m syvyys) on Peramerelld 1,5. Peramerelld alueellisen laji-
runsauden indeksi avomerella ylittda 1,37. (Korpinen ym. 2018)

Perameren vdhéasuolainen vesi ja vaihtelevat ymparistbolosuhteet tekevat alueesta poh-
jaelaimistdlle haastavan elinympaériston. Perdmerella alueellisessa lajirunsaudessa ei ole
tapahtunut merkittavia muutoksia viimeisen 50 vuoden aikana. Ainoastaan Marenzelle-
ria-suvun liejuputkimadot ovat levittdytyneet alueelle vieraslajeina. Vuosina 2011-2016
lajirunsauden indeksitavoitetaso ylittyi avomerialueella Peramerella. Avomeren lajistoa
olivat kilkki (Saduria entamon), liejuputkimato (Marenzelleria sp.), valkokatka (Monopo-
reia affinis) sekd muut satunnaiset lajit. (Korpinen ym. 2018)

Pohjaeldinyhteison tilaan vaikuttaa pohjanléaheisen veden happipitoisuus. Kriittinen pitoi-
suus on 2 mg/l, mutta jo alle 4 mg/l heikentaa pohjaelainyhteison toimintaa. Pohjanlah-
den rannikkovesilla happipitoisuus on paasaantoisesti yli 4 mg/l. (Korpinen ym. 2018)

Pohjaeldimistoa tutkittiin vuonna 2009 YVA-menettelyn yhteydessa (Kuva 5-10). Nayt-
teenottopisteiden lajisto oli tyypillistd Perameren lajistoa ja naytteista havaittiin har-
vasukasmatoja, monisukasmatoja, ayriaisia, surviaissaaskia seka paivakorentoja. Yksi-
I6maaraltaan suurin ryhma olivat harvasukasmadot ja pienin paivakorennot. Biomassal-
taan suurin ryhma olivat ayridiset. Pohjaelainten keskimaarainen biomassa naytteenot-
topisteilla oli 0,1 g/m? (vaihteluvali 0-0,46 g/m?). Laskettujen BBI-indeksien mukaan
pohjaelédimiston tila vaihteli huonon ja hyvan valilla. (Rajakiiri Oy ja Ramboll Finland Oy
2010).
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Kuva 5-10. Vuoden 2009 pohjaelainnaytteenottopaikat sek& Suomen ymparistokeskuksen pohjaelainpisteet
suunnittelualueen ja kaapelilinjojen lahiymparistossa.

5.6.4 Merinisakkaat

Hylkeet

Itdmerennorppa ja harmaahylje ovat Suomessa esiintyvia hyljelajeja, jotka molemmat
viihtyvat Merenkurkun ja Perameren alueella. Harmaahylkeen eli hallin laskentakanta
Merenkurkussa ja Peramerelld oli vuonna 2021 kaikkiaan 695 yksiloa. Harmaahylkeen
lajikanta on kasvanut Peramerelld tasaisesti viime vuosien aikana. Harmaahylkeeseen
verrattuna Itdmerennorppakanta on runsaslukuisempi. Kevaalla 2021 Itamerennorppa-
kanta oli Peramerella noin 11 500 yksilda. Itdmerennorpan lajikannan laskentaan vai-
kuttavat Peramerelld olevat jadolosuhteet. (Luonnonvarakeskus 2021)

28/243



Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos

Harmaahylje on viimeisimmaé&ssé uhanalaisuusluokituksessa arvioitu elinvoimaiseksi (LC)
ja Itdmerennorppa silméalla pidettavaksi (NT). Lisdksi ndma merinisdkkéat on listattu
EU:n luontotyyppidirektiivissa ja muissa kansainvalisissé yleissopimuksissa, sopimuk-
sissa ja lainsaddanndssa lajien suojelemiseksi. Harmaahylje ja itAmerennorppa ovat
EU:n luontodirektiivin (liitteet 11 ja V) ja Bernin yleissopimuksen (liite 111) nojalla suojel-
tuja lajeja. EU:n luontotyyppidirektiivin liitteessé Il on mainittu yhteison térkeina pité-
mina elainlajeina, joiden suojeleminen edellyttédé erityisten suojelualueiden nimeamista.

Maa- ja metsatalousministerié on laatinut Suomessa hyljekantojen hoidolle kansallisen
hoitosuunnitelman (2007). Hoitosuunnitelmassa esitetdan erilaisia toimia hyljelajien sai-
lyttdmiseksi elinvoimaisena. Sen tavoitteena on sailyttdd hylkeet pysyvané osana merel-
lista luontoa ja monimuotoista elidyhteisda, seka kestéavalla tavalla hydédynnettaviné ar-
vokkaina luonnonvaroina. Suunnittelualueen lahimmat hylkeidensuojelualueet sijaitse-
vat Vaasan Mustasaaren ja Kemin edustoilla yli 100 km etaisyydelld tuulivoimala-alu-
eesta.

Pyoridinen

Pyo6ridinen on kylmilla merialueilla viihtyva yksi maailman pienimmista hammasvalasla-
jeista. Se viihtyy tavallisesti 2-10 yksilon ryhmissa rannikoiden tuntumassa seka mata-
lilla vesialueilla. Euroopassa pyoridisia tavataan Pohjois-Atlantilla ja Pohjanmerella,
joista se on levinnyt myds Itdmeren alueelle. Itamerella elavien pydridisten maaré on
vahentynyt edellisten vuosisatojen aikana. Vield 1900-luvun alussa pydriaisia arvioitiin
olevan Itameressa 10 000 yksilod. SAMBAH-hankkeen (Static Acoustic Monitoring of the
Baltic Sea Harbour Porpoise) tulosten perusteella Itameren populaation kannan koon on
arvioitu olevan lisaantymiskaudella noin 500 yksil6a vuosien 2011-2015 valisena ai-
kana.

SAMBAH-hankkeen seurannan tulosten mukaan keséan lisadntymiskaudella varsinaisen
Itameren paaaltaan pyoridiset keskittyvat Gotlannin ja Oolannin etelapuoliselle Mid-
sjobankenin matalikolle. Talvella pyoridiset esiintyvat enemman hajallaan ja niita on ta-
vattu myds pohjoisella Itamerella. Varmistettuja akustisia havaintoja vuosilta 2011 -
2015 on saatu paaosin Ahvenanmaan ja Saaristomeren eteldpuoliselta avomerialueelta.

Pydridinen ei todennakoisesti ole ollut historiallisesti kovin runsas laji Suomen ranni-
kolla. Historiallisten aineistojen perusteella laji oli 1800- ja 1900-luvuilla suhteellisen
yleinen naky Suomen rannikkoalueella Perdmeren pohjoisosista Suomenlahden itdosiin
ja lajista on saanndllisia havaintoja 1960-luvulle asti, minka jalkeen havaintomaaréat ro-
mahtivat. Vuosina 2001-2015 tehdyt pydriaishavainnot painottuvat alueellisesti etela-
rannikolle. Eniten havaintoja on tehty Saaristomerella ja vahiten Ahvenanmaalta ja Me-
renkurkusta, Peramerelta ei raportoitu yhtdan havaintoa. (Ymparistoministerié 2006 ja
2016)

Itdmeren kannan pienentymisen takia kansainvélinen luonnonsuojeluliitto (IUCN) on
luokitellut pyoridisen Itameren osapopulaation darimmaisen uhanalaiseksi. Pydridinen
on EU:n luontodirektiivin liitteen 1l nojalla tarkea laji, joiden suojelemiseksi on osoitet-
tava erityisten suojelutoimien alueita ja liitteen 1V nojalla tiukkaa suojelua edellyttava
laji. Pyoridinen on listattu Bernin yleissopimuksen liitteessa Il taysin rauhoitetuksi la-
jiksi. Pydridisia uhkasivat 1940-luvun kylmét talvet, jolloin Itameri jaatyi kokonaan, eika
lajikanta ole elpynyt sen jalkeen. Nykyaan pyoridisen suurimpia uhkia ovat sivusaaliiksi
joutuminen, ymparistomyrkyt, ddnisaasteet merelld, elinymparistdjen tuhoutuminen ja
meriliikenteen kasvu. Melu voi aiheuttaa lajille valiaikaista kuulon heikkenemista tai
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jopa johtaa kuuroutumiseen. Pyoridiset kayttavat kuuloaan kommunikointiin seka suun-
nistukseen. (Ympaéaristoministerio 2015)

5.7 Kalasto ja kalastus

Pyh&joen ja Raahen edustan merialueen kalastoa ja kalastusta on tarkkailtu Fenno-
voima Oy:n ydinvoimalaitoksen rakentamishankkeeseen liittyen vuosina 2014-2022.
Tarkkailuun on sisaltynyt poikastuotannon seké kalaston rakenteen seurantaa vesistora-
kennuskohteiden ympaéristossé ja vertailualueella, sekéd kyselytutkimuksia koskien meri-
alueen kaupallista kalastusta ja vapaa-ajankalastusta. Siian, muikun ja silakan poikas-
tuotantoa on selvitetty poikasnuottausten ja Gulf Olympia -haavipyyntien avulla ja ka-
lastorakennetta Coastal-verkkokoekalastusten avulla. Suunnittelualuetta laheisimmét
tutkimusalueet ovat sijainneet Hanhikiven edustalla, muutaman kilometrin p&aassa suun-
nittelualueesta. Kaupallisen kalastuksen selvitysalue on kattanut suunnittelualueen ko-
konaisuudessaan. (Happo ym. 2023)

Vuonna 2022 toteutetuissa Fennovoima Oy:n verkkokoekalastuksissa yksilomaaraltaan
ja painoltaan runsain saalislaji oli ahven. Myds Kiiski ja sarki olivat runsaasti edustet-
tuina. Muita havaittuja lajeja olivat hauki, kilohaili, kivinilkka, kuha, kuore, lahna,
muikku, mustataplatokko, isosimppu, salakka, seipi, siika, silakka ja sayne. Tarkkailu-
jakson aikana havaittiin ahvenen ja sarjen yksikkdsaaliiden kasvua seka kiisken ja siian
yksikkosaaliiden vahenemista. Silakan ja kuoreen runsaudet vaihtelivat sen sijaan epa-
sdanndllisesti. Tarkkailuaineiston perusteella vesirakennustdgilla ei ollut havaittavaa vai-
kutusta kalastorakenteeseen eika siian, muikun tai silakan poikastuotantoon. Runsaim-
mat verkkokoekalastussaaliit seka yksilomaaralta etta biomassalta mitattuna saatiin in-
tensiivisimpéana rakennusvuonna 2017. (Happo ym. 2023)

Vuotta 2022 koskevan kalastustiedustelun perusteella kaupallisten kalastajien merkitta-
vin pyyntimuoto Pyhajoen ja Raahen edustojen tarkkailualueella oli verkkokalastus, jota
harjoitettiin sekd rannikon tuntumassa etta ulkomerialueen matalikoilla, my&ds suunni-
tellun tuulivoimapuiston alueen kohdalla. Lisdksi rannikon tuntumassa kalastettiin siika-
/lohirysilla, nahkiaisrysilla, silakkarysilla seka made- ja haukikoukuilla. (Happo ym.
2023)

Vuonna 2022 tiedustelualueelta saatiin saalista yhteensa noin 22 300 kg. Merkittavin
saalislaji oli siika (43 % kokonaissaaliista). Lisaksi suuren osuuden saaliista muodostivat
ahven (33,5 %) seka sarki ja lahna (yhteensa 11 %). Ahvensaalis kasvoi vuosina 2021
ja 2022, mutta sen sijaan vaelluskalojen (lohi, meritaimen, vaellussiika) ja karisiian
saalis oli alhainen vesirakentamista edeltdvadn aikaan verrattuna. Kyseiset muutokset
ovat olleet laajempia ilmiodita koko Perameren alueella. (Happo ym. 2023)

Kalastustiedustelun perusteella vapaa-ajankalastusta alueella harrasti 463 ruokakuntaa.
Valtaosa kalastuksesta tapahtui Raahen edustan alueella. Tiedustelualueen suosituin
pyydystyyppi oli pilkkivapa. Muita suosittuja pyydystyyppeja olivat heittovapa/vetouistin
ja onki. Pyydysmaariltaan eniten kaytetty pyydys oli alle 45 mm verkko. Lisaksi kalas-
tettiin jonkin verran katiskoilla ja koukuilla. Kokonaissaalis kalastanutta ruokakuntaa
kohden oli noin 33 kg ja se koostui padasiassa ahvenesta (62 %). Lisdksi saatiin haukea
(10 %), vaellussiikaa (9 %) ja karisiikaa (8 %). Myds sarki ja lahna olivat yleisia saalis-
lajeja. (Happo ym. 2023)

Meressa kuteva harjus on ollut ennen yleinen laji Porin ja Tornion vélisella merialueella.

Nykyisin harjuksen merikannat luokitellaan Suomessa aarimmaisen uhanalaiseiksi ja ne
ovat rauhoitettuja. Meriharjuksen taantumisen syita ei tiedeta tarkkaan, mutta yksi
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mahdollinen taantumisen aiheuttaja on rehevoityminen, jonka seurauksena harjuksen
kutuun kayttadmien kivi- ja soraikkopohjien tila on heikentynyt, kun ne ovat peittyneet
rihmalevéan ja eloperaisen aineksen alle.

Merikutuisen harjuskannan tilaa ja olemassaoloa on selvitetty Pyhajoen ja Raahen edus-
tan merialueella vuosina 2012 ja 2016 Fennovoima Oy:n tarkkailuun perustuen. Saatu-
jen tulosten perusteella merikutuisen harjuskannan olemassaoloa alueella ei ole pys-
tytty todentamaan. Suoria havaintoja meriharjusten kudusta ei ole tehty, eika vasta-
kuoriutuneita poikasia ole havaittu poikastuotantoon mahdollisesti soveltuvista alueista
huolimatta. (Karppinen ym. 2016). Kalastustiedustelujen kaupallisten kalastajien vas-
tausten perusteella harjusta esiintyy edelleen merialueella (Happo ym. 2023).

Biodiversea LIFE IP -yhteistythankkeessa tehdyssad merikutuisen harjuksen poi-
kasaluekartoituksessa on todettu, etta kutukantoja esiintyy rannikollamme nykyisin ai-
noastaan lin Krunneilla ja Perameren kansallispuiston alueella (Metsahallitus 2023).

Raahen edustan merialueen kalastoa ja kalastusta tarkkaillaan myds yhteistarkkailun
(Jokinen 2023) puitteissa. Tarkkailualue kattaa alustavasti suunnitellun sahkonsiirtorei-
tin rantautumisalueen. Vuonna 2022 Raahen edustalla toteutetuissa verkkokoekalastuk-
sissa yksilomaaraltaén ja painoltaan runsain laji oli ahven. My0ds lahna, sarki ja kiiski oli-
vat runsaasti edustettuina. Muita havaittuja lajeja olivat hauki, kuha, muikku, musta-
taplatokko, salakka, seipi, siika, silakka ja sayne. Verkkokohtainen yksikkosaalis oli
vuonna 2022 (3 kg) suurempi kuin vuonna 2017 (2,1 kg). Runsaimmin kasvua havait-
tiin ahvenen ja lahnan saalismaérissd. Uusina lajeina vuonna 2022 havaittiin seipia ja
vieraslaji mustataplatokkoa. Sen sijaan kuore puuttui saalislajistosta vuoteen 2017 ver-
rattuna. (Jokinen 2023)

Vuonna 2020 toteutettujen kalastustiedustelujen perusteella Raahen edustalla kalastet-
tiin vapaa-ajan ja kaupallisten kalastajien keskuudessa padasiassa siikaverkoilla. Tihei-
den maiva- ja harvojen lohiverkkojen kaytto oli vahdisempaa. Kalastusta harjoitettiin
myd&s vapavalinein seka lohirysilla. Kaupallisilla kalastajilla oli lisdksi kaytdssa maiva- ja
silakkarysia. Vapaa-ajankalastuksen saalis koostui pdaosin ahvenesta ja siiasta, mutta
myds sarkikaloja saatiin runsaasti. Kaupallisilla kalastajilla siika oli merkittavin saalis-
kala ahvenen ollessa toiseksi tarkein. Kaupallisten kalastajien nakemyksen mukaan ka-
lastusta haittaavat eniten sarkikalojen runsastuminen seka saaliin heikkeneminen. Va-
paa-ajankalastajien mielesta myo6s vesikasvillisuuden runsastuminen, veden sameus
seka pyydysten nopea likaantuminen aiheuttivat haittaa kalastukselle. My6s hylkeiden
kerrottiin haittaavan kalastusta. (Laitala & Jokinen 2021)

Vedenalaisen monimuotoisuuden VELMU-inventointiohjelmassa on mallinnettu kalojen
poikastuotantoalueita suunnittelualueen rannikonpuoleiselta alueelta kattaen alustavasti
suunnitellun sahkonsiirtoreitin alueen. Mallinnukset perustuvat Suomen rannikolla teh-
tyihin kalastotutkimuksiin seka paikkatietomuotoisiin ennustemuuttujiin (Kallasvuo ym.
2016) kuten syvyyteen ja pohjan koostumukseen. Mallinnukset eivat sovellu tarkkaan
paikallisen tason lisdaantymisalueselvitykseen (Luonnonvarakeskus 2023a), mutta niiden
avulla voidaan saada karkea yleiskasitys suunnittelualueella mahdollisesti esiintyvista
poikastuotantoalueista.

Mallinnusten perusteella (Kuva 5-11) suunnittelualueen itdpuolella sijaitsee silakan suo-
tuisia poikastuotantoalueita. Suunnittelualueen itapuolella lahempéané rannikkoa sijait-
see siian ja muikun erittéin suotuisia seka kuoreen ja tokkojen suotuisia poikastuotanto-
alueita. Sdhkdnsiirtoreitin rantautumisalueen ldheisyydessa sijaitsee lisdksi ahvenen
suotuisia lisdantymisalueita.
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VELMU-aineisto (Suomen ymparistokeskus 2023f) ei tarjoa juurikaan tietoa varsinaisen
suunnittelualueen (musta aluerajaus, Kuva 5-11) matalikkojen poikastuotantopotentiaa-
lista. Esimerkiksi silakan kutu tapahtuu yleisimmin vesialueilla, joissa pohjan koostumus
on kova ja syvyys alle 10 m. YVA-menettelyn yhteydessa (2010) on arvioitu, ettd suun-
nittelualueen lahistolla sijaitsevat matalikot (Pyh&joen puolella erityisesti Matin matala
ja Hanhikiven eteldpuolinen ranta-alue) ovat tarkeita kalojen lisddntymis- ja syonnos-
alueita. Matalikkojen merkitys kalastukselle perustuu erityisesti alueella tapahtuvaan si-
lakan kutuun. Vaikka silakka ei ole alueella kaupallisesti erityisen merkittava saaliskala,
on se olennainen laji Perameren ravintoketjussa, ja se houkuttaa esiintymisalueelleen
syonnostavaa kalaa, kuten karisiikaa, vaellussiikaa ja ahventa.
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Kuva 5-11 Suunnittelualueen ympaéariston poikastuotantoalueiden mallinnetut suotuisuudet eri kalalajeille. Pohja-
kartat ja mallinnetut aineistot on haettu ymparistohallinnon yllapitaméasta VELMU-karttapalvelusta (Suomen ym-
paristokeskus 2023f).
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5.8 Linnusto

5.8.1 Tarkeat lintualueet

Suunnittelualueelle tai merituulivoimahankkeen vaihtoehtoisille séhkonsiirtoreiteille ei
sijoitu kansainvélisesti tai kansallisesti tarkeita IBA- ja FINIBA-lintualueita. Suunnittelu-
alue ja vaihtoehtoisille sahkonsiirtoreiteille sijoittuu maakunnallisesti tarkeélle Maali-lin-
tualueelle Kalajoki-Siikajoki muuttoreitti. Liséksi suunniteltu maa-alueen sdhkénsiirto-
vaihtoehto RVE2a kulkee Hanhikiven Maali-alueen pohjoisreunalla.

IBA- ja FINIBA-alueet

Suunnittelualueelle ei sijoitu kansainvalisesti tai kansallisesti tarkeitéd IBA- ja FINIBA-lin-
tualueita (Kuva 5-12). L&himmaéat kansainvalisesti tarkeéat IBA-alueet sijoittuvat yli 30 ki-
lometrin etédisyydelle suunnitelluista tuulivoimaloista suunnittelualueen koillis- ja lou-
naispuolille. Suunnittelualueen koillispuolella sijaitsee Oulun seudun kerdantymisalue ja
lounaispuolella Rahjan saariston alue.

Kuva 5-12. Kansainvalisesti ja kansallisesti tarkeéat linnustoalueet suunnittelualueen laheisyydessa.

Suunnittelualueen lahimmat kansallisesti tarkeat FINIBA-alueet sijaitsevat suunnittelu-
alueen kaakkoispuolella Hanhikivenniemesséa seka Pyhajoen Ypparin alueella. Hanhiki-

venniemessa noin 7 km paassa lahimmista ohjeellisista tuulivoimaloiden sijainneista si-
jaitsee Hitakarinlahti-Takarannan alue (FINIBA 810235) ja Ypparissad noin 9 km paassa
Ypparin lahtien alue (FINIBA 810332). Hietakarinlahti-Takarannan FINIBA-alue on 171
ha suuruinen alue, jossa meresta kuroutuneen lammen ja rantaniittyjen kokonaisuudet
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ovat varsin luonnontilaiset. Lepailijakriteerilajina alueella on laulujoutsen. Yppérin lah-
tien FINIBA-alue koostuu kolmesta erillisestda merenlahdesta ja niiden kokonaispinta-ala
on noin 214 ha. Yppérin lahtien pesiméakriteerilajeina ovat lapinsirri ja pikkutiira. Lepéili-
jakriteerilajina Ypparin lahdilla on metsahanhi. Muita noin 30 km séateella suunnitelluista
tuulivoimaloista sijaitsevia kansallisesti tarkeita FINIBA-alueita ovat Raahen kaupungin
alueella Pattijokisuu (FINIBA 810053) ja Kalajoen kaupungin alueella Letto-Keskuska-
rien alue (FINIBA 740008). (Leivo ym. 2002)

Maali-alueet

Alle 30 km etéisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee sek&a Pohjois-Pohjan-
maan etta Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen maarittamia maakunnallisesti
tarkeita lintualueita (Maali-alue). Noin 10 km etaisyydelle suunnitelluista tuulivoima-
loista sijoittuu Hanhikiven Maali-alue, joka on myds yksityinen suojelualue (ERA206197)
seka Ypparin lahtien alue.

Suunnittelualue sijoittuu Kalajoki-Siikajoki -muuttoreitin alueelle (Kuva 5-13). Alle 30
km etéisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsevia Maali-alueita on Raahen kau-
pungin alueella Pattijokisuu, Pyhdjoen kunnan alueella Isoneva, Yppéarin pellot seka Vali-
maanpera ja Kalajoen kaupungin alueella Vasankarin lintuluodot, Kalajoki-Himanka pul-
lonkaula-alue seka Kalajoen hietikot. Lahimpia naista ovat Isoneva seka Ypparin pellot
noin 15 km péassa suunnittelualueesta.

Kuva 5-13. Maakunnallisesti tarkeat linnustoalueet suunnittelualueen laheisyydessa.
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5.8.2 Linnuston paamuuttoreitit

Suunnittelualue osuu osittain lintujen kevatmuuton pdamuuttoreitille, joka mukailee
rannikkoa hajaantuen Oulun seudulla myds sisamaahan (Kuva 5-14). Syksyinen paa-
muuttoreitti sivuaa suunnittelualuetta, keskittyen kuitenkin enemman rannikon tuntu-
maan (Kuva 5-15). Maanahkiainen sijaitsee Peramerelld kohdassa, jossa Oulun seudun
kerdantymaalueiden ja arktisten lintujen muuttovirta on kasautunut lahelle rannikkoa.
Etelampana muuttovirta hajonnee ulapalle ja pohjoisempana muuttovirta alkaa vaiheit-
tain siirtyd mantereen ylle.

Kuva 5-14. Lintujen paamuuttoreitit kevaisin. (Lehtiniemi ja Toivanen, 2023).

Kuva 5-15 Lintujen paamuuttoreitit syksyisin. (Lehtiniemi ja Toivanen, 2023)
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Kevéisin suunnittelualue sivuaa metsédhanhen, laulujoutsenen ja kurjen pdamuuttoreit-
teja, jotka keskittyvat kuitenkin enemman mantereen tuntumaan (Lehtiniemi ja Toiva-
nen 2023, Kuva 5-16). Runsaslukuisimmin suunnittelualueen kautta muuttavat erityi-
sesti JA&dmerelle suuntaavat arktiset sorsa- (mustalintu, pilkkasiipi, alli) ja kuikkalinnut,
joiden muuttajamaérat voivat nousta kymmeniin, sorsalinnuilla jopa tuhansiin yksil6ihin
kevéassa. Naiden lajien muuttoreitit kulkevat Raahen edustalla usein hieman kauem-
pana rantaviivasta, minka takia niiden muutto kulkee suunnitellun tuulivoimala-alueen
kautta (Kuva 5-17). Petolinnuista suunnittelualue osuu merikotkan kevatmuuttoreitin
ulkoreunalle, ja piekanan kevatmuuttoreitti kulkee rannikkoa mukaillen (Kuva 5-18).

Kuva 5-16 Laulujoutsenen, metsahanhen ja kurjen kevatmuuttoreitit.
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Kuva 5-17. Pilkkasiiven, mustalinnun ja kuikkalintujen kevatmuuttoreitit.

Kuva 5-18. Merikotkan ja piekanan kevatmuuttoreitit.
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Syysmuuttoreiteisté 1&himpé&na suunnittelualuetta kulkevat metsdhanhen ja laulujoutse-
nen muuttoreitit, jotka kuitenkin seurailevat tiivimmin rannikkoa, eivatka tavallisesti
ulotu suunnittelualueelle asti (Kuva 5-19). (Lehtiniemi ja Toivanen 2023)

Kuva 5-19. Metsdhanhen ja laulujoutsenen syysmuuttoreitit.

5.8.3 Pesimalinnusto

Hankkeen YVA-menettelyiden yhteydessa on laadittu kattava linnustoselvitys vuonna
2010 (Ramboll Finland Oy 2010), jonka osana selvitettiin my6s pesimalinnustoa. Pesi-
malinnustonselvityksia ei ole sittemmin tdydennetty maastokartoituksilla. Hankkeen lin-
nustovaikutuksen selvitysalue rajautuu pesimalinnuston osalta noin 5 km etaisyydelle
hankealueesta. Taman aluerajauksen sisélle jadvien saarien seka rannikkoalueiden
osalta selvitettiin alueella pesivien vesi- ja rantalintujen pesimakantojen suuruus. Maas-
toselvitykset ajoittuivat vuosille 2006-2009. Maastoselvitysten laskentamenetelmissa ja
parimaarien tulkinnassa sovellettiin yleisesti kaytettyja linnustoseurannan havainnoin-
tiohjeita (Koskimies 1988). Laskentatapa saarissa vastasi saaristolintulaskentaa. Tar-
kemman kartoitusmenetelmat on kuvattu selvitysraportissa (liite 9).

Kaikkiaan linnustoselvityksesséa tarkastellulla alueella pesii tehtyjen kartoitusten perus-
teella noin 5 500 vesi- ja rantalintuparia (Ramboll Finland Oy 2010). Tarkastelualuee-
seen siséltyy jo laajuutensa vuoksi hyvin erilaisia elinympaéarist6jé, ja linnusto vaihtelee-
kin alueen eri osissa suuresti. Varsinaisen hankealuerajauksen sisalla lintujen kannalta
potentiaalisia pesiméapaikkoja on vahan ja alkuperaiselld hankealueella pesikin kesalla
2009 ainoastaan merilokkipari Pikku Peltomatalalla. Sen sijaan useat aiemman hanke-
alueen laheisyydessa sijaitsevat saaret (mm. Peltomatalan ja Heikinkarin ymparisto)
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ovat tarkeita lintujen pesimésaaria, joilla huomionarvoisinta on erityisesti pienten lokki-
lintulajien (nauru-, pikku- ja kalalokki seka kala- ja lapintiira) runsaus. Peltomatala ja
Heikinkari eivat kuitenkaan sijaitse paivitetyn suunnittelualueen laheisyydessé, vaan
etaisyytta nykyiseen suunnittelualueeseen kertyy noin 6-10 km.

Kokonaisuutena tarkastelualueen pesiméalinnusto muodostuu Perameren rannikolle luon-
teenomaisista lajeista, joista monelle juuri Perameri on Euroopan mittakaavassa tarkea
pesiméalue. Valtakunnallisesti tarkastelualueen merkittévin laji on Suomen lajien uhan-
alaisuusluokituksen mukaan erittéin uhanalainen (EN) pikkutiira (Hyvéarinen ym. 2019),
jonka Suomen kannasta noin 7 % voidaan arvioida pesivan tarkastellulla alueella (Tuo-
himaa 2009). Pikkutiiran tunnetut pesimapaikat ovat kuitenkin melko etaalla (yli 5 km)
hankealueesta ja laji hakee ravintonsa padasiassa matalista rantavesista, joten lajiin
kohdistuvat vaikutukset ovat hankkeen osalta todennékoisesti melko pienia. Yleisesti
Maanahkiaisen tuntumaan ei sijoitu aivan yhta merkittavia uhanalaisten lajien esiinty-
mi&a kuin mm. Suurhiekan (YVA menettelyssd) ja Oulun-Haukiputaan edustan (esisuun-
nittelussa) suunniteltujen tuulivoimapuistojen ymparistoon (esim. rayska, ruokki, lapin-
sirri). Lahes kaikki tarkastelualueen suojelullisesti huomionarvoiset lajit ovat Perdmeren
rannikolla viela melko runsaslukuisia lajeja. Alueen pesimalajeista huomionarvoisimpia
ovat lahinna Pohjois-Pohjanmaan rannikolla vahalukuiset pilkkasiipi (vaarantunut ja
EU:n lintudirektiivin muuttolintu) ja selkélokki (vaarantunut), jotka esiintyvat tarkaste-
lualueella muuhun rannikkoalueeseen ndhden keskimaaraistd runsaampina. Pesimépaik-
kojen etaisyyden perusteella alttiimpia tuulipuistohankkeen haittavaikutuksille ovat pik-
kulokki, pilkkasiipi, kalalokki, naurulokki, merihanhi, lapintiira, joita pesii erityisen pal-
jon alkuperaisen, aiemmin kaavoitetun hankealueen ldheisyydessa. Edelld mainittujen
lajien lisdksi merkittavana lajina voidaan pitaa riskilda, joita pesii Pyhdjoen ja lin vali-
selld rannikolla vain noin kahdeksan paria (PPLY 2009). Tarkastelualueella pesii siis noin
puolet kaikista Pyh&joen ja lin valisen rannikon riskildista. (Ramboll Finland Oy 2010)

Nykyinen kaavoitettava alue on kuitenkin huomattavasti alkuperaista suunnittelualuetta

pienempi, eikd taman vuoksi ulotu yhta lahelle rannikkoa ja em. lajien pesimé&alueita
(Kuva 5-20).
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Kuva 5-20. Hankealue 2009 ja kaava-alue 2023.

5.8.4 Pesivien lintujen ruokailulennot

Hankkeen YVA-menettelyiden yhteydessa laaditussa kattavassa linnustoselvityksessa
(Ramboll Finland Oy 2010) havainnoitiin pesivien lintujen ruokailulentoja suunnittelualu-
eella. Lintujen pesimaajan ruokailulentotarkkailun tavoitteena oli selvittaa, minka verran
eri alueiden eri lajit suuntaavat ravinnonhakulentoja Maanahkiaiselle. Lintujen pesimaai-
kaisia ruokailulentoja Maanahkiaisen hankealueelle seurattiin kesalla 2009 kolmesta pis-
teesta: Hanhikivenniemelta ja Lohikarinniemelta sek& Mitin saarelta. Kaikki tarkkailulin-
jan lapi lentavat lokkilinnut Kirjattiin, seké arvioitiin lentosuunnan ja etaisyyden perus-
teella suuntautuiko lento Maanahkiaiselle vai muualle. Jaottelu tehtiin paaasiassa siten,
etta jos lintu oli menossa tai palaamassa avomerelta, tulkittiin lennon silloin suuntautu-
van Maanahkiaiselle. Vastaavasti, jos lentoreitti seurasi rantaviivaa, tulkittiin lennon
suuntautuvan hankealueen ulkopuolelle. (Ramboll Finland Oy 2010)

Maanahkiaisen tuulivoimapuiston laheisyydesté pesivista lajeista pisimpia ruokailulen-
toja tekevat yleensa lokit ja tiirat, jotka hakevat ravintonsa usein myoés pesimépaikko-
jaan ympardiviltd matalilta merialueilta sek& merenlahtien ymparistosta. Ramboll Fin-
land Oy:n (2010) havaintojen perusteella runsaslukuisimmin Maanahkiaisella ruokaile-
vat kala- ja lapintiira, jotka molemmat saalistavat pddasiassa pikkukalaa. Naiden liséksi
havaittiin ruokailevia kala-, nauru- ja harmaalokkeja, muiden lajien osuuden jaddessa
pieneksi. Suojelullisesti merkittavista lajeista pikkutiiran tai rayskan ei havaittu ruokaile-
van hankealueella tai suuntaavaan ruokailulentojaan sen suuntaan. Suoritetun ruokailu-
lentoseurannan perusteella tarkastelualueella havaituista lennoista valtaosa keskittyi al-
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kuperéisen hankealueen pohjoisosaan, lahemmas ruokailevien lajien pesapaikkoja. Ta-
ten uuden kaavoitettavan alueen ollessa pienempi, ja keskittyen alkuperéaisen alueen
etelaosaan voidaan olettaa myds ruokailulentojen méaéran nykyisella hankealueella ole-
van vahaisempi. (Ramboll Finland Oy 2010)

5.8.5 Muuttolinnusto

Lintumuuton kannalta Maanahkiaisen hankealue sijoittuu keskeisesti Perdmeren kautta
muuttavien vesi- ja rantalintujen muuttovaylalle, joka kulkee Raahen edustalla paaasi-
assa kohti koillista ja Hailuotoa. Alueen kautta kulkee satojatuhansia vesi- ja rantalin-
tuja vuosittain ja joidenkin lajien 1&hes koko Perdmeren populaatio saattaa muuttaa
hankealueen kautta. Maalintujen muutto kulkee Maanahkiaisen alueen sijaan paaosin
sen itdpuolelta rantaviivaa tai manneraluetta seuraillen. Petolinnuista poikkeuksen té-
han tekee lahinna merikotka, joita muuttaa my6s merialueiden puolella. Hankkeen
muuttolinnustovaikutusten arvioimiseksi alueella toteutettiin kevat- ja syysmuuton seu-
rantaa (Ramboll Finland Oy 2010) osana hankkeen YVA-menettelya. Sittemmin muuton-
seurantaa taydennettiin kevaalla ja syksylla 2023 hankkeen péivitetyn kaavaselostuksen
luontoarviointeja varten. Seurantaraportit ovat liitteena 9 ja 10.

Hankkeen YVA-menettelya varten laaditussa linnustoselvityksessa muutonseurantaa
tehtiin vuonna 2009 yhteensa 313 tuntia, josta 165 tuntia kevatkaudella ja syyskaudella
148 tuntia (Ramboll Finland Oy 2010). Havainnointipaivia oli kevaalla 29 ja syksylla 45.
Linnuista kirjattiin yksilomaara- ja havaintoaikatietojen lisaksi lintujen lentosuunnat,
ohituspuolet ja -etédisyydet seka lentokorkeus. Kaikkiaan kevaan 2009 muutonseuran-
nassa havaittiin noin 137 000 muuttavaa lintuyksiléa ja syksylla vastaavasti vain noin
22 000.

Kevaan 2009 seurannassa silloisen hankealueen kautta kulkeneiden yksiléiden osuudet
vaihtelivat arktisen muuton osalta 73-98 % luvun ollessa suurin erityisesti allilla ja
mustalinnulla. Muiden Raahen edustan kautta muuttavien sorsalintujen muuttoreitit pai-
nottuvat arktiseen muuttoon verrattuna selkeéasti lahemmaéas Pohjanlahden rantaviivaa.
Suurikokoisista lintulajeista kevaalla runsaslukuisena Pohjois-Pohjanmaan alueen kautta
muuttavien metsa-, meri- ja lyhytnokkahanhen seka laulujoutsenen muutto kulkee Raa-
hen alueella voimakkaammin Pohjanlahden rantaviivaa ja manneraluetta seuraillen. Sen
sijaan merialueelle sijoittuvan hankealueen kautta niistd muuttaa yleenséa vain pieni va-
hemmistd (mm. kevaan 2009 selvityshavaintojen perusteella metsahanhista noin 5 %
ja joutsenista 13 %). Kurjen osalta voimakkaiden itatuulien aikana muutto voi ajoittain
olla vilkasta myds merialueiden puolella. Kaikkiaan merimuuton osuudeksi arvioitiin ke-
vaalla 2009 noin 22 % ja alueen lapimuuttajamaaréksi taman perusteella edelleen 900-
1 500 kurkea, mutta maara vaihtelee huomattavasti tuuliolosuhteiden mukaan. (Ram-
boll Finland Oy 2010)

Muuttolinnuston osalta tehtiin lisaselvitys suunnittelualueelle vuonna 2023 Eurofins
Ahma Oy:n toimesta. Seurantaa tehtiin kevaalla 20 péaivan ja syksylla 20 paivan ajan
Pyhajoen Hanhikivenniemelta kasin, noin 4 km etaisyydeltd suunnittelualueesta. Seu-
rantaa tehtiin yhteensa 205 tuntia, joista kevaalla noin 134 tuntia ja syksylla noin 71
tuntia. Havainnoista kirjattiin ylos lukumaara, pdamuuttosuunta, ohituspuoli (me-
rell&/rannikolla), seka etaisyys ja lentokorkeus (pinnassa < 5 m, lapojen ali 5-30 m,
tormayskorkeus 30-350 m seka lapojen yli > 350 m). Suunnittelualueen lapi muutta-
neiden lajien oletettiin lentédvan sekd Raahen etta Pyhajoen suunnittelualueiden lapi.
Tarkemmat muutonseurannan menetelmat on kuvattu muutonseurantaraportissa (liite
10).
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Kevatmuuton seurannassa (Eurofins Ahma Oy 2023) havaittiin yhteensa 71 422 lintuyk-
silo&, joista 50 370 havaittiin merivyohykkeelld ja suunnittelualueella 28 590 lintua,
joista 18 964 arvioitiin muuttaneen tormaysriskin sisaltavalla tormaysvyohykkeella
(suunnittelualueen lapi, lapakorkeudella). Paédosin suunnittelualueen Iapi muuttaneet lin-
nut olivat mustalintulajeja (mustalintu ja pilkkasiipi), joiden pdamuuttoreitti osuu suun-
nittelualueelle. Kuikkalintujen muuttoa havaittiin jonkin verran ja sen havaittiin levidvan
laajalle rintamalle rannikolta kauas merelle (1 485 yksilo&, joista 22 voimalavyohyk-
keelld). Havaittu mustalintujen ja pilkkasiipien muutto painottui yhdelle paivalla, jolloin
niitd muutti reilu 20 000 yksil6a. Kuikkalintujen muutto sen sijaan jakautui pitemmalle
aikavélille. Muita lajeja voimalavydhykkeella havaittiin hyvin vahan, kurkia vain yksi
parvi (25 yks.), harmaahanhia (25 yks.) seké sepelkyyhkyja (20 yks.). Kurkien mé&aréa
merella oli hyvin pieni verrattuna Ramboll Finland Oy:n (2010) arvioon, mik& kuvastaa
tuulten vaikutusta muuttoreittien sijoittumiseen.

Syysmuutto oli odotetusti huomattavasti niukempaa kevdaseen nahden, eikéa varsinaisia
massamuuttopaivid osunut tarkkailuajankohtiin (Eurofins Ahma Oy 2023). Syysmuutolla
havaittiin 43 497 yksilo&, joista meren ylla havaittiin 4 046 yksil6a ja suunnittelualueella
255 lintua. Suunnittelualueen lapi, riskikorkeudella (30-350 m) lenténeita yksildita ha-
vaittiin 87. Havaitusta kokonaisyksilomaarista (43 497) suuri osa oli pikkulintuja kuten
urpiaisia ja rakattirastaita, 30 317 yksiloa. Varpuslintujen muutto painottui lahes yksin-
omaan rannikolle sekd mantereen puolelle. Tuulivoiman kannalta merkittadvin maara ha-
vaittiin laulujoutsenia, joita havaittiin 3 538 yksilod. Joutsenista valtaosa kuitenkin
muutti suunnittelualueen ulkopuolella, mantereella tai meren ylla rannikkoa seuraten.
Suunnittelualueen lapi muuttaneista lajeista havaittiin: laulujoutsen (36 yks.), joutsen-
laji (11 yks.), isokoskelo (17 yks.), vesilintulaji (17 yks.), merikotka (1 yks.), naurulokki
(1 yks.), lokkilaji (1 yks.) ja merimetso (3 yks.). Tarkemmat muutonseurannan tulokset
on esitetty kaavaselostuksen liitteena olevassa raportissa (liite 10).

5.8.6 Muuttolinnuston tormaysmallinnus

Vuoden 2009 YVA-selostuksessa tormayskuolleisuudeksi arvioitiin koko hankealueella
noin 73-124 yksiléa vuodessa, laskentatavasta riippuen. Arvio noudattaa varovaisuus-
periaatetta, ja mallinnetun riskin arvioidaan olevan todellisuutta suurempi. Tormaysmal-
linnuksen tulokset eivat ole kuitenkaan suoraan yleistettavissa nykyisen suunnittelualu-
een kanssa, koska aiempi mallinnus tehtiin suuremmalla maaralla pienempia voimaloita
(100 kpl 180 m korkeita voimaloita), ja laajemman suunnittelualueen muodostama tut-
kimusikkuna oli leveampi, 15 km (Ramboll Finland Oy 2010).

Tormaysmallinnus paivitettiin vastaamaan nykyista suunnittelualuetta. Tormaysmallin-
nuksen laati Latvasilmu Osk (2023) muutonseuranta-aineiston (Eurofins Ahma Oy 2023)
perusteella. Tormayskuolleisuutta arvioitiin tasomallinnusmenetelmaa (Band ym. 2007,
Band 2012) kayttaen keskeisille lajeille. Mallin muodostamisessa tormaysriskissa olevien
lintujen oletettiin lentavan suunniteltujen voimala-alueiden kohdalla 8 km leveaa kayta-
vaa, johon suunnittelualueen voimalat sijoittuvat muuttosuuntaan ndhden. Mallinnusta
tehtiin erilaisilla voimalamaarilla ja -tyypeilla, mutta kdytavan leveys (uloimpien voima-
loiden vélinen etéisyys toisistaan muuttosuuntaan ndhden) pidettiin samana, kaavoitet-
tavan alueen voimalasijoitteluun perustuen.

Tormaysmallinnukseen valittiin viisi alueella muuttavaa lintulajia: mustalintu, pilkkasiipi,
kuikka, kaakkuri ja laulujoutsen. Tormaysmallinnus tehtiin kahdella eri voimalakoolla
seka erilaisilla voimalamaarilla. Ensimmaisessad mallinnuksessa kaytettiin suurinta ole-
massa olevaa voimalamallia (Vestas V231 15 MW, roottorin halkaisija 225 m), jonka
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voimalakohtaiset tekniset tiedot saatiin laitevalmistajalta. Mallinnus tehtiin kaavaratkai-
sun mukaisesti 24 voimalalle Pyh&joen suunnittelualueella seka 16 voimalalle Raahen
suunnittelualueella. Toinen mallinnus tehtiin kaavan mahdollistamalla voimalakoolla
(maksimikorkeus 350 m), jonka tarkat tekniset tiedot perustuvat arvioon. Roottorin hal-
kaisijana kaytettiin 320 m. Suuremman voimalakoon mallinnus tehtiin yhteensa 20 voi-
malalle, jotka olisivat voimalakoon puolesta mahdollista sijoittaa kaavoitettavalle suun-
nittelualueelle (Pyh&joki ja Raahe). Tormaysmallin on tulos lineaarinen voimalamaaréan
nahden, joten 40 kpl 350 m korkeita voimaloita suunnittelualueella tuottaisi kaksinker-
taisen tormaysriskin. Mallinnukset tehtiin oletuksella, ettd voimalat pydrivat jatkuvasti,
mutta todellisuudessa osa voimaloista on pysédhdyksissa tuulettomalla saalld tai huollon
aikana, mikéa alentaa laskennallista tormaysriskid. Tarkemmat tormaysmallinnuksessa
kaytetyt menetelmat ja parametrit on kuvattu kaavaselostuksen liitteend 11 olevassa
tormaysmallinnuksessa (Latvasilmu osk 2023).

Vuotuisten mallinnettujen térmaysten méaarat havaittiin kuikkalintujen ja laulujoutsenen
osalta hyvin alhaisiksi, ollen suuruusluokassa noin 1-5 térméaysta sadassa vuodessa la-
jia kohden (Latvasilmu osk 2023). Mustalintujen ja pilkkasiiven osalta mallinnettu tor-
maysriski on korkeampi, noin 1-8 yksil6a vuodessa (Taulukko 5-1, Latvasilmu osk
2023) kaytettaessa lajeille suositeltavaa 98 % vaistokerrointa (Scottish Natural Heritage
2018).

Taulukko 5-1. Tormaysmallinnuksen tulos mustalinnun ja pilkkasiiven osalta. Muilla mallinnetuilla lajeilla lasken-
nallisen tormaysriskin havaittiin olevan erittdin pieni (suuruusluokka 0,01-0,04 yksiloa vuosi). Kaytetty vaisto-
kerroin 98 %o.

225 m, 40 225 m, 24 kpl 225 m, 16 kpl

] kpl (Pyhajoki) (Raahe) =20 M, 20 (g2
mustalintu 7.7 4.6 3.1 4.3
pilkkasiipi 2.8 1.7 1.1 1.6

Tormaysarviot sisaltavat suuren maaran epavarmuustekijoita, joten lukuja ei tule kasi-
tella tarkkoina lukuina, vaan suuntaa antavina arvioina. Vaistokertoimella 98 % tor-
maysten lukumaara on pieni, keskittyen kdytadnndssa ainoastaan alueen lapi kevaisin
muuttaviin mustalintuihin seké pilkkasiipiin. Pyh&joen puoleisen suunnittelualueen lapi
riskikorkeudella muuttavista noin 20 000 mustalintulajiyksilésta noin kuuden yksilén ar-
vioidaan torméaavan voimaloihin.

Lajikohtaiset tormaysmaarat ovat alhaisempia kuin vuoden 2010 arviossa, jossa mallin-
nus kasitti silloisen hankealueen 100 kpl voimaloita (roottorin halkaisija 107 m) ja mal-
linnuksessa kaytettiin pienempaa vaistokerrointa (95 %o). Sittemmin tutkimukset ovat
osoittaneet, etta valtaosalla linnuista vaistoprosentti on korkeampi, 98 %o, ja esimerkiksi
kuikkalinnuilla ja joutsenilla kertoimeksi esitetadn 99,5 % (Scottish Natural Heritage
2018). Lisaksi aiemmat tormaysarviot (Ramboll Finland Oy 2010) laskettiin vuotuisen
lentoméaaran arviolla ja uudemmat arviot (Latvasilmu osk 2023) havaittujen yksilomaa-
rien mukaan. Molemmissa mallinnuksissa tulokset olivat kuitenkin samansuuntaisia:
suurimmat riskit kohdistuivat alueella runsaina muuttaviin mustalintulajeihin, mutta tor-
maysriskin ei arvioida vaikuttavan merkittavasti lajien populaatioihin.

5.8.7 Lepaileva ja ruokaileva linnusto

Hankkeen YVA-menettelyiden yhteydessé laaditussa linnustoselvityksessa (Ramboll Fin-
land Oy 2010) selvitettiin hankealueella lepdilevia ja ruokailevia lintulajeja. Yhteensa
Maanahkiaisen alueella suoritetuissa lepéilijalaskennoissa havaittiin 36 eri lintulajia,
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jotka muodostuivat kaytadnnossa eri vesilintulajeista (38 % havaituista yksilGist&) ja lok-
kilintulajeista (57 %). Kaikkiaan alueella havaittiin 4 496 eri lintuyksil6&. Havaintoai-
neiston perusteella kymmenen runsaslukuisimmin alueella tavattua lintulajia olivat las-
kentojen perusteella kalalokki, harmaalokki, naurulokki, kalatiira, lapintiira, mustalintu,
pilkkasiipi, telkk&, tukkakoskelo ja isokoskelo, joiden havainnot kattoivat kaikkiaan 87
% kaikista alueella havaituista lepailijoista. Erityisesti keséaikaiset lokkihavainnot koos-
tuvat todennéakdisesti pdaosin alueella pesivistd yksiloista, kun taas sorsalinnuilla ha-
vainnot koskevat enemmissd maarin muutolta lepdamaan laskeutuneita seka sulkivia
yksiloita. Hankealueella lepailevien ja sulkivien sorsalintujen maarat olivat havaintokau-
den aikana yleensa joitakin satoja yksil6ita niiden maarien ollessa odotetusti suurimpia
alueen itaosien suojaisemmilla merialueilla. Yleisimmin alueen lansiosissa ruokailevia la-
jeja olivat lahinna merelliset vesilintulajit mustalintu ja pilkkasiipi seka tukkakoskelo.
(Ramboll Finland Oy 2010)

5.9 Kasvillisuus ja luontotyypit
Taydentyy mydhemmin.

5.10 Suojelualueet

Merella sijaitsevalla suunnittelualueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita, luonnonsuoje-
luohjelma-alueita eik& Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita. Suunnittelualueella ei
mydskaan sijaitse kansainvalisesti tarkeiden kosteikkojen ja vesilintujen suojeluun tar-
koitettuja Ramsar-alueita eika Itdmeren suojelua edistédvia HELCOM MPA -alueita.

5.10.1 Natura 2000 -alueet

Suunnittelualueella ei sijaitse Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita. Lahin Natura -
alue on Parhalahti — Sydlatinlahti ja Heinikarinlampi (F11104201) Natura 2000 SPA/SAC-
alue, joka sijaitsee suunnittelualueen kaakkoispuolella noin 7-10 kilometrin etaisyydella
lahimmistéa suunnitelluista tuulivoimaloista. Alle 10 kilometrin etaisyydella suunnitel-
luista tuulivoimaloista ei sijaitse muita Natura-alueita (Kuva 5-21). Seuraavaan tauluk-
koon on lueteltu kaikki alle 20 kilometrin etédisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista si-
jaitsevat Natura-alueet (Taulukko 5-2).

Hankkeen ohjeellinen eteldinen merikaapelireitti rantautuu Keskimatalan alueella noin
kilometrin etdisyydelle Parhalahti — Sydlatinlahti ja Heinikarinlampi (F11104201
SPA/SAC) Natura-alueesta. Natura-alueen pinta-ala on 275 hehtaaria. Lahdet ovat ki-
vikkoista maankohoamisrannikon merenrantaa, joiden valiin jad maakunnallisesti arvo-
kas perinnemaisema, Maunuksen rantaniitty. Natura-alue kuuluu myos valtakunnalli-
seen lintuvesiensuojeluohjelmaan (LV0110253).

Alla olevaan taulukkoon on lueteltu kaikki alle 20 kilometrin etdisyydella suunnitelluista
tuulivoimaloista sijaitsevat Natura-alueet (Taulukko 5-2). Merituulivoimahankkeen vaih-
toehtoehtoiset sahkoénsiirtoreitit eivat sijoitu Natura-alueille. Sahkdnsiirron vaihtoehto
RVE3a kulkee lahimmilladan noin 380 metrin etaisyydella Parhalahti — Sy6latinlahti ja
Heinikarinlampi -Natura-alueen etelapuolelta.
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Taulukko 5-2. Natura 2000 -alueet alle 20 km etaisyydella lahimmisté osayleiskaavan mukaisista suunnitelluista

tuulivoimaloista (Pyhajoki).

Natura-alue

(tyyppi, tunnus)

Etaisyys lahimmasta suun-
nitellusta tuulivoimalasta

Ilmansuunta

((RY1E[e]9))

Parhalahti - Sydlatinlahti ja Heinika- )
rinlampi 6,9 Ita
(SAC/SPA, FI11104201)

Rytilammen alue ja Arkkukari 15,0 Koillinen
(SAC, FI1104605)

Rajalahti - Perilahti 10,1 Etela
(SAC/SPA, FI11104202)

Raahen saaristo (SAC/SPA, 16,3 Pohjoinen
F11104600)

Sunin alue 16,8 Etela
(SAC, FI1104203)

Kuljunméen niitty 17.9 Koillinen
(SAC, FI1104602)

Puntarimaki 18,2 Koillinen
(SAC, FI1104603)

Kuva 5-21. Natura 2000-verkoston alueet suunnittelualueen laheisyydessa.
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5.10.2 Ramsar ja HELCOM MPA-alueet

Suomen allekirjoittaman Ramsar-sopimuksen tarkoituksena on edistaa kansainvalisesti
merkittdvien kosteikkojen ja vesilintujen suojelua. Ramsar-alueet ovat kansainvélisesti
merkittavia kosteikkoalueita, jotka on nimitetty Ramsarin yleissopimuksen mukaisesti.
Ramsarin yleissopimus on kansainvélinen sopimus, jonka tarkoituksena on edistaé kos-
teikkojen suojelua ja kestavaa kayttod maailmanlaajuisesti. Suunnittelualueen laheisyy-
dessa alle 20 km etéisyydellé ei sijaitse Ramsar-alueita. Lahimméat Ramsar-alueet sijait-
sevat noin 30 km paassa lahimmisté suunnitelluista tuulivoimaloista Raahen ja Siikajoen
rajalla.

Suunnittelualueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse HELCOM MPA -alueita.
HELCOM MPA (Marine Protected Area) -alueet ovat Itameren suojelua edistavia suojelu-
alueita, joita yllapitad HELCOM (Helsinki Commission) - Itdmeren suojelukomissio.
Nama alueet on tarkoitettu sailyttdmaan ja suojelemaan meriympariston herkkia
ekosysteemeja ja lajien monimuotoisuutta seka edistaméaan kestavaa kayttoa.

MPA-alueet voivat siséltad esimerkiksi erilaisia suojeltuja alueita kuten rantoja, saaria,
kallioita, matalikkoja, merialueita tai muita meriymparistéja. Ne voivat myos siséltaa
erilaisia rajoituksia tai rajoituksia merenkululle, kalastukselle, matkailulle tai muulle toi-
minnalle, jotka voivat vaikuttaa meriluonnon tilaan.

Suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitsevat Ramsar- ja HELCOM MPA -alueet on esitetty
alla olevalla kartalla (Kuva 5-22).

Kuva 5-22. Ramsar- ja HELCOM MPA-alueet suunnittelualueen laheisyydessa.
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5.10.3 Luonnonsuojelualueet

Suunnittelualueella ei sijaitse yksityisen tai valtion maiden luonnonsuojelualueita, eika
luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia alueita (Kuva 5-23). Ladhimmat luonnonsuojelualueet
seké& luonnonsuojeluohjelma-alueet sijaitsevat noin 5 kilometrin etdisyydelld 1ahimmisté
suunnitelluista tuulivoimaloista Hanhikivenniemelld (Kuva 5-24).

Merituulivoimahankkeen vaihtoehtoisista sahkonsiirtovaihtoehdoista SSAB:n alueelle
kulkeva merikaapeli ristedd Raahen saariston rantojensuojeluohjelma-alueen
(RS0O110099) kanssa (Kuva 5-25).

Hankkeen ohjeellinen Kultalanlahteen rantautuva merikaapelireitti ja reittivaihtoehto
RVE2a sijoittuu alle kilometrin etdisyydelle Kultalanlahden merenrantaniitty -suojelualu-
eesta (LTA203231) seka 1,5 kilometrin etdisyydelle Juholanrannan merenrantaniitty -
suojelualueesta (LTA110005).

Eteldisin merikaapelireitti rantautuu Keskimatalan alueella n. kilometrin etaisyydelle
Parhalahti-Syodlatinlahti ja Heinikarinlammen luonnonsuojelualueesta (YSA202820) ja
jatkuu maalla sdhkoénsiirtoreittinda RVE3 [ahimmilldan noin 380 m paassa kyseisen luon-
nonsuojelualueen etelapuolella sekd Isorannan luonnonsuojelualueen (YSA253358) 1api.
Etelaisen merikaapelin rantautumisvaihtoehdon sekad sahkonsiirtoreitin RVE3 vaikutus-
piiriss&, alle 0,5 kilometrin etéisyydella sijaitsee myds Syo6latin luonnonsuojelualue
(YSA253360).

Alapuolella olevassa taulukossa on luetteloitu kaikki alle 10 kilometrin pddhan suunnitel-
luista tuulivoimaloista sijoittuvat luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet.

Taulukko 5-3. Luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet alle 10 km etaisyydella lahimmista osayleiskaa-
van mukaisista suunnitelluista tuulivoimaloista (Pyhajoki).

Etaisyys lahimmasta suun-
nitellusta tuulivoimalasta Ilmansuunta
(Pyhajoki)

Luonnonsuojelu- tai luonnonsuo-

jeluohjelma-alue

Parhalahti-Sydlatin,
Heinikarinlampi
(Lintuvesiensuojeluohjelma
LVO110253)

6,9 1ta

Hanhikiven luoteisniitty; merenran- .
taniitty 6,2 Ita
(LTA202060)

Siikalahden merenrantaniitty
(LTA202063)

Ankkurinnokan luonnonsuojelualue
(YSA200525)

Hanhikiven pohjoisniitty, merenran- )
taniitty 6,6 Ita
(LTA202062)

Karikon luonnonsuojelualue
(YSA231529

Hanhikiven itaniitty, merenranta- )
niitty 6,9 Ita
(LTA202061)

6,5 Ita

6,6 Ita

6,6 Ita
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Etaisyys lahimmasta suun-
nitellusta tuulivoimalasta Ilmansuunta
(Pyhajoki)

Luonnonsuojelu- tai luonnonsuo-

jeluohjelma-alue

Parhalahti-Sy0latinlahti ja Heinika- )
rinlammen luonnonsuojelualue 6,9 Ita
(YSA202820)

Takarannan merenrantaniitty ja )
dyyni 7.4 Ita
(LTA110013)

Syoléatin luonnonsuojelualue 75 Ita
(YSA253360) ’

Isorannan luonnonsuojelualue 77 Ita
(YSA253358) ’

Ronkdénnokan merenrantaniitty 83 Ita
(LTA203185) '

Rantalan rame 8.9 Ita
(YSA206454) ’

Hanhikivi 90 Ita
(ERA206197) ’

Pikkukallion luonnonsuojelualue 91 I1ta
(YSA201321) '

Niemen luonnonsuojelualue 92 Ita
(YSA201654) ’

Ojalan luonnonsuojelualue 93 Ita
(YSA201440) ’

Hanhimaan luonnonsuojelualue 93 Ita
(YSA200962) ’

Puistolan luonnonsuojelualue 97 Ita
(YSA201435) ’

Juholanrannan merenrantaniitty 99 Ita
(LTA110005) ’

Parhaniemen luonnonsuojelualue 10.0 Ita
(YSA201439) ’
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Kuva 5-23. Luonnonsuojelualueet sekd luonnonsuojeluohjelma-alueet suunnittelualueen laheisyydessa.
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Kuva 5-24. Luonnonsuojelualueet seka luonnonsuojeluohjelma-alueet noin 5-10 km etaisyydella ohjeellisista
tuulivoimaloista suunnitellun merikaapelireitin Keskimatalan ja Kultalanperan rantautumispaikalla.
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Kuva 5-25. Luonnonsuojelualueet seka luonnonsuojeluohjelma-alueet noin 5-15 km etaisyydella ohjeellisista
tuulivoimaloista suunnitellun merikaapelireitin SSAB:n rantautumispaikalla.
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5.11 Illmasto ja ilmastonmuutos

Pohjois-Pohjanmaan lansiosan ilmasto kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovythykkeeseen.
Vuoden keskilampdtila vaihtelee maakunnan eteléisissa osissa +2 ja +2,5 °C:n valilla.
Vuoden kylmin kuukausi on tammikuu, jolloin keskilampétila Kalajoen seudulla on noin -
8 °C. Kesdlla keskilampdtila vaihtelee heindkuussa 15-16 asteen valilla. Vuotuinen sa-
demaéaéré rannikolla ja saarilla jaa yleisesti alle 500 mm:n, kun sisdmaahan siirryttiessa
sademaéara vaihtelee 500 ja 600 mm valilla. Vah&sateisimmat kuukaudet ovat helmi- ja
huhtikuu, jolloin sademaérd on 25-30 mm:n vélilld. Maakunnan lansiosassa sateisin
kuukausi rannikolla on tavanomaisesti elokuu, jolloin sademaérd on 65-75 mm (Kersalo
ja Pirinen 2009)

Perameri vaikuttaa maakunnan ilmastoon syksyisin lauhduttamalla sdatéa ja kevaisin vii-
lentavana tekijana. Meren vaikutukset ovat selkeimmin havaittavissa maakunnan saa-
ristoissa ja rannikolla, jolloin vuodenajoista erityisesti syksy ja kevéat alkavat tavallista
myohemmin. (Kersalo ja Pirinen 2009) Jaatalven pituus vaihtelee Peramerella 66 ja 184
paivan valilla (Gregow ym. 2021).

limastonmuutoksen seurauksena jaatalven pituuden arvioidaan lyhentyvan noin viikon
vuosikymmenessa. Kiintojaapeitteen paksuuden arvioidaan pienenevan 6-7 cm vuosi-
kymmenessa nykyisesté tyypillisestd maksimipaksuudesta 40-75 cm. (Gregow ym.
2021)

Kasvihuonekaasupéaastojen kehityksen mukaan kuluvan vuosisadan puolivéaliss& Pohjois-
Pohjanmaan keskilampdtila kohoaa 1,9-3,0 °C. Alueen sademaarien arvioidaan kasva-
van noin 6-9 prosentilla, jolloin keskiméaaraiset sademaarat olisivat 580-760 mm. II-
maston arvioidaan lampenevan seka sademéaarien muuttuvan alueella kuluvan vuosisa-
dan aikana kuvan (Kuva 5-26) mukaisesti. (Gregow ym. 2021)
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Kuva 5-26. Vuotuisen keskimaaraisen lampotilan ja sademaaran arvioidut muutokset erilaisten kasvihuonekaa-
supaastojen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2100 asti (ylarivi) seka lampotilan ja sademéaaran muutokset kuu-
kausittain vuoteen 2050 mennesséa ilmastossa (alarivi). Muutokset verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon.
(Gregow ym. 2021)

limastonmuutoksen on arvioitu vaikuttavan Pohjois-Pohjanmaan ilmastoon. Esimerkiksi
sademaéaran seka -paivien méaara tulee kasvamaan arvion mukaan kaikkina vuoden-
aikoina. Maakunnan keskilampdétila tulee kasvamaan huomattavasti, joka vaikuttaa pak-
kaspaivien maaran vahenemiseen. Lumensyvyys tulee arvion mukaan vahenemaan
kaikkina lumikuukausina, muutos on arvion mukaan selkeimmin havaittavissa kevaan ja
syksyn aikana. (Gregow ym. 2021)

limastonmuutoksen vaikutukset nakyvat myds Peramerella. Meren pintalampoétilan arvi-
oidaan kohoavan ja merellisten helleaaltojen arvioidaan yleistyvan. Keskivedenkorkeu-
den Peramerella arvioidaan laskevan ja meritulvariskien pienenevan vuoteen 2050 men-
nessa. Jaan pinta-alan arvioidaan pienenevan ja jaapeitteen keston lyhenevén, minka
takia aallokon koko tulee kasvamaan (Gregow ym. 2021)

5.11.1 Paastdjen kehitys ja vahennystavoitteet

Tuulivoimaosayleiskaavan suunnitteluun vaikuttavat niin valtakunnalliset kuin myds pai-
kalliset ilmastostrategiat ja -tavoitteet, jotka pohjautuvat kansainvalisesti tehtyihin so-
pimuksiin ja strategioihin. Suomessa sahkoa tuotetaan yha enenevissd méaarin uusiutu-
villa energianlahteilla. Vuonna 2022 uusiutuvien energialahteiden osuus oli jopa 54 %.
Koko Suomen sahkodntuotannosta tuulivoiman osuus oli 16,7 %, josta tuulivoimalla tuo-
tettiin 11,6 TWh. S&hkdsté noin 89 % tuotettiin hiilidioksidineutraalisti vuonna 2022
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(Energiateollisuus ry 2022). Suomessa astuu voimaan kivihiilen energiakéayttokielto
vuonna 2029.

Pohjoismaisen sahkon tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahapaastoisen tuo-
tannon kasvuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksin-
kertaistuvan ennen vuotta 2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan kasvavan
merkittavasti. Vuoteen 2030 mennessa kasvua odotetaan jopa 18,7 TWh asti (TEM
2019). Tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sédhkon tuotannossa seké kuntien
energiaomavaraisuuden kasvattamisessa. Tuulivoiman lisddmisen my6ta parannetaan
Suomen energiaomavaraisuutta, vdhennetadn sdhkon tuontia ulkomailta seka vahenne-
tadn myos ymparistovaikutuksiltaan haitallisimpien sdhkéntuotantomuotojen kayttoa ja
lisarakentamisen tarvetta. Uusiutuvaa sédhkoa voidaan hyodyntda myos liikkenteen sah-
koistamisessa ja uudenlaisten liikennepolttoaineiden valmistuksessa, joka auttaa kor-
vaamaan fossiilisten polttoaineiden kayttéa. (Ymparistoministerio 2022)

Vuonna 2029 Suomessa astuu voimaan hiilivoiman kayttokielto. Kun hiilivoimaa ei enéda
sdhkon tuotantojarjestelmassé kaytetd, tuulivoiman kasvihuonekaasupaastoja vahen-
tavéa vaikutus olisi noin 300 g CO>/kWh (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a). Tuulivoi-
malle on ominaista, ettéd sadolosuhteet vaikuttavat sahkéntuotantoon. Tuulivoimaloiden
kapasiteettikerroin kertoo, kuinka paljon tuulivoimala tuottaa vuositasolla sahkda suh-
teessa teoreettiseen maksimiin. Tuulipuistot tuottavat sédhkoa yli 90 % ajasta, vaikka
voimaloiden tuotanto ei olisikaan koko aikaa taydella teholla. Vuoden 2019 Suomen tuu-
livoimaloiden kapasiteettikerroin oli keskim&arin 33 % parhaan tuulipuiston yltaesséa 47
% kapasiteettikertoimeen (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022b). Kapasiteettikertoimena
tassa laskelmassa kaytettiin 35 %o.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 yhdistaa maakunnan aiemmat ilmasto-
ja energiastrategiat. Maakunnan ilmastotyon karkiteemat liittyvat adlykkaaseen bio- ja
kiertotalouteen, kestavaan, tehokkaaseen ja vahapaastbiseen energian tuotantoon, va-
hapaastoiseen liikenteeseen, ilmastoviisaaseen ja kiertotaloutta edistdvaan maankayt-
toon, turpeen kestavaan hyddyntamiseen ja hiilinielujen suojeluun seka yhteistyon ja
toimintamallien edistamiseen. Lisaksi kaikissa teemoissa on otettu huomioon ilmaston-
muutokseen sopeutuminen. limastotiekartassa energiatuotantoon liittyvét tavoitteet liit-
tyvat olennaisesti tuulivoimaan. Fossiilista energiaa tullaan korvaamaan ilmastotiekar-
tan mukaan mm. maa- ja merituulivoiman avulla. Kestavaa ja viisasta maankayttéa on
edistetty maakunnassa selvittamalla Pohjois-Pohjanmaan maa-alueiden tuulivoimapo-
tentiaalia (TUULI-hanke). (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021a) Maakunnan paéastot ovat
vahentyneet vuoden 2005 tasosta 20 % vuoteen 2021 mennessa (Kuva 5-27). Maakun-
nan suurimmat paastélahteet syntyivat vuonna 2021 maataloudesta (34 %) ja tieliiken-
teesta (23 %). (Suomen ympaéristokeskus 2023a)
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Kuva 5-27. Pohjois-Pohjanmaan paastojen kehitys vuodesta 2005 vuoteen 2021. (Suomen ymparistokeskus
2023a)

Pyh&joen péaastot ovat vahentyneet vuoden 2005 tasosta 11 % vuoteen 2021 mennessa
(Kuva 5-28). Kunnan suurimmat paastoléhteet syntyivat vuonna 2021 maataloudesta
(41 %) seka tieliikenteesta (20 %). (Suomen ymparistokeskus 2023b)

Kuva 5-28. Pyhajoen paastojen kehitys vuodesta 2005 vuoteen 2021. (Suomen ymparistokeskus 2023b)
5.12 Rakennettu ymparisto

5.12.1 Yhdyskuntarakenne ja vaeston sijoittuminen

Suunnittelualue sijaitsee merialueella keskeisimman yhdyskuntarakenteen ulkopuolella.
Suomen ymparistokeskuksen yhdyskuntarakenteen aluejakoluokituksen 2021 (YKR-
aluejako 2021) mukaan suunnittelualueen lahimmaét tihedmman yhdyskuntarakenteen
alueet sijoittuvat Raahen kaupungin ja Pyhajoen kunnan alueille valtatien 8 varrelle.
Raahen ja Pyhajoen valinen yhdyskuntarakenne on muodostunut nauhamaiseksi rannik-
koa ja valtatietda mydtailevaksi ketjuksi.
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Suunnittelualueen lahimmat taajama-alueet ovat Raahen Piehinki ja Haapakoski—Arkku-
kallion alue sekd Pyhajoen Parhalahti ja Pyh&joen keskustaajama. L&himmaét taajama-
alueet sijaitsevat lahimmillaan noin 10 kilometrin paassa lahimmisté suunnitelluista tuu-
livoimaloista (Kuva 5-29). Taajama-alueiden lisaksi alle 10 kilometrin padhan suunnitte-
lualueesta sijoittuu myds Raahen Hurnasperan kyldalue sekd Hanhikivenniemen ité-
osassa sijaitseva pienkyléksi luokiteltava alue.

Kuva 5-29. Suunnittelualueen lahialueiden yhdyskuntarakenne Suomen ymparistokeskuksen vuoden 2021 YKR-
aluejakoluokituksen mukaan.

Tilastokeskuksen vuoden 2021 vaestdruutuaineiston mukaan suunnittelualueen lahim-
mat tiivimmin asutut alueet sijoittuvat edella mainituille taajama-alueille (Kuva 5-30).
Tarkasteltaessa vaestomaaraa koko Maanahkiaisen tuulivoimahankkeen (Raahen kau-
pungin ja Pyh&ajoen kunnan alue) kannalta, alle 5 km etéisyydelle lahimmasta ohjeelli-
sesta tuulivoimalan sijainnista ei ole vakituista asutusta (Taulukko 5-4).
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Kuva 5-30. Vaeston sijoittuminen noin 15 km etaisyydellda suunnittelualueesta Tilastokeskuksen ruututietokan-
nan (250 m) mukaan vuonna 2021.

Taulukko 5-4. Vakituisten asukkaiden lukuméaaréa 5 km, 10 km, 15 km ja 20 km sateella lahimmasta suunnitel-
lusta tuulivoimalasta (Pyhajoki).

Etaisyys lahemmasta suunnitellusta Vakituisia asukkaita
tuulivoimalasta (Pyhajoki)
5 km 0
10 km 350
15 km 2 493
20 km 2 858

Merituulivoimahankkeen vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit kulkevat merikaapeleiden
osalta merialueella ja maa-alueen ilmajohtoreittien osalta padosin joko metsatalousval-
taisilla tai maaseutumaisilla alueilla. Tilastokeskuksen ruututietokannan mukaan séh-
konsiirtoreiteille ei sijainnut vakituista asutusta vuonna 2021. Tiheimmin asutusta sijait-
see maa-alueella ilmajohtovaihtoehdon RVE2a reitilla Raahen Kultalanperasséa ja Hur-
nasperalla.

5.12.2 Asuminen ja loma-asuminen

Suunnittelualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Voimaloiden maisemallisella
vaikutusalueella Pyhajoen ja Raahen vélisella rantaosuudella sijaitsee kuitenkin useita
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tiheita huvila-alueita (Kuva 5-31, Kuva 5-32, Kuva 5-33). Merkittavimpia loma-asutus-
alueita ovat Siniluoto, Lohikari, Lannennokka ja Halkokari Raahessa sek& Ypparinkyl&,
Pohjankyla ja Eteldnkyla Pyh&joella.

Raahessa pysyvaa asutusta sijaitsee Piehingissa, Haapajoella ja Arkkukarissa seka Hur-
nasperdalla ja Kultalanperalld rannikon tuntumassa. Pyh&joella pysyvaa asutusta sijaitsee
Parhalahdella, Pohjaskylélld, Etelankylalla ja Yppérissa rannikon tuntumassa. Lahimmil-
1&an pysyva asutus sijaitse Siniluodonperasséd Raahessa.

Suunnittelualueen l&hialueilla sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten lukumaaréat on Kir-
jattu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 5-5). Lukumaé&éarét on laskettu suhteessa lahim-
paan Pyhajoen alueelle suunnitteilla olevaan tuulivoimalaan.

Taulukko 5-5 Asuin- ja lomarakennusmaarat 5, 10, 15 ja 20 km etédisyydella lahimmasta suunnitellusta tuulivoi-
malasta (Pyhajoki) (Aineisto: Maanmittauslaitoksen maastotietokanta 2023)

Etaisyys lahimmasta

tuulivoimalasta (Pyha- Asuinrakennukset Lomarakennukset
joki)
5 km 0 0
10 km 110 285
15 km 1151 468
20 km 1408 539

Kuva 5-31. Asuin- ja lomarakennukset noin 10-20 km etéaisyydella suunnittelualueista.
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Merituulivoimahankkeen vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien varrella asutus ja loma-
asutus sijoittuu p&éosin rannikolle sekd Raahen Kultalanperén ja Pyhajoen Parhalahden
ja Keskipitkan alueille. Lahimmillaan asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin 60 met-
rin etaisyydelld sédhkonsiirron ilmajohtovaihtoehdoista. L&himmaét asuin- ja lomaraken-
nukset sijaitsevat Raahen Kultalanperassé ilmajohtovaihtoehdon RVE2a varrella seka
Pyh&joen Pohjanojanperélléa vaihtoehdon RVE3 varrella. Naiden liséksi alle 100 metrin
paassa sahkonsiirtolinjauksista sijaitsee lomarakennuksia Pyhdjoen Keskimatalan alu-
eella, jossa eteldisin maakaapelireitti rantautuu ja jatkuu ilmajohtovaihtoehtona RVE3.
(ks. Kuva 5-32, Kuva 5-33, Kuva 5-34)
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Kuva 5-32. Asuin- ja lomarakennukset noin 5-10 km etéisyydella ohjeellisista tuulivoimaloista suunnitellun me-
rikaapelireitin Keskimatalan ja Kultalanperan rantautumispaikalla.
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Kuva 5-33. Asuin- ja lomarakennukset noin 5-10 km etéisyydella ohjeellisista tuulivoimaloista suunnitellun me-
rikaapelireitin SSAB:n rantautumispaikalla.
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Kuva 5-34. Asuin- ja lomarakennukset sahkonsiirron ilmajohtovaihtoehtojen RVE2 ja RVE3 reiteilla.

5.12.3 Palvelut

Suunnittelualueella ei sijaitse palveluita. Lahimmat palvelut sijoittuvat Hanhikiven alu-
eelle noin 5 kilometrin pdahan suunnittelualueesta seka Pyhajoen keskustaajamaan ja
Raahen Arkkukarin alueelle noin 8-10 kilometrin padhan suunnittelualueesta.

5.12.4 Tyobpaikat ja elinkeinotoiminta

Pyhajoen elinkeinorakenteessa palveluiden osuus vuonna 2020 oli 49,1 % ja jalostuksen
osuus 40,9 %. Alkutuotannon osuus oli 8,1 %. Tyopaikkaomavaraisuus oli 88,1 ja valta-
osa tyopaikoista oli palveluiden parissa. Pyhajoella tydpaikat muodostuvat julkisen ja
yksityisen sektorin tarjoamista palveluista, metalli- ja puuteollisuudesta sek& metsata-
loudesta.

Raahen elinkeinorakenne painottui vuoden 2020 aineistojen mukaan palveluihin (57,0
%0). Vuonna 2020 jalostuksen osuus oli 39,9 % ja alkutuotannon osuus 2,3 %. Kaupun-
gin tydpaikkaomavaraisuus oli 113,5 ja tyopaikat muodostuivat lahes kokonaan palve-
luiden ja jalostuksen pariin. Suunnittelualueen koillispuolella sijaitseva SSAB on yksi
Raahen ja seutukunnan suurimmista tybnantajista.
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5.12.5 Erityistoiminnot

Hanhikiven ydinvoima-alue

Suunnittelualue sijaitsee noin 6 kilometrin paassé luoteessa Raahen kaupungin ja Pyh&-
joen kunnan Hanhikiven ydinvoimala-alueesta. Ydinvoima-alueelle on ollut suunnitteilla
ja rakenteilla Fennovoima Oy:n Hanhikivi 1 -ydinvoimala. Ydinvoimala-alueen rakenta-
mistyot on aloitettu, mutta Fennovoima on perunut 24.5.2022 Hanhikivi 1 -ydinvoima-
lan rakentamislupahakemuksen. Talld hetkella Fennovoima keskittyy tydmaan yllapitoon
niin pitkalla kuin lyhyella aikavalilla.

Maanahkiaisen osayleiskaavan suunnittelualueen rajaus on muodostettu siten, etté se

rajautuu kaakkoisosastaan Hanhikivi 1 -ydinvoimalalle maakuntakaavaan osoitettuun
ydinvoimalan suojavythykkeeseen.

Perameren tutkakompensaatioalue

Laki Tuulivoiman kompensaatioalueista (490/2013) on tullut voimaan 1. kesakuuta
2013. Maanahkiaisen tuulivoimahanke sijoittuu tuulivoiman kompensaatioalueelle. Puo-
lustusvoimien valvontajarjestelméé kehitetaan teknisilla tai toiminnallisilla ratkaisuilla
siten, etta tuulivoimalan rakentaminen ja kayttéonotto alueella ei edellytd, ettd Puolus-
tusvoimat enaéa erikseen selvittda tuulivoimalan vaikutuksia Suomen aluevalvontaan,
Puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun. Tuulivoimamaksun
on velvollinen maksamaan sadhkdntuottaja, jonka hallinnassa on tuulivoimala tuulivoi-
man kompensaatioalueella.

5.13 Tekninen huolto

Suunnittelualueella ei ole ennestaan teknisen huollon verkostoa.

Tuulivoimalaitokset kytketaan toisiinsa ja edelleen sahkdasemiin merenpohjaan sijoitet-
tavilla merikaapeleilla. Maanahkiaisen merituulivoimapuiston alueelle rakennetaan me-
ris@ahkbasemia, yksi kullekkin suunnittelualueelle (Raahe ja Pyhajoki), ja sahkdasemilta
valtakunnalliseen sahkoverkkoon liitytdan merikaapeleilla ja ilmajohdoilla. Toisena vaih-
toehtona on rakentaa rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta tehtéisiin muunto
suoraan 400 kV jannitteeseen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400 kV ilmajoh-
tona sisamaahan liittymispisteelle. Taman sahkoénsiirron vaihtoehdon toteutuessa me-
relle ei rakenneta sahkdasemia.

Merikaapeleille on kolme vaihtoehtoista rantautumispaikkaa, joista voi toteutua use-
ampi. Sahkonsiirron merikaapelien rantautumispaikat sijaitsevat SSAB Europe Oy:n
Raahen terastehtaan ja Kultalanperan eteldpuolella Raahessa ja Syoélatin etelapuolella
Keskimatalassa Pyhajoella. Sahkdnsiirron vaihtoehdot tarkentuvat suunnittelun ede-
tessa. Merikaapelit jatkuvat rantavythykkeellda maa-alueelle rantauduttuaan ja muuttu-
vat ilmajohdoiksi sisempéana mantereella. Sahkonsiirron ilmajohtovaihtoehdot jakautu-
vat kolmeen paavaihtoehtoon ja niiden alavaihtoehtoihin siten, etta erilaisia vaihtoehtoi-
sia reitteja on kaikkiaan kahdeksan kappaletta. Pohjoisimmassa sahkdnsiirron vaihtoeh-
dossa ranta-alueella merikaapeli muutetaan 110 kV ilmajohdoksi, joka kytketadn SSAB
Europe Oy:n Raahen terastehtaan sdhkdasemaan. Mikali kaavan mahdollistama tuuli-
voima-alue toteutetaan taysimaaraisend, tarvitaan todennakoisesti useampi kuin yksi
voimalinjavaihtoehto, muttei kuitenkaan kaikkia esitettyja voimalinjavaihtoehtoja. Sah-
konsiirto on ratkaistu siten, ettéd kukin tuulivoimaloiden alue voi myds itsenéaisesti liittya
verkkoon esitetylla tavalla.
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5.14 Liikenne

Raahen satamaan meneva 10 metrin syvyinen laivavayla kulkee suunnittelualueen poh-
joispuolitse (Kuva 5-35, Kuva 5-36). Satamassa kédy vuosittain noin 600 laivaa. Sata-
man kautta kuljetetaan erilaisia raaka-aineita ja irtolasteja, teréstéd, sahatavaraa, kont-
teja seké projektiluontoisia laivauksia. Satamassa on valmistunut syvasatamahanke v.
2009, jossa vaylé ruopattiin 10,0 metrin kulkusyvyyteen ja satamaan ruopattiin uusi
kaantoallas seka rakennettiin 355 metrid uutta syvalaituria.
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Kuva 5-35. Vaylat suunnittelualueella ja sen lansipuolella.
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Kuva 5-36. Vaylat SSAB:n teollisuusalueelle kulkevan merikaapelireitin varrella.
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Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on myontényt Fennovoima Oy:lle luvan Hanhikiven
ydinvoimalaitoksen sataman ja jaddytysveden ottorakenteiden rakentamiseen seké& me-
rivaylan kaivamiseen 10.7.2015 (Nro 54/2015/2. Dnro PSAVI1/20/04.09 /2013). Meri-
vaylan suunniteltu haraussyvyys on 8,1 metria, joka vastaa — 8,0 metrin ruoppaus-
syvyystasoa. Vaylan pohjan suunniteltu leveys on 80 metrid. Vayla on suunniteltu alka-
maan avomerelta ja se koostuu kahdesta linjasta, joiden vélilla on 24,8 asteen kddnnos.
Vaylan kokonaispituus on 2,4 kilometria. Lupahakemuksen mukainen suunnitelma on
esitetty alla olevassa kartassa (Kuva 5-37). Hanhikiven vayla sijaitse lahimmilladn noin
4 kilometrin paassa lahimmasté tuulivoimalasta.

Kuva 5-37. Hanhikiven ydinvoimalaitoksen sataman ja jaahdytysveden ottorakenteiden rakentaminen seka meri-
vaylan kaivaminen. Karttaote vuoden 2015 valmistelulupahakemuksessa.

Suunnittelualue sijoittuu valtatien 8 lansipuolelle merialueelle. Keskimaarainen vuoro-
kausiliikenne valtatiella Raahen kohdalla oli vuonna 2021 keskimaarin 4 200-9 500 ajo-
neuvoa ja Pyhdjoen kohdalla keskimaarin 3 200-4 200 ajoneuvoa (Kuva 5-38).
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Kuva 5-38. Suunnittelualueen lahiympariston liikennereitit ja maarat.

5.15 Virkistys

Suunnittelualuetta kaytetaan virkistykseen muun muassa kalastuksen ja retkeilyn
osalta. Alueella harjoitetaan verkkokalastusta ja suunnittelualueen seka rannikon vali-
nen alue toimii rysakalastusalueena. Suunnittelualueen kohdalla olevalla rannikolla si-
jaitsee kolme kalasatamaa ja joitakin liséksi virkistysalueita, uimarantoja, lintutorneja ja
laavuja, kuten Siniluodon uimaranta.

Merituulivoimahankkeen vaihtoehtoisten sahkonsiirtoreittien varsille sijoittuu vain vahai-

sesti keskeisia virkistyskohteita. Sahkonsiirtoreittivaihtoehto RVE3 risteda kolmessa
kohdassa retkeilyreitiksi tai luontopoluksi méaaritellyn reitin kanssa (Kuva 5-39).
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Kuva 5-39. Suunnittelualueen lahiympariston virkistyskaytto.
5.16 Maisema- ja kulttuuriymparisto

5.16.1 Maiseman yleiskuvaus

Maisemallisessa maakuntajaossa suunnittelualue sijoittuu Pohjanmaahan ja siina tar-
kemmin Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. Maisemamaakunnalle tyypil-
listd on maaston tasaisuus, jokilaaksojen kapeat viljellyt vy6hykkeet, kasvillisuuden ka-
ruus ja jarvien vahyys. Jokilaaksot suuntautuvat kohtisuoraan merta kohden. Merenran-
nan luonnontilainen kapea rantavydhyke on avoin ja kivikkoinen. Rannikolla nakyy
maankohoamisen my6td muodostunut vydhykkeinen kasvillisuus - rantoja reunustavat
merenrantaniityt, jotka hieman korkeammalla muuttuvat pajukoksi ja lopulta reheviksi
lehtimetsiksi.

Tarkasteltavan alueen maisematila rakentuu rannikkoseudulle ominaisista maisemaele-
menteista: avoimesta vesipinnasta, rannikkoreunasta seka matalista saarista ja luo-
doista. Saaristovyohyke sijoittuu hyvin lahelle rannikkoa ja avoin meri aukeaa lahelta
mannerta. Raahen kaupungin edustalla on muuta rannikkoa enemman saaria ja rannik-
komaisema on pienipiirteisempaéd, kuin kaupungin etelapuolella. Rannikon maastonmuo-
dot ovat hyvin tasaisia.

Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudun mantereella asutus on perinteisesti keskittynyt jo-

kilaaksoihin, ja kylat ovat rakentuneet pienille kumpareille. Uudempi asutus on levitty-
nyt teiden varsille. Suunnittelualueen edustan mantereella on tiiviin loma-asutuksen
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keskittymia, joiden véliin on jaanyt rakentamatonta rantaa. Sisdmaan suuntaan siirryt-
taessé rakennuskanta on péaasiassa vakituista asutusta, joka sijoittuu paavaylien ja vil-
jelyaukeiden lahettyville. Avoimet viljelyaukeat sijoittuvat padasiassa jokilaaksoihin.
Suunnittelualueen pohjoisosalta avautuvassa rannikkomaisemassa siintad kauempana
Rautaruukin teollisuusalue ja Raahen satama. Teollisuusalueen eteldosaan on raken-
nettu tuulivoimaloita. Sataman pohjoispuolella on vuonna 1649 Pietari Brahen perus-
tama Raahen kaupunki. Pyh&joen taajama sijoittuu jokisuistoon, eikd nakymia juuri
avaudu merelle péain.

Rannikkoa myotailee valtatie 8 (E8), joka yhdistaa rannikolle rakentuneet taajamat ja
kaupungit. Valtatieta pitkin liikkuessaan ei havaitse meren laheisyyttd. Rannikkoa koh-
den suuntautuvilta paikallisteiltd avautuu paikoin ndkymia merelle. Rannikolle on sijoit-
tunut virkistyskohteita kuten uimarantoja, pienvenesatamia ja nakotorneja, mista avau-
tuu nakymia merelle.

Suunnittelualue on kokonaisuudessaan merialuetta Pyh&joen kunnan puolella, Raahen
rajalla.

Merikaapelit jatkuvat rantavyohykkeella maa-alueelle rantauduttuaan ja muuttuvat il-
majohdoiksi sisempéand mantereella. Suunnitellut sahkonsiirron vaihtoehdot sijoittuvat
mantereen puolella varsin tasaiseen maankohoamisrannikkoon, joka on paikoin hyvin

suovaltaista. Puustoiset suot ovat pdaosin ojitettuja rameita.

Sahkonsiirron vaihtoehdot RVE1 ja RVE1la sijoittuvat Aunolanperéan ja Lapaluodon vali-
selle SSAB Europe Oy:n terastehtaan alueelle Raahessa.

Sahkonsiirron vaihtoehto RVE2 alkaa mantereella Raahen Kultalanperaltd, josta se jat-
kaa valtatien 8 ja pienialaisten peltojen yli kohti sisdmaata. Hurnasperéan jalkeen vaihto-
ehdon linjaus paatyy Raahen ja Pyh&joen kunnanrajalle, jossa vaihtoehto RVE2a myo-
tailee Raahen ja Pyhajoen kunnanrajaa, Parhalahden tuulivoimapuistoa sivuten, paatyen
lopulta Hanhelanperalle. Vaihtoehto RVE2b kulkee taas Raahen ja Pyh&joen kunnanra-
jalta kohti kaakkoa aina Pohjanojanperélle saakka. Maastot ovat tavanomaista metsien
ja suometsien sekoitusta.

Sahkonsiirron vaihtoehto RVE3 alkaa mantereella Pyhajoen Syoélatissa, josta linjaus jat-
kaa valtatien 8 yli kohti sisamaata. Linjaus kulkee Parhalahden eteldpuolisten metsien
halki, ylittden Liminkaojan ja paatyen Pohjanojanperalle saakka. Pohjanojanperalld sah-
kénsiirron vaihtoehto RVE3 jakautuu vaihtoehtoon RVE3a ja RVE3b. RVE3a jatkaa Poh-
janojanperalta itddn Parhalahden tuulivoimapuiston kautta Hanhelanperéalle. RVE3b jat-
kaa Pohjanojanperalta kaakkoon Liminkajarven itapuolitse Keskikylaan. Maastot ovat ta-
vanomaista metsien ja suometsien sekoitusta.
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Kuva 5-40. Merituulivoimapuiston maisema-analyysikartta.
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5.16.2 Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Suunnittelualueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisia tai maa-
kunnallisia maisema-alueita tai rakennetun kulttuuriympéariston alueita.

Pyh&joen jokilaaksossa ja merenrannan tuntumassa on useita valtakunnallisesti merkit-
tavia rakennettuja kulttuuriymparistoja. Museosilta Eteldkylan Isosilta vuodelta 1837
liittyy Pohjanmaan rantatiehen. Pohjanmaan rantatie on yksi Suomen téarkeista histo-
riallisista tielinjoista. Ratsupolusta 1600-luvulla kehittynyt maantie on kulkenut Turusta
Tukholmaan Pohjanlahden ympéri. Pyh&joen Kaukon, Jokipuojin ja Parhalahden
vanhat kalarannat kertovat alueen kalastusperinteestd. Pohjanmaan jokien suualueilla
on tiiviisti rakennettuja venerantoja ja vaja-alueita, jotka ovat tyypillisi& nimenomaan
Pohjanmaan merikalastukselle. Rajaniemen kyl& kuuluu Pohjois-Pohjanmaan parhai-
ten sailyneisiin kyliin, jossa pihapiirien ja rakennusten keskinéinen sijoittelu on pysynyt
ennallaan. Rajaniemi sijaitsee peltojen keskella olevalla kumpareella, jossa maatilojen
rakennukset muodostavat hyvin tiiviin ryhmén. (Valtakunnallisesti merkittavat rakenne-
tut kulttuuriympéristot RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd Iso-Kraaselin ja Taskun
valaisemattomat tunnusmajakat ja luotsiasema ovat hyvin sailynyt kokonaisuus,
joka liittyy toiminnallisena parina oleellisesti Raahen kaupunkivaylan ja meriliikenteen
historiaan. Raahen kaupungin edustalla, noin 16 km etéisyydella suunnittelualueesta si-
jaitsevan Iso-Kraaselin metséisen saaren korkeimmalla kohdalla on noin 18 metria kor-
kea tunnusmajakka ja luotsiaseman rakennukset. Luotsiaseman vajarakennus ja ulko-
huone ovat alkuperdaiset. Taskun puinen tunnusmajakka kuuluu Iso-Kraaselin tavoin
omaperaisten tunnusmajakoiden joukkoon, ja kuvastaa edelleen 1800-luvun tilannetta.
(Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéaristot RKY 2009). Taskun ma-
jakka sijaitsee noin 19 kilometrin etaisyydella suunnittelualueesta.

Raahen kaupungin keskustassa sijaitsee useita valtakunnallisesti merkittavia rakennet-
tuja kulttuuriymparistéja: Raahen opettajaseminaarin rakennukset, Raahen umpi-
kulmainen Pekkatori ja ruutukaava-alueen puutalokorttelit sekd Raahen puinen
rautatieasema ja tullikamari vuosilta 1899-1900. Ne sijoittuvat kaupunkirakenteen
keskelle, eika niiltd avaudu ndkymia merelle. Vuonna 1786 rakennettu Saloisten kello-
tapuli sijaitsee Rautaruukin satama-alueen itapuolella. (Valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009)

Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Pyhajoen suun kulttuuri-
maisema, Pyhajoella sijaitseva Parhalahden kulttuurimaisema sekd Raahen kau-
pungin edustalla sijaitseva Raahen saaristo ja merimaisema.

Pyhajoen suun maisema-alueella on sailynyt vanhoja tielinjauksia 1800-luvulta ja ra-
kennuksia, joista vanhin on 1600-luvulta. Pyh&joen taajama on maisemakuvaltaan ar-
vokas kokonaisuus, ja alueella on paitsi maisemallista arvoa, myds rakennettuun kult-
tuuriymparistoon liittyvia arvoja. Maisema-alueelle ovat ominaisia monimuotoinen joki-
maisema, taajamamaisema, perinteiset maaseudun viljelymaisemat ja loma-asutus.
Kulttuurimaiseman ominaispiirteet kertovat alueen pitkasta historiasta, ja alueella on
paljon kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa. Omaleimaisuutta luova erityis-
piirre on Pyhajoen suistoalueen jokindkymat. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Parhalahden kulttuurimaisema on sekd maakunnallisesti arvokas, mutta myo6s rakenne-

tun kulttuuriymparistdn kannalta arvokas kokonaisuus. Keskeisella paikalla sijaitseva ju-
gend-tyylinen Parhalahden koulu erottuu kyldn maisemassa maamerkkina. Kyla sijaitsee
valtatien 8 varrella maamerkinomaisena kokonaisuutena: tielle nakyva maakunnallisesti
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arvokas maisemakokonaisuus, kylan viljelysalueet seka talonpoikaisrakennukset luovat
arvokkaan ja mieleen painuvan tiemaiseman. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Raahen saariston maisema on varhaisten elinkeinojen kuten kalastuksen, laidunnuksen,
kaupankaynnin ja merenkulun muovaamaa. Raahen kaupungin ranta-alueet ja kaupun-
gin edustalla sijaitseva saaristo muodostavat seké kulttuurihistoriallisesti merkittdvan
ettd maisemallisesti arvokkaan kokonaisuuden, jossa on historiallista kerroksellisuutta.
Saarilla on séilynyt lukuisia vanhoja kalastukseen liittyvid rakennelmia sek& huviloita ja
merenkulkuun liittyvid rakennuksia ja merimerkkeja. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Taulukko 5-6. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympéariston kohteet. Etaisyys kohteeseen (valtakunnalliset 25 km
sateella, maakunnalliset 25 km sateelld) on mitattu lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. RKY 2009 = val-
takunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympéariston kohde.

Etaisyys lahim-

masta Pyh&joen Ilmansuunta
voimalasta (km)

Maakunnallisesti ar-
Pyh&joen suun kulttuurimaisema 6,0 kaakko vokas nl1a|sema—
alue
Pyhajoen kalarannat, Jokipuojin 9.2 kaakko RKY 2009
kalaranta
Rajaniemen kyla 9,3 etela RKY 2009
Pyh&joen kalarannaf[, Kaukon ka- 9.4 kaakko RKY 2009
lalanssi
Pyh&joen kalarannat, Parhalahti 9,7 kaakko RKY 2009
Maakunnallisesti ar-
Kiiskilan raitti 10,0 kaakko vokas kulttuuriym-
paristo
Maakunnallisesti ar-
Parhalahden kulttuurimaisema 10,2 kaakko vokas n|1a|sema—
alue
Maakunnallisesti ar-
Pyhajoen kirkonmaki 10,3 kaakko vokas kulttuuriym-
paristd
Pohjanmaan rantatie 10,3-22,3 etela-koillinen RKY 2009
Museosilta 10,7 kaakko RKY 2009
Maakunnallisesti ar-
Parhalahti 11,0 kaakko vokas kul_ttuurlym—
péaristo
Maakunnallisesti ar-
Sunintien raitti 16,3 etela vokas kul_ttuurlym—
péaristo
o ] Maakunnallisesti ar-
Raahen saaristo ja rantamaise- 17.7 koillinen vokas maisema-
mat alue
Maakunnallisesti ar-
Pyhéankosken kulttuurimaisema 18.4 kaakko vokas maisema-
Pyh&jokivarressa ’ alue
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Etaisyys lahim-

masta Pyhajoen

Ilmansuunta

voimalasta (km)

Maakunnallisesti ar-

Saloisten kirkonmaki 18,4 koillinen vokas kulttuuriym-
paristo
Maakunnallisesti ar-
Saloisten raitti 18,8 koillinen vokas kulttuuriym-
paristo
Maakunnallisesti ar-
Lapaluoto ja Ratavartijan talo 18,9 koillinen vokas kulttuuriym-
paristo
Saloisten kellotapuli 19,0 koillinen RKY 2009
Iso-Kraaselin tunnusmajakka 19,4 koillinen RKY 2009
Maakunnallisesti ar-
Vasankarinpuhto 19,9 etela vokas kulttuuriym-
paristo
Maakunnallisesti ar-
Ulko-Fantti 21,6 koillinen vokas kulttuuriym-
paristo
Taskun tunnusmajakka 21,7 koillinen RKY 2009
Raahen Pekkatori ja ruutul_<aava— 21,9 koillinen RKY 2009
alueen puutalokorttelit
Maakunnallisesti ar-
Merikatu ja Velkapera 22,0 koillinen vokas kulttuuriym-
paristo
Maakunnallisesti ar-
Preiskarin huvilat 22,0 koillinen vokas kulttuuriym-
péaristo
Maakunnallisesti ar-
Haaralan hautausmaa 22,2 koillinen vokas kulttuuriym-
paristo
Maakunnallisesti ar-
Yrityspera 22,4 koillinen vokas kulttuuriym-
paristd
Maakunnallisesti ar-
Ollinsaari 22,5 koillinen vokas kul_ttuurlym—
paristo
Raahen rautatieasema ja tullika- 225 koillinen RKY 2009
mari
Raahen seminaari 22,6 koillinen RKY 2009
Maakunnallisesti ar-
Miljoonapera 22,8 koillinen vokas kulttuuriym-
paristo
Maakunnallisesti ar-
Mestauskallion Rautaruukin Har- 23,7 koillinen vokas kulttuuriym-

jatalot

paristo
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Etaisyys lahim-

masta Pyhajoen Ilmansuunta
voimalasta (km)

Maakunnallisesti ar-

Mikonkari 24,7 koillinen vokas kulj(tuuriym-
paristo

Kuva 5-41. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riymparistot seka erityislaeilla suojellut rakennukset suunnittelualueen laheisyydessa.
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Kuva 5-42. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot suunnittelualueen laheisyydessa.

Sahkonsiirron vaihtoehtojen RVE1 ja RVEla maa-alueen ilmajohto-osuuksien laheisyy-
teen ei 1 km etaisyydella sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, valta-
kunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja tai maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita. Lahimmillaan noin 700 metrin etaisyydella vaihtoehtojen RVE1 ja
RVE1la ita- ja kaakkoispuolella sijaitsee Saloisten kirkonmé&en maakunnallisesti arvokas
rakennettu kulttuuriymparistd. Saloisten kirkonmaki on idyllinen ja arvokas, eri-ikaisista
kirkollisista rakennuksista muodostuva kokonaisuus, johon kuuluvat Saloisten kirkko- ja
pappilarakennukset. Saloisten kirkko on valmistunut 1600-luvulla rakennetun, vuonna
1930 palaneen kirkkorakennuksen paikalle vuonna 1932. Pappilarakennukset periytyvat
1750-luvulta ja 1800-luvun puolivalista. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)

Sahkonsiirron vaihtoehdon RVE2 (RVE2a ja b) maa-alueen ilmajohto-osuuksien lahei-
syyteen ei 1 km etéisyydella sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, valta-
kunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja tai maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita. RVE2 ylittda valtatien 8, joka on osa Pohjanmaan rantatieta
(maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd). Pohjanmaan rantatie on yksi
Suomen tarkeista historiallisista tielinjoista. Pohjois-Pohjanmaalla Pohjanmaan rantatien
parhaimmin sailyneet osuudet Pyhajoella ovat Sunintie, Yppéarin Vanha tie, Etelakylan
silta-Vanhatie —Lahnaojantie ja Parhalahti. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuu-
riymparisté 2015c)

Sahkonsiirron vaihtoehdon RVE3 (RVE3a ja b) maa-alueen ilmajohto-osuuksien lahei-

syyteen ei 1 km etaisyydellé sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai
valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympéaristdja. RVE3 ylittaa valtatien
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8, joka on osa Pohjanmaan rantatietd (maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistd). Lahimmilladn noin 300 metria sdhkonsiirron vaihtoehdosta RVE3 kaakkoon
sijaitsee Pyh&joen suun maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema. Pyh&joen taajaman
alueella on paitsi maisemallista arvoa, my6s rakennettuun kulttuuriymparistoon liittyvia
arvoja. Maisema-alueella monimuotoiset jokimaisemat, taajamamaisema, perinteiset
maaseudun viljelysmaisemat seké& rannikkoalueiden luonnonmaisemat ja loma-asutus
yhdistyvat ja limittyvat toisiinsa omaleimaiseksi ja arvokkaaksi kokonaisuudeksi. Oma-
leimaisuutta luovana erityispiirteena Pyhajoella hahmottuvat suistoalueen jokindkymat.
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Teerelanpuhdon peltojen eteldpuolella sdhkdnsiirronvaihtoehto RVE3 sivuaa Parhalahden
maakunnallisesti arvokkaan kulttuurimaiseman eteléarajaa, kulkien 400 metrin matkalta
maisema-alueen sisalla peltoalueen eteldpuoleisessa metsassa. Parhalahden kulttuuri-
maisema on myds rakennettuna kulttuuriympéristona arvokas kokonaisuus - sen arvot
pohjautuvat sen asemaan perinteisena maaseutukylana viljelysalueineen sek& alueen
talonpoikaisperinnettd edustavaan rakennuskantaan. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015c)

5.16.3 Arkeologinen kulttuuriperintd

Museoviraston muinaisjaannosrekisterin mukaan suunnittelualueella ei sijaitse tunnet-
tuja muinaisjadnnoksia tai muita arkeologisia kohteita. LAhimmat kohteet sijaitsevat
Suunnittelualueen kaakkoispuolella Raahen ja Pyhajoen Hanhikivenniemelld (Kuva
5-43).

Sahkonsiirron vaihtoehtojen RVE1l, RVEla ja RVE3b maa-alueen ilmajohto-osuuksien la-
heisyyteen ei 200 metrin etadisyydelle sijoitu arkeologisen kulttuuriperinnén kohteita
(Kuva 5-43, Kuva 5-44).

Sahkonsiirron vaihtoehdon RVE2a maa-alueen ilmajohto-osuuden laheisyyteen 200
metrin etaisyydella sijoittuvat seuraavat arkeologiset kulttuuriperinnén kohteet:

Taulukko 5-7. RVE2a maa-alueen ilmajohto-osuuden laheisyyteen 200 metrin etaisyydella sijoittuvat arkeologi-
set kulttuuriperinnén kohteet.

RETRHWERGD)
Kohdenimi Mj-tunnus suunnitel-

lusta linjasta

Haarainlampi 1000027418 | YO~ 1a valmistuspaikka (hiili- 30m
miilu)
Pohjanmaan ran- Muu kulttuuriperintékohde (ei 0 m (ylittaa
. L T kohteen valta-
tatie kiinted muinaisjadnnos) tiella 8)

Sahkonsiirron vaihtoehdon RVE2b maa-alueen ilmajohto-osuuden laheisyyteen 200
metrin etaisyydella sijoittuvat seuraavat arkeologiset kulttuuriperinnén kohteet:
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Taulukko 5-8. Sahkoénsiirron vaihtoehdon RVE2b maa-alueen ilmajohto-osuuden laheisyyteen 200 metrin etai-
syydella sijoittuvat arkeologiset kulttuuriperinnén kohteet.

Etaisyys (m)
Kohdenimi Mj-tunnus suunnitel-
lusta linjasta
0 m (kulkee
Vetelarame 1000028651 Asuinpaikka (kivikautinen) muinaisjaan-
nosalueen
paalta)
Ylikorpi 2 1000028650 | 'YO-Ja valmistuspaikka (terva- 140
hauta)
Yiikorpi 1000024812 TyO- ja valmistuspaikka (terva- 160
hauta)

Sahkonsiirron vaihtoehdon RVE3 maa-alueen ilmajohto-osuuden ldheisyyteen 200 met-
rin etaisyydella sijoittuvat seuraavat arkeologiset kulttuuriperinnén kohteet:

Taulukko 5-9. Sahkonsiirron vaihtoehdon RVE3 maa-alueen ilmajohto-osuuden laheisyyteen 200 metrin etaisyy-
della sijoittuvat arkeologiset kulttuuriperinnén kohteet.

Kohdenimi

Mj-tunnus

RETHWERGD)
suunnitel-

lusta linjasta

Vetelarame

1000028651

Asuinpaikka (kivikautinen)

140 m

Sahkonsiirron vaihtoehdon RVE3a maa-alueen ilmajohto-osuuden laheisyyteen 200
metrin etaisyydella sijoittuvat seuraavat arkeologiset kulttuuriperinnén kohteet:

Taulukko 5-10. Sadhkénsiirron vaihtoehdon RVE3a maa-alueen ilmajohto-osuuden laheisyyteen 200 metrin etai-
syydella sijoittuvat arkeologiset kulttuuriperinndn kohteet.

Kohdenimi

Mj-tunnus

RETRHWERGD)
suunnitel-

lusta linjasta

Yrttikallio

1000024814

Ty06- ja valmistuspaikka (terva-

hauta)

13 m
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Kuva 5-43. Muinaisjaanndkset noin 5-10 km etéaisyydella ohjeellisista tuulivoimaloista ja merikaapelireiteista
seka rannikon lahella olevien maa-alueiden sahkonsiirtovaihtoehtojen laheisyydessa.
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Kuva 5-44. Muinaisjaannokset maa-alueen sédhkonsiirtovaihtoehtojen laheisyydessa.

5.16.4 Maisemallisesti tarkeat matkailun ja virkistyskayton ymparistot

Suunnittelualuetta halkoo koillis-lounais -suunnassa maakuntakaavaan merkitty vene-
vayla. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmassa venevaylamerkinnalla osoite-
taan Perameren rannikon ja Oulujarven ylikunnallisia veneilyvaylia. Noin 3-15 kilomet-
rin etaisyydella suunnittelualueesta Pyhajoen rannikolle on osoitettu maakuntakaavassa
luonnon monikayttdalue -kehittamisperiaatemerkinta (Pyhdjoen luontokohteet). Merkin-
nalld osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitettavia, arvokkaita luontokohteita sisélta-
via aluekokonaisuuksia.

Lahimmat maisemallisesti tarkeat Jyvaskylan yliopiston Lipas-tietokannan kohteet ovat
noin 7 kilometrin etaisyydella sijaitseva Pyhaluodon uimaranta sek& noin 5 kilometrin
etaisyydella sijaitseva Kultarannan uimaranta Parhalahdessa. Noin 6 kilometrin etaisyy-
della suunnittelualueesta sijaitsee Tankokarinnokassa veneranta, lintutorni ja laavu.

5.17 Ymparistohairiot

Koska suunnittelualue sijaitsee avomerella, vaikuttaa suunnittelualueen ja sen ymparis-
ton melutilanteeseen nykytilanteessa lahinna laivaliikenne. Tama patee melutilantee-
seen niin vedenpinnan yla- kuin alapuolellakin. Veden alla laivaliikenteen aiheuttama
melu on havaittavissa laajemmalla alueella kuin laivaliikenteen aiheuttama ilmadéani ve-
denpinnan ylapuolella. Itdmeren vedenalaista melua on kartoitettu ensimmaista kertaa
BIAS-projektissa vuosina 2012-2016, jossa mitattiin ja mallinnettiin jatkuvaa veden-
alaista melua, joka on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 5-45).
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Kuva 5-45. BIAS-projektissa mallinnettu jatkuvaa matalataajuisen vedenalaisen melun tulokset kartalla (HEL-
COM 2017)

5.18 Vesialueen omistus

Suunnittelualueen vesialueet ovat valtion omistuksessa. LAhempana rannikkoa sijaitsee
mm. osakaskuntien hallinnoimia vesialueita. Tuulivoimapuiston sijoittumisalueesta on
tehty sopimus Metsahallituksen kanssa.
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6. SUUNNITTELUTILANNE

6.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankaytt6- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelméa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakun-
nallisista alueidenkéyttotavoitteista 14.12.2017. Paatodkselléa korvattiin valtioneuvoston
30.11.2000 tekema ja 13.11.2008 tarkistama p&atos valtakunnallisista alueidenkéytto-
tavoitteista. Tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Alueidenkayttotavoitteiden avulla taitetaan yhdyskuntien ja liikenteen paastoja, turva-
taan luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja sekd parannetaan elinkei-
nojen uudistumismahdollisuuksia. Niilla my6s sopeudutaan ilmastonmuutoksen seurauk-
siin ja sdén aari-ilmiodihin.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtavané on:

e varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien
ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa,

e auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkaytén suunnittelun
tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys,

¢ toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistydn valineena val-
takunnallisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa seka

e edistda kansainvélisten sopimusten taytantéénpanoa Suomessa.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteut-
tamista on edistettavd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion vi-
ranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja ener-
giapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energian-
tuotannon merkittavaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyo-
dyntamiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikoihin.

6.2 Voimassa oleva maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalla alueidenkayton tarkempaa suunnittelua ohjaavan maakuntakaa-
van muodostavat Pohjois-Pohjanmaan 1.-3. vaihemaakuntakaavat ja Hanhikiven ydin-
voimamaakuntakaava. Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Hanhikiven ydinvoima-
maakuntakaavan 22.2.2010, Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan
2.12.2013, Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016 ja Poh-
jois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018. Kaavat ovat voimassa ja
lainvoimaisia. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat on koottu informatiiviseen yhdistel-
maékarttaan (25.1.2021). Maakuntakaavojen viralliset kaava-aineistot 10ytyvat Pohjois-

83/243



Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos

Pohjanmaan liiton verkkosivulta www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakunta-
kaava/.

Suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle tv-2, 205. Mer-
kinnalld osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdén seudullisten tuulivoi-
mala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 8 mukaista rakentamis-
rajoitusta. Luku merkinn&n yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon. Suun-
nittelualueelle sijoittuu ohjeellinen laivavayla -merkinnat seka lansi- etté itdosiin.
Suunnittelualueelle sijoittuu maakuntakaavan venevayla -merkinta. Merkinnalla osoi-
tetaan Perameren rannikon ja Oulujarven ylikunnallisia veneilyvaylida. Suunnittelualue
on esitetty informatiivisella yhdistelmakartalla (25.1.2021) (Kuva 6-1).

Suunnittelualueelle sijoittuu myds maakuntakaavan kansainvalinen kehittamis-
vyohyke: Per&merenkaari -merkinta. Merkinnéll&a osoitetaan kehittdmisvyothyke,
jonka toimintojen verkostoitumista tulee edistaa alueidenkayttoratkaisuilla. Yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on varauduttava mm. palvelutasoltaan korkeatasoisiin kan-
sainvalisiin liikenneyhteyksiin, huomioitava merkittévien virkistysalueiden, veneilyreit-
tien ja -satamien kehittamistarpeet sekd maankohoamisen taloudelliset ja ymparistolli-
set vaikutukset ja turvattava maiseman ja luonnontalouden erityispiirteet.

Suunnittelualueen lansireunaa sivuaa laivavayla-merkinta. Suunnittelualueen itareu-
naa sivuaa ydinvoimalaitoksen suojavydhyke -merkinté, sv-yv. Merkinnalla osoite-
taan noin 5 km etéisyydelle ydinvoimalaitoksesta sijoittuvan suojavythykkeen likimaa-
rainen rajaus.

Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvat merkinnat on esitelty taulukossa
Taulukko 6-1.

Sahkonsiirtoreiteille sijoittuu runsaasti merkintdja. Pyhajoen etelaiselle merikaapelirei-
tille ei voimassa olevassa maakuntakaavassa ole osoitettu uusia tai ohjeellisia paasah-
kéjohtoja. Hanhikivenniemeen sahkdnsiirron vaihtoehdon RVE2a alueelle on osoitettu
uusi paasahkojohto 400 kV, joka liittyy Pyh&joen Peuranevan-Kivinevan alueella
maakuntakaavassa osoitettuun, olemassa olevaan padasahkdjohtoon (maakuntakaavassa
rinnakkain 400 ja 220 kV, seka 110 kV). Uusi paasahkdjohto 400 kV -merkinnalla on
osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella valitut linjaukset tai muu-
toin rakentamisen edellytykset tayttavéat voimajohtojen linjaukset. Lisaksi uuden
paasahkojohdon rinnalle on osoitettu olemassa oleva paasahkodjohto 110 kV Sarvan-
kankaan tuulivoimapuiston ja Tuuliwatti Oy:n Lukkaroisen sahkéaseman valille.

Hanhikivenniemeen sadhkoénsiirron vaihtoehtojen RVE2b ja RVE3b alueelle on osoitettu
uusi paasahkojohto 110 kV, joka erkanee edella mainitusta Hanhikivenniemen uu-
desta paasédhkdjohdosta 400 kV 8-tien itapuolella ja liittyy Fingridin Valkeuden sahko-
aseman kohdalla olemassa olevaan paasahkéjohtoon (maakuntakaavassa rinnakkain
400 ja 220 kV, seka 110 kv). Toinen uusi paasahkodjohto 110 kV kulkee rinnalla Pu-
huri Oy:n Parhan tuulipuistossa sijaitsevan sahkdéaseman ja Valkeuden sahkdaseman
valilla. Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella vali-
tut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohtojen linjaukset.

Sahkonsiirtoreiteille tai niiden laheisyyteen sijoittuvat merkinnat on esitelty taulukossa
Taulukko 6-2.
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Kuva 6-1. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan yhdistelméakartasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 25.1.2021).
Kartalla esitetty suunnittelualue (Raahen puoli lilalla, Pyh&joen puoli punertavalla rasterilla).

Taulukko 6-1. Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen osoitetut Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan merkin-
nat.

Kaavamerkintda Kaavamaarays

Tuulivoimaloiden alue (tv-2)

Merkinnalla osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 8§ mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viit-
taa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, mai-
semaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seké pyrittava ehkai-
semaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkitta-
via melu- ja vélkevaikutuksia ja etté valtakunnallisten kulttuuriympéaristo-
jen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, merenku-
lun turvallisuudesta ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolus-
tusvoimien toimintaan. Tuulivoimalat tulee sijoittaa ryhmiin geometrialtaan
selked&n muotoon ja niin lahelle toisiaan kuin se energiantuotannon talou-
dellisuus huomioon ottaen on mahdollista.

— Laivavayla
— —— —a— Ohjeellinen laivavayla
Venevayla
e Merkinnalla osoitetaan Perameren rannikon ja Oulujarven ylikunnallisia ve-

neilyvaylid.
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Kaavamerkinta

Kaavamaarays
Kansainvéalinen kehittdmisvydhyke: Peramerenkaari
Suunnittelum&aréykset:

Kehittamisvydhykkeen toimintojen verkostoitumista tulee edistaa alueiden-
kayttoratkaisuilla. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava
palvelutasoltaan korkeatasoisiin kansainvélisiin liikenneyhteyksiin, erityi-
sesti paateiden liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden parantamiseen, rai-
deliikenteen kehittamiseen seké tietoliikenneverkostoihin. Perameren ran-
nikon matkailu- ja virkistyspalvelujen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon seudullisesti merkittavien virkistysalueiden, ve-
neilyreittien ja -satamien kehittamistarpeet seka yhtenéisen kevyen liiken-
teen reitin kehittdmismahdollisuus. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee ottaa huomioon maankohoamisen taloudelliset ja ymparistélliset vai-
kutukset seka turvattava maiseman ja luonnontalouden erityispiirteet ja
luonnon kehityskulkujen alueellinen edustavuus. Maankohoamisrannikon
luonnon- ja kulttuuriperinndn kansainvélisten arvojen sailymista ja matkai-
lullista hyddyntamistéa on pyrittiva edistaméaan.

Ydinvoimalaitoksen suojavythyke

Merkinnalla osoitetaan noin 5 km etéisyydelle ydinvoimalaitoksesta sijoittu-
van suojavy6hykkeen likimé&éarainen rajaus. Alueella on voimassa MRL 33 §
mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnitteluméaaréykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on ne taajamat tai muut ti-
hean asutuksen alueet, jotka ulottuvat noin 5 km etéisyydelle ydinvoima-
laitoksesta, sisallytettava kokonaisuudessaan ydinvoimalaitoksen suoja-
vybhykkeeseen. Suojavydhykkeeseen kuuluvalle alueelle ei saa suunnitella
sijoitettavaksi uutta tiheda asutusta, sairaaloita tai laitoksia, joissa kay tai
oleskelee huomattavia ihmismaaria tai sellaisia merkittavia tuotannollisia
toimintoja, joihin ydinvoimalaitoksen onnettomuus voisi vaikuttaa. Loma-
asutuksen tai vapaa-ajan toiminnan sijoittamista suunniteltaessa alueelle
tulee varmistua, etteivét edellytykset asianmukaiselle pelastustoiminnalle
vaarannu. Alueen suunnittelussa tulee Sateilyturvakeskukselle ja pelastus-

viranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Taulukko 6-2. Pyhajoen puoleisille sahkonsiirtoreiteille tai niiden laheisyyteen osoitetut Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan merkinnéat.

Kaavamerkinta

Kaavaméaéarays

Pyhajoen eteldinen merikaapelireitti

Tuulivoimaloiden alue (tv-2)

Merkinnalla osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 8§ mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viit-
taa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, mai-
semaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympéristdoon seka pyrittava ehkai-
semaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkitta-
via melu- ja vélkevaikutuksia ja etté valtakunnallisten kulttuuriympéaristo-
jen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, merenku-
lun turvallisuudesta ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolus-
tusvoimien toimintaan. Tuulivoimalat tulee sijoittaa ryhmiin geometrialtaan
selkeddn muotoon ja niin lahelle toisiaan kuin se energiantuotannon talou-
dellisuus huomioon ottaen on mahdollista.

Venevayla
Merkinnalla osoitetaan Perameren rannikon ja Oulujarven ylikunnallisia ve-

neilyvaylid.
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Kaavamaarays

Ohjeellinen laivavayla

Ydinvoimalaitoksen suojavyhyke

Merkinnalla osoitetaan noin 5 km etéisyydelle ydinvoimalaitoksesta sijoittu-
van suojavythykkeen likiméarainen rajaus. Alueella on voimassa MRL 33 §
mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumééaréykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on ne taajamat tai muut ti-
hean asutuksen alueet, jotka ulottuvat noin 5 km etéisyydelle ydinvoima-
laitoksesta, sisallytettédva kokonaisuudessaan ydinvoimalaitoksen suoja-
vybhykkeeseen. Suojavydhykkeeseen kuuluvalle alueelle ei saa suunnitella
sijoitettavaksi uutta tihed&a asutusta, sairaaloita tai laitoksia, joissa kay tai
oleskelee huomattavia ihmismaaria tai sellaisia merkittéavia tuotannollisia
toimintoja, joihin ydinvoimalaitoksen onnettomuus voisi vaikuttaa. Loma-
asutuksen tai vapaa-ajan toiminnan sijoittamista suunniteltaessa alueelle
tulee varmistua, etteivéat edellytykset asianmukaiselle pelastustoiminnalle
vaarannu. Alueen suunnittelussa tulee Sateilyturvakeskukselle ja pelastus-
viranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Luonnon monikayttdalue

Merkinnalla osoitetaan virkistyskéyton kannalta kehitettavia, arvokkaita
luontokohteita sisaltavid aluekokonaisuuksia.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytt6d suunniteltaessa tulee kiinnittda erityista huomiota
luontoalueiden virkistyskayttomahdollisuuksien edistdmiseen, niiden valis-
ten reitist6jen muodostamiseen sek& maisema- ja ymparistbarvojen séaily-
miseen. (3.vmkk). Matinsuo - Laavasuo - Kivisuon aluekokonaisuuden
maankayton suunnittelussa tulee Kiinnittaa erityistd huomiota arkojen
elainlajien elinmahdollisuuksien sailymiseen. (1.vmkk)

Maaseudun kehittamisen kohdealue

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla ke-
hitetaan erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luon-
non- ja kulttuuriympéaristéon sekda maisemaan tukeutuvaa asumista, elin-
keinotoimintaa ja virkistyskayttoa. Vydhykkeilla on tarvetta kehittaa kun-
tien yhteisty6lla yhtenaisia suunnitteluperiaatteita.

Kehittdmisperiaatteet:

Alueita kehitetdén jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistéihin ja -kohtei-
siin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomat-
kailuvydhykkeena. Maaseutua kehitettdessa sovitetaan yhteen maaseu-
tuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti
maatalouden toimintaedellytykset huomioon ottaen. Lomaasutuksen ja
matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittamisella pyritdan tukemaan
maaseudun pysymista asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetaan erityisesti jokimaiseman ar-
vojen ja mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota luonnon
ja ympariston kestavaan kayttoon, maatalouden ja muiden maaseutuelin-
keinojen toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun
turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittamiseen. Yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa tulee maaritella tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentami-
selle.

Aluekohtaiset taydentévét suunnittelumaéaraykset:

Pyhajokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota
Pyhajoen vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk). Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota luonnon ja ympéaristdén kestavaan
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Kaavamerkinta

Kaavamaarays

kayttdon, maiseman hoitoon sek& joen vedenlaadun parantamiseen erityi-
sesti lohikannan elvytysohjelman tavoitteiden mukaisesti. Yksityiskohtai-
semmassa

kaavoituksessa tulee maaritella tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentami-
selle. (Hanhikivikaava)

SL

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
viksi tarkoitettuja alueita.

Suunnittelum&arays:

Alueen ja sen ympaériston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistaméaan
alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yh-
teyksien sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 §
mukainen elinkeino-liikenne-ja ympéaristokeskuksen

lausunto.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaiset Natura 2000 -
verkoston alueet.

RVE2a

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Poh-
jois-Pohjanmaan péivitysinventointi 2013-2015; Kainuun péivitys- ja tay-
dennysinventointi 2011-2013). Luettelot alueista on esitetty 2. vaihemaa-
kuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa.
Suunnitteluméaaréykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessé on otet-
tava huomioon alueen ominaispiirteet seka maisema- ja kulttuuriarvot.
Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaa-
vassa osoitetun kayttdtarkoituksen mukainen maankaytté seka maisema-
ja kulttuuriymparistdarvot. Maisema-alueella tulee edistéa peltojen, niitty-
jen ja muiden avoimien maisematilojen sadilymista. Uudis- ja tdydennysra-
kentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota rakentamisen
sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan. Suunnitte-
lussa tulee erityisesti kiinnittd& huomiota selvityksissa Arvokkaat maise-
maalueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden péivitys- ja tdydennysin-
ventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) seka Kainuun
kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet. Valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivitys- ja taydennysinventointi
2011-2013 (Maaseutumaisemat - arvokkaiden maisema-alueiden inven-
tointi, Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, 2013) esitetyissé alueku-
vauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sailymiseen.

Tuulivoimaloiden alue (tv-1)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viit-
taa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, mai-
semaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkai-
semaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkitta-
via melu- ja vélkevaikutuksia ja etté valtakunnallisten kulttuuriympéaristo-
jen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmisté johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja si-
joittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.
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Mineraalivarantoalue

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vy6hykkeitd, joissa on todettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja. Lisamerkinnélla -1 osoitetulla mineraalipo-
tentiaalivyhykkeelld on erityista yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi
asumisen, matkailun tai muun merkittadvan alueellisen erityispiirteen
kanssa.

Kehittamisperiaatteet:

Mikéli alueen mineraalivarojen hyédyntamista edistetdan, sovitetaan toi-
minta yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraaliva-
rojen hyddyntamisen ympaéristdvaikutukset sekd alueiden erityispiirteet.

Uusi paasahkéjohto 400 kv

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavét
voimajohtojen linjaukset. Merkintda koskee maankaytto- ja rakennuslain
33 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea suoalue

Merkinnalla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on to-
dettu olevan maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja.
Suunnittelumaérays:

Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta otetaan huomi-
oon alueen luontoarvot.

Maisemakallioalue

B
< » Moottorikelkkailun yhteystarve
Muinaismuistokohde
Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat
- muinaisjaannokset.
Suunnittelumaarays:
Kohdetta koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydettava museovi-
ranomaisen lausunto.
—@— Padsahkéjohto 110 kv
® Paasahkojohto 400 kV JA 220 kv
Pohjavesialue
Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I
luokka / 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut ve-
denhankintakaytt6on soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.
Suunnittelumaaraykset:
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot on sijoitettava riittavan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan sovel-
tuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin ve-
siensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja
maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.
RVE2b

Mineraalivarantoalue

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vydhykkeita, joissa on todettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja. Lisdamerkinnalla -1 osoitetulla mineraalipo-
tentiaalivy6hykkeellda on erityista yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi
asumisen, matkailun tai muun merkittavan alueellisen erityispiirteen
kanssa.

Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamisté edistetdadn, sovitetaan toi-
minta yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraaliva-
rojen hyddyntamisen ymparistévaikutukset seka alueiden erityispiirteet.
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Uusi paasahkodjohto 400 kV

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavét
voimajohtojen linjaukset. Merkintd& koskee maankéayttd- ja rakennuslain
33 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Uusi paasahkojohto 110 kv

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavét
voimajohtojen linjaukset. Merkintd& koskee maankaytto- ja rakennuslain
33 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Muinaismuistokohde

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat
muinaisjaannokset.

Suunnittelum&arays:

Kohdetta koskevista maankayton suunnitelmista on pyydettavd museovi-
ranomaisen lausunto.

Tuulivoimaloiden alue (tv-1)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdédn seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 8 mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viit-
taa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnitteluméaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, mai-
semaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympéaristoon seka pyrittava ehkai-
semaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkitta-
via melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparisto-
jen arvot sailyvat. Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja si-
joittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

ge-1

RVE3

Maisemakallioalue

Maaseudun kehittamisen kohdealue

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla ke-
hitetaan erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luon-
non- ja kulttuuriympéaristéon sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elin-
keinotoimintaa ja virkistyskayttoa. Vydhykkeilla on tarvetta kehittaa kun-
tien yhteisty6lla yhtenaisia suunnitteluperiaatteita.

Kehittdmisperiaatteet:

Alueita kehitetadn jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistdihin ja -kohtei-
siin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomat-
kailuvybhykkeena. Maaseutua kehitettaessa sovitetaan yhteen maaseu-
tuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti
maatalouden toimintaedellytykset huomioon ottaen. Lomaasutuksen ja
matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittamisella pyritadn tukemaan
maaseudun pysymista asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetaan erityisesti jokimaiseman ar-
vojen ja mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota luonnon
ja ympariston kestavaan kayttoon, maatalouden ja muiden maaseutuelin-
keinojen toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun
turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittdmiseen. Yksityiskohtaisemmassa
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kaavoituksessa tulee maaritella tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentami-
selle.

Aluekohtaiset taydentévét suunnittelumaéaraykset:

Pyhéjokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettéva erityistd huomiota
Pyh&joen vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk). Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota luonnon ja ympaériston kestavaan
kaytt6on, maiseman hoitoon seké joen vedenlaadun parantamiseen erityi-
sesti lohikannan elvytysohjelman tavoitteiden mukaisesti. Yksityiskohtai-
semmassa

kaavoituksessa tulee maaritella tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentami-
selle. (Hanhikivikaava)

Venevayla

RS Merkinnalla osoitetaan Perdmeren rannikon ja Oulujarven ylikunnallisia ve-

neilyvaylia.
Luonnonsuojelualue
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
viksi tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumaarays:

sL Alueen ja sen ympaéariston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistamaan
alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yh-
teyksien sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 §
mukainen elinkeino- liikenne-ja ympéristokeskuksen lausunto.
Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdésten mukaiset Natura 2000 -
verkoston alueet.
Perinnemaisemakohde
Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Gi Suunnittelumaaraykset:

Alueiden suunnittelussa ja kaytdssa tulee edistaa kohteen kulttuuri- ja
luonnonperintbarvojen sailymista. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin
merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava ao. viranomaiselle ti-
laisuus antaa lausunto.

Ydinvoimalaitoksen suojavy6hyke

Merkinnalla osoitetaan noin 5 km etéisyydelle ydinvoimalaitoksesta sijoittu-
van suojavythykkeen likiméaarainen rajaus. Alueella on voimassa MRL 33 §
mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on ne taajamat tai muut ti-
heén asutuksen alueet, jotka ulottuvat noin 5 km etaisyydelle ydinvoima-
laitoksesta, sisallytettava kokonaisuudessaan ydinvoimalaitoksen suoja-
vybhykkeeseen. Suojavydhykkeeseen kuuluvalle alueelle ei saa suunnitella
sijoitettavaksi uutta tiheda asutusta, sairaaloita tai laitoksia, joissa kay tai
oleskelee huomattavia ihmismaaria tai sellaisia merkittavia tuotannollisia
toimintoja, joihin ydinvoimalaitoksen onnettomuus voisi vaikuttaa. Loma-
asutuksen tai vapaa-ajan toiminnan sijoittamista suunniteltaessa alueelle
tulee varmistua, etteivét edellytykset asianmukaiselle pelastustoiminnalle
vaarannu. Alueen suunnittelussa tulee Sateilyturvakeskukselle ja pelastus-
viranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Viheryhteystarve

Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovydhykkeiden siséisia
ja niita yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja niihin liittyvia pie-

nialaisia virkistysalueita. Merkintdan sisaltyy seka olemassa olevia etta ke-

hitettavia ulkoilu-, pyoéraily-, melonta- ym. reitteja.

Suunnittelumaaréys:
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Kaavamerkinta

Kaavamaarays

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -
reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittdminen seka liittyminen virkistys-
keskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriympéristdihin.

Taajamatoimintojen alue

Merkinnalla osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden tyo-
paikka-alueiden ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumisalu-
eita.

Suunnittelumaardykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee alueiden kayttoéonottojarjes-
tyksessa ja mitoituksessa kiinnittaa erityistd huomiota vaihtoehtoisten
aluekokonaisuuksien toiminnallis-taloudelliseen edullisuuteen, ympariston
laatuun ja kevyen liikenteen toimintaedellytyksiin. Yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa tulee edistéaa yhdyskuntarakenteen eheyttdmista hajanai-
sesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla sekd taajaman ydinalueen kehitta-
misté toiminnallisesti ja taajamakuvallisesti selkedsti hahmottuvaksi kes-
kukseksi. Maankayttdratkaisuissa tulee pyrkia hyvaan energiatalouteen.
Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella kéavelyn, pyoréilyn
ja joukkoliikenteen kannalta edulliset vyohykkeet taajamarakenteen kehit-
tamisen perustaksi. Yksityiskohtaisempiin kaavoihin tulee siséllyttaa peri-
aatteet uudisrakentamisen sopeuttamisesta rakennettuun ymparistoon.
Alueiden kaytdn suunnittelussa ja rakentamisessa on varmistettava, etta
alueella sijaitsevien kulttuuriympéristdon tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkeiden kohteiden kulttuuri- ja luonnonperintdarvot sailyvat.

Taajaman merkittava laajentaminen pé&étien toiselle puolelle yksityiskohtai-
sempaan kaavaan perustuen edellyttda turvallisten yhteyksien jarjesta-
misté paatien poikki. Maankayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon tul-
variskialueet ja tulvien hallintasuunnitelmat seka varautua saan aari-ilmioi-
den vaikutuksiin.

Lisdmerkinta -1 osoittaa, ettd alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa ja kéytossa tulee ottaa huomioon maankohoamisrannikon erityispiir-
teet.

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut
kulttuuriymparistot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luet-
telo kaikista maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriympaéris-
toista ja -kohteista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen liit-
teissa 4 ja 5 seka 3. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.
Suunnittelumaardykset:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympéariston maakun-
nallisten arvojen sailymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on
otettava huomioon rakennettujen kulttuuriymparistéjen kokonaisuudet ja
ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota Pohjois-
Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 -selvitykseen kirjattuihin
arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Merkittavasti parannettava valtatie (vt) /7 kantatie (kt)

Merkinnalla osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verratta-
vissa tien uustai laajennusinvestointeihin.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen lii-
kenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja kou-
lujen laheisyydessa.

PPN«

Kevyen liikenteen yhteystarve

Luonnon monikayttdalue

Merkinnalla osoitetaan virkistyskaytén kannalta kehitettavia, arvokkaita
luontokohteita sisaltavia aluekokonaisuuksia.

Suunnittelumaaréys:
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Alueen maankayttéd suunniteltaessa tulee kiinnittéda erityistd huomiota
luontoalueiden virkistyskayttdmahdollisuuksien edistdmiseen, niiden valis-
ten reitist6jen muodostamiseen sek& maisema- ja ymparistbarvojen séily-
miseen. (3.vmkk). Matinsuo - Laavasuo - Kivisuon aluekokonaisuuden
maankayton suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistda huomiota arkojen
eldinlajien elinmahdollisuuksien sailymiseen. (1.vmkk)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Poh-
jois-Pohjanmaan paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja tay-
dennysinventointi 2011-2013). Luettelot alueista on esitetty 2. vaihemaa-
kuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa.
Suunnittelumé&araykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessé on otet-
tava huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot.
Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaa-
vassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankayttd sekd maisema-
ja kulttuuriympéristdarvot.

Tuulivoimaloiden alue (tv-1)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltddn seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 8 mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnéan yhteydessa viit-
taa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumé&araykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, mai-
semaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympéaristoon seka pyrittava ehkai-
semaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkitta-
via melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparisto-
jen arvot sailyvat. Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja si-
joittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.
Mineraalivarantoalue

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vy6hykkeitd, joissa on todettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja. Lisdmerkinnalla -1 osoitetulla mineraalipo-
tentiaalivy6hykkeelld on erityista yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi
asumisen, matkailun tai muun merkittavan alueellisen erityispiirteen
kanssa.

Kehittdmisperiaatteet:

Mikéli alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetaan, sovitetaan toi-
minta yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraaliva-
rojen hyddyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.
Uusi paasahkéjohto 110 kv

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
— & teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat
voimajohtojen linjaukset. Merkintda koskee maankayttd- ja rakennuslain
33 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

W, Maisemakallioalue
s8]
RVE3a
w W, Maisemakallioalue
ge-1

V 77/ 7z

Uusi paasahkdjohto 110 kV
— Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavéat
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voimajohtojen linjaukset. Merkintda koskee maankaytt6- ja rakennuslain
33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Uusi paasahkojohto 400 kv

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
—_— teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat
voimajohtojen linjaukset. Merkintd&a koskee maankéayttd- ja rakennuslain
33 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

4 ) Moottorikelkkailun yhteystarve

Muinaismuistokohde

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat
muinaisjaannokset.

Suunnittelum&arays:

Kohdetta koskevista maankayton suunnitelmista on pyydettavd museovi-
ranomaisen lausunto.

—@— Paasahkojohto 110 kV

® Paasahkojohto 400 kV JA 220 kV

Pohjavesialue

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeét (I
luokka / 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (11 luokka) / muut ve-
denhankintakaytt6on soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.
Suunnitteluméaaréykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot on sijoitettava riittavan etdélle tarkeista ja vedenhankintaan sovel-
tuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin ve-
siensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja
maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Energiahuollon alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voima-
lat ja suurmuuntamoiden alueet.

Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien
rakentaminen.

Uusi paasahkodjohto 110 kV

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perus-
—lz— teella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat
voimajohtojen linjaukset. Merkintda koskee maankayttd- ja rakennuslain
33 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Y/, 2 Maisemakallioalue

Valtatie (vt) /7 kantatie (kt)

Suunnitteluméaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen lii-
kenteen véylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylédkeskusten ja kou-
lujen laheisyydessa.

Energiahuollon alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeéat voima-
lat ja suurmuuntamoiden alueet.

Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien
rakentaminen.
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Mineraalivarantoalue

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vy6hykkeitd, joissa on todettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja. Lisamerkinnélla -1 osoitetulla mineraalipo-
tentiaalivyhykkeelld on erityista yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi
asumisen, matkailun tai muun merkittavan alueellisen erityispiirteen
kanssa.

Kehittamisperiaatteet:

Mikéli alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetdan, sovitetaan toi-
minta yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraaliva-
rojen hyddyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.
Tuulivoimaloiden alue (tv-1)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 8 mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnén yhteydessa viit-
taa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumé&araykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, mai-
semaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympéristoon seka pyrittava ehkai-
semaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkitta-
via melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparisto-
jen arvot sailyvat. Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja si-
joittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

—— Paasahkéjohto 110 kv

® Paaséahkojohto 400 kV JA 220 kV

4 » Moottorikelkkailun yhteystarve

6.3 Vireilla oleva maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on vi-
reilla. Kaavan laatiminen aloitettiin syksylla 2021 ja sen on méaara valmistua loppuvuo-
desta 2024. Kaavan ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaineisto on ollut nahtavilla
23.2.2024 saakka ja kaavaehdotuksen julkiseen nahtaville asettamiseen edetaan syk-
sylla 2024. Maakuntakaavan paateemat ovat:

e Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke, maa- ja meri-
tuulivoima, vetytalous, aurinkovoima, sahkonsiirto)

e Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke, Natura-alueiden
suojeluperusteet ja tuulivoima, suojelualueiden ekologinen verkosto)

e Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkaytdn kehityskuvatyo ja maa-
kunnallinen aluerakennetyd)

e Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (valtakunnallinen, maakunnallinen ja seu-
dullinen liikennejarjestelméatyd, lilkkennepuolen suunnitelmat ja selvitykset, infra-
hankkeet, edunvalvonta, Oulun seudun Kehityskuva 2030+)

o Energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten ar-
vioinnin kehittdminen (Energiamurros ja maankéayton ilmastovaikutusten arviointi
Pohjois-Pohjanmaalla EMMI-hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-
2025 Kestavasti kasvava Pohjois-Pohjanmaa -teeman karkihanke).
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Pohjois-Pohjanmaan vireilld olevassa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa Maa-
nahkiaisen suunnittelualue sijoittuu ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaineistossa me-
rituulivoimaloiden alueelle tv-2, 213 (Kuva 6-2). Merkinnéll&d osoitetaan merialueita,
jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alu-
eella ei ole voimassa MRL 33 8 mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhtey-
dessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon. Suunnittelualueelle sijoittuu myds uusi
paasdhkdjohdon yhteystarve -merkinta. Padsahkodjohdon yhteystarve -merkinnalla
on osoitettu sdhkdverkon pitkan aikavalin kehittamistarpeet seka kaavan laatimisvai-
heessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sédhkonsiirtoyhteydet.

Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvat merkinnat on esitelty taulukossa
Taulukko 6-3.

Sahkonsiirtoreiteille sijoittuu runsaasti merkintdja. Pyhajoen eteldiselle merikaapelirei-
tille ei vireilla olevassa maakuntakaavassa ole osoitettu uusia tai ohjeellisia padsahko-
johtoja. Maanahkiaisen merituulivoimapuiston suunnittelualueelta alkava uusi paasah-
kodjohdon yhteystarve sijoittuu sahkonsiirron vaihtoehdon RVE2a alueelle ja liittyy Py-
hajoen Peuraneva-Kivinevan alueella olemassa olevaan pdasahkdjohtoon (maakunta-
kaavassa rinnakkain 400 ja 220 kV, sek& 110 kv). Sahkodnsiirron vaihtoehdon RVE2a
alueelle on osoitettu myo6s vireilla olevassa maakuntakaavassa edelleen Hanhikivenni-
men ja Peuranevan-Kivinevan vélille uusi paasahkojohto 400 kV seké rinnalle Sar-
vankankaan tuulivoimapuiston ja Tuuliwatti Oy:n Lukkaroisen sdhkéaseman valille ole-
massa oleva paasahkojohto 110 kV.

Sahkonsiirron vaihtoehtojen RVE2b ja RVE3b alueelle on osoitettu vireilla olevassa maa-
kuntakaavassa edelleen sekd uusi paasahkojohto 110 kV, joka erkanee edella maini-
tusta uudesta 400 kV voimajohdosta 8-tien itdpuolella ja liittyy Fingridin Valkeuden sah-
kbasemalla olemassa olevaan paasahkojohtoon (rinnakkain 400 ja 220 kV, seka 110 kv)
ettd uusi paasahkojohto 110 kV joka kulkee rinnalla Puhuri Oy:n Parhan tuulipuis-
tossa sijaitsevan sahkdaseman ja Valkeuden sahkdaseman valilla.

Sahkonsiirtoreiteille tai niiden laheisyyteen sijoittuvat merkinnat on esitelty taulukossa
Taulukko 6-4.
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Kuva 6-2. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen viranomaislausun-
toaineistosta (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 19.12.2023). Kartalla esitetty suunnittelualue (Raahen puoli lilalla, Py-
hajoen puoli punertavalla rasterilla).

Taulukko 6-3. Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen osoitetut Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaavan ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaineiston merkinnéat.

Kaavamerkinta

Merituulivoimaloiden alue

Merkinnalla osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 8§ mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viit-
taa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnitteluma&araykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, ka-
lastukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympéaristéon seké
pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle ai-
heudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kult-
tuuriympaéristdjen arvot sailyvéat. Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teestd, merenkulun turvallisuudesta ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoit-
teet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Tuulivoimalat tulee sijoittaa ryh-
miin, geometrialtaan selke&d&n muotoon ja niin lahelle toisiaan kuin se
energiantuotannon taloudellisuus huomioon ottaen on mahdollista.
Paasahkoéjohdon yhteystarve

Merkinnalla on osoitettu sahkéverkon pitkan aikavalin kehittdmistarpeet

B seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-
4-2=» alueiden sahkénsiirtoyhteydet.

Suunnittelumaarays:

Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntaa
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Kaavamerkinta

Kaavamaarays

suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, etté4 voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentévia vaiku-
tuksia linjauksen laheisyydessé sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuulu-
van alueen linnustolle.

Taulukko 6-4. Pyhajoen puoleisille sahkonsiirtoreiteille tai niiden laheisyyteen osoitetut Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaineiston merkinnat.

Kaavamerkinta

Kaavamaarays

Pyhajoen eteldinen merikaapelireitti

Merituulivoimaloiden alue

Merkinnalla osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 8 mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnén yhteydessa viit-
taa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, ka-
lastukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéén seka
pyrittava ehkaisemaén haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle ai-
heudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kult-
tuuriymparistdjen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teestd, merenkulun turvallisuudesta ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoit-
teet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Tuulivoimalat tulee sijoittaa ryh-
miin, geometrialtaan selked&n muotoon ja niin lahelle toisiaan kuin se
energiantuotannon taloudellisuus huomioon ottaen on mahdollista.

RVE2a

Paasahkoéjohdon yhteystarve

Merkinnalla on osoitettu sahkdverkon pitkan aikavalin kehittamistarpeet
seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-
alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

Suunnittelumaarays:

Pyh&joen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntaa
suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentévia vaiku-
tuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuulu-
van alueen linnustolle.

Paasahkodjohdon yhteystarve

Merkinnalla on osoitettu sahkéverkon pitkan aikavalin kehittdmistarpeet
seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epédvarmojen tuulivoima-
alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

Suunnitteluméaarays:

Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntaa
suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentavia vaiku-
tuksia linjauksen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuulu-
van alueen linnustolle.

Teollisuus- ja varastoalue

Merkinnalla osoitetaan vahintaan seudullista merkitystd omaavia, lahinna
perinteisen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisélly taa-
jamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata muulta maan-
kaytolta.

Lisamerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittavien biojalostamojen
alueet.
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Kaavamerkintd Kaavamaarays

Lisamerkinnalla -2 osoitetaan seudullisesti merkittévien uusiutuvan energi-
antuotannon jatkojalostuksen edellyttdmien kemiallisten prosessien tuotan-
tolaitosten alueet.

Suunnittelumaaréys:

Biojalostamon ja uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen edellytta-

mien kemiallisten prosessien tuotantolaitoksen alueen toimintojen suunnit-

telussa tulee ottaa huomioon lahiasutukselle aiheutuvat onnettomuus- ja

paastoriskit ja pyrkia ratkaisuihin, joissa riskit jaavat lieviksi. Vaarallisten

kemikaalien laajamittaista teollista kasittelyd ja varastointia saa harjoittaa

vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston luvalla.

Uusi paasadhkéjohto 110 kv

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella

—a— valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voima-

johtojen linjaukset. Merkintdé koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n

mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Uusi paasahkéjohto 400 kv

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella

—lg— valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavét voima-

johtojen linjaukset. Merkintdé koskee maankéaytto- ja rakennuslain 33 §:n

mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Kaasuputken yhteystarve

€¢=Q= P Merkinnalla osoitetaan energiaverkon pitkan aikavalin kehittdmistarpeet.
Suunnittelumaarays:

Ei suunnitteluméaaraysta.

Energiahuollon alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voima-

lat ja suurmuuntamoiden alueet.

en Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava

huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien ra-

kentaminen.

Pohjavesialue

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeéat (I

luokka / 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut ve-

denhankintakaytt6on soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toi-

minnot on sijoitettava riittavan etdélle tarkeista ja vedenhankintaan sovel-

tuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin ve-

siensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja

maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Perinnebiotooppi

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia

perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaarays:

o Alueiden suunnittelussa ja kaytdssa tulee edistaa kohteen maisema-, kult-
tuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymista. Valtakunnallisesti arvokkaisiin
kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava ao. viran-
omaiselle tilaisuus antaa pyydettava lausunto Pohjois-Pohjanmaan aluehal-
lintoviranomaiselta ja museoviranomaiselta.

—@— Paasahkojohto 110 kV

—E@— Paasahkojohto 400 kV ja 220 kV
RVE2b

L z >

-0 — Paasahkoéjohdon yhteystarve
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Kaavamerkinta

Kaavamaarays

Merkinnalla on osoitettu sahkdverkon pitkan aikavélin kehittdmistarpeet
sek& kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epdvarmojen tuulivoima-
alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

Suunnittelum&arays:

Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon l&hiliityntaa
suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentavid vaiku-
tuksia linjauksen laheisyydessé sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuulu-
van alueen linnustolle.

Uusi paasahkojohto 110 kv

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella
valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voima-
johtojen linjaukset. Merkintaa koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Uusi paasahkéjohto 400 kv

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella
valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voima-
johtojen linjaukset. Merkintaa koskee maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

“=0=»

Ei suunnittelumééréisté.

Kaasuputken yhteystarve
Merkinnalla osoitetaan energiaverkon pitkan aikavélin kehittamistarpeet.
Suunnittelumaérays:

Kaasuputken yhteystarve
Merkinnalla osoitetaan energiaverkon pitkan aikavélin kehittamistarpeet.

¢=0=» Suunnittelumaarays:
Ei suunnittelumaaraysta.
Uusi paasahkgjohto 110 kv
Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella

— valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voima-
johtojen linjaukset. Merkintda koskee maankéaytto- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Pohjavesialue
Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (I
luokka / 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (11 luokka) / muut ve-
denhankintakaytt6on soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.
Suunnittelumaaraykset:
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot on sijoitettava riittavan etdélle tarkeista ja vedenhankintaan sovel-
tuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin ve-
siensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja
maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.
Perinnebiotooppi
Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

o Suunnittelumaarays:

lintoviranomaiselta '|a museoviranomaiselta.

Alueiden suunnittelussa ja kaytdssa tulee edistaa kohteen maisema-, kult-
tuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymisté. Valtakunnallisesti arvokkaisiin
kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava ao. viran-
omaiselle tilaisuus antaa pyydettava lausunto Pohjois-Pohjanmaan aluehal-

Paasahkoéjohdon yhteystarve

Merkinnalla on osoitettu sahkéverkon pitkan aikavalin kehittdmistarpeet
seké kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-
alueiden sahkodnsiirtoyhteydet.

100/243



Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos

Kaavamerkintd Kaavamaarays
Suunnittelumaarays:

Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntaa
suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittévasti heikentavia vaiku-
tuksia linjauksen laheisyydessé sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuulu-
van alueen linnustolle.

Uusi paasahkojohto 110 kv

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella
—z— valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voima-
johtojen linjaukset. Merkintd& koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Uusi paasahkéjohto 400 kv

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella
—— valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voima-
johtojen linjaukset. Merkintda koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Pohjavesialue

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (I
luokka / 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (11 luokka) / muut ve-
denhankintakaytt6on soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.
Suunnitteluméaaréykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toi-
minnot on sijoitettava riittavan etdélle tarkeista ja vedenhankintaan sovel-
tuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin ve-
siensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja
maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Perinnebiotooppi

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa ja kaytossa tulee edistaa kohteen maisema-, kult-
tuuri- ja luonnonperintbarvojen sailymista. Valtakunnallisesti arvokkaisiin
kohteisiin merkittavésti vaikuttavissa hankkeissa on varattava ao. viran-
omaiselle tilaisuus antaa pyydettava lausunto Pohjois-Pohjanmaan aluehal-
lintoviranomaiselta ja museoviranomaiselta.

Energiahuollon alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeéat voima-
lat ja suurmuuntamoiden alueet.

en Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien ra-

kentaminen.
—D— Paasahkojohto 110 kV
—@— Paasahkojohto 400 kV ja 220 kV

RVE3b

Uusi paasahkdjohto 110 kV

Merkinnalla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella
—lz— valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voima-
johtojen linjaukset. Merkintaa koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Paasahkoéjohdon yhteystarve

PR > Merkinnalla on osoitettu sahkdverkon pitkan aikavéalin kehittamistarpeet
-0 — seké kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-
alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

Suunnittelumaaréys:
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Kaavamerkintd Kaavamaarays

Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntda
suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huo-
lehtia, ettd voimajohtoyhteys ei aiheuta merkittévasti heikentavid vaiku-
tuksia linjauksen laheisyydessé sijaitsevan Natura 2000-verkostoon kuulu-
van alueen linnustolle.

Energiahuollon alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voima-
lat ja suurmuuntamoiden alueet.

en Suunnittelum&arays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien ra-
kentaminen.

— D Paasahkojohto 110 kV

—_—— Paasahkojohto 400 kV ja 220 kV

Tuulivoimaloiden alue

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdédn seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 8 mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnéan yhteydessa viit-
taa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnitteluméaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, mai-
semaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympéaristdoon seka pyrittava ehkai-
semaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkitta-
via melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparisto-
jen arvot sailyvat. Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja si-
joittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

6.4 Voimassa oleva yleiskaava

6.4.1 Suunnittelualueella voimassa oleva yleiskaava

Maanahkiaisen suunnittelualueella on voimassa Maanahkiaisen merituulivoima-alu-
een osayleiskaava. Raahen puoleinen kaavan osa-alue B on hyviksytty Raahen kau-
punginvaltuustossa 16.11.2013 § 128 ja saanut lainvoiman 31.12.2013. Pyhajoen puo-
leinen kaavan osa-alue C on hyvaksytty Pyhajoen kunnanvaltuustossa 16.10.2013 §
108 ja sai lainvoiman 18.12.2013. Osayleiskaavan osa-alueella C Maanahkiaisen suun-
nittelualueelle on osoitettu tuulivoimaloiden alue, jonne saa sijoittaa enintaan 42
tuulivoimalaa (tv 42), vesialue (W), luonnon monimuotoisuuden kannalta eri-
tyisen tarkea alue (luo-1), ohjeellinen vaylaalue (lv) seka ohjeellinen alue,
jonka maankaytdssa tulee huomioida alueen kayttdé maanlajitykseen (e-1). Li-
saksi suunnittelualueelle on osoitettu tuulivoimaloiden ja sdhkdéaseman ohjeelliset
sijainnit, laivavayla, ohjeellinen venevaylan yhteystarve seka ohjeellinen meri-
kaapeli (Kuva 6-3).
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Kuva 6-3. Ote voimassa olevasta Maanahkiaisen merituulivoima-alueen yleiskaavasta (2013).

Merkinnan tv 42 mukaan alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita, sdahkdasemia seka meri-
kaapeleita, tutkan ja muita merenkulun rakenteita. Tuulivoimalan on kokonaisuudes-
saan sijoituttava tv-alueen sisédpuolelle. Tuulivoimalan tornin enimmaiskorkeus saa olla
enintdan 120 m merenpinnasta ja tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa
ylittda tasoa +200 metria. Tuulivoimalat on ryhmitettava selkeadn muodostelmaan niin
lahelle toisiaan kuin se on luonnonolosuhteet ja teknistaloudelliset nakékohdat huomioi-
den mahdollista. Ulommaisten tuulivoimaloiden on muodostettava selkeé reuna tuulivoi-
maloiden alueelle. Tuulivoimaloiden tulee olla varitykseltdan yhtenevaisia ja vaaleita.
Tuulivoimalat ja sahkdasema(t) tulee merkita erottuvin tunnuksin ja varustaa merenku-
lun turva-, pelastus- ja merkinantolaittein. Luku merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka
monta tuulivoimalaa alueelle saa enintaan sijoittaa.

Merkinnalla luo-1 on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea
alue. Merkinnélla osoitetaan kalaston ja muun vesieliéston kannalta erityisen tarkea
alue. Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka vaarantavat luonnon arvojen
sailymisen.

Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvat merkinnat on esitelty taulukossa
Taulukko 6-5.
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Taulukko 6-5. Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen osoitetut voimassa olevan Maanahkiaisen merituulivoima-
alueen osayleiskaavan merkinnat.

Kaavamerkintd Kaavamaarays
Tuulivoimaloiden alue.
Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita, sshkdasemia sekd merikaapeleita, tut-
kan ja muita merenkulun rakenteita. Tuulivoimalan on kokonaisuudessaan
sijoituttava tv-alueen sisapuolelle. Tuulivoimalan tornin enimmaiskorkeus
saa olla enintddan 120 m merenpinnasta ja tuulivoimalan kokonaiskorkeus
merenpinnasta ei saa ylittaa tasoa +200 metria. Tuulivoimalat on ryhmitet-
tava selkedaan muodostelmaan niin Idhelle toisiaan kuin se on luonnonolo-
suhteet ja teknistaloudelliset ndakékohdat huomioiden mahdollista. Ulom-
maisten tuulivoimaloiden on muodostettava selkea reuna tuulivoimaloiden
alueelle. Tuulivoimaloiden tulee olla varitykseltdan yhtenevaisia ja vaaleita.
Tuulivoimalat ja sahkéasema(t) tulee merkita erottuvin tunnuksin ja varustaa
merenkulun turva-, pelastus- ja merkinantolaittein.

Luku osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa enintaan sijoittaa.

Vesialue.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Merkinnalld osoitetaan kalaston ja muun vesielidston kannalta erityisen tar-
kea alue. Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka vaarantavat
luonnon arvojen sailymisen.

Ohjeellinen vaylaalue.

Ohjeellinen alue, jonka maankaytdssa tulee huomioida alueen kaytto
maalijitykseen.

® Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.

Ohjeellinen sahkdaseman sijainti.

e — Laivavayla.

—————p Ohjeellinen venevdylan yhteystarve.

Ohjeellinen merikaapeli.

6.4.2 Suunnittelualueen ldhialueella voimassa olevat yleiskaavat

Noin viiden kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta sijaitsee viisi voimassa olevaa
yleiskaavaa (Kuva 6-4):

¢ Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaava, Raahe 15.11.2010 (Kuva 6-5)
¢ Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaava, Pyhajoki 27.10.2010 (Kuva 6-6)
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o Raahen eteléisen ranta-alueen osayleiskaava 29.4.2019 (Kuva 6-7)
e Merenrannikon rantayleiskaava, Pyhajoki 12.11.2008 (Kuva 6-8, Kuva 6-9).

Suunnittelualueelle ei sijoitu voimassa olevien ldhialueen kaavojen merkintdja.

Kuva 6-4. Voimassa olevat yleiskaavat Maanahkiaisen merituulivoima-alueen laheisyydessa (2022).

Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaava, Raahe ja Pyhajoki

Pyhajoen kunta ja Raahen kaupunki kuuluttivat Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen yleis-
kaavojen ja asemakaavojen vireille tulosta yhteisella 14.4.2008 paivatylla kuulutuksella.
Kaavaehdotukset ovat olleet nahtavilla Raahessa 24.5.-22.6.2010 ja Pyhajoella 10.5.-
9.6.2010.

Pyhajoen kunnanvaltuusto hyvaksyi osayleiskaavan 27.10.2010 ja taman kokouksen
poytakirja tarkistettiin ydinvoimakaavojen osalta kokouksessa 10.11.2010. Raahen kau-
punginvaltuusto hyvéaksyi Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavan 15.11.2010.
Molemmista Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavoista on valitettu hallinto-
oikeuteen.

Oulun hallinto-oikeus hylkéasi kaikki valitukset 5.4.2012. Molemmista ydinvoimalaitos-
alueen asemakaavoista on edelleen valitettu Korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Ydinvoi-
malaitosalueen osayleiskaava sai lainvoiman 11.6.2013 Korkeimman hallinto-oikeuden
paatoksella.

Osa Raahen Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavan itdosasta on korvautunut
myohemmin Raahen eteldisen ranta-alueen osayleiskaavalla.
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Kuva 6-5. Ote voimassa olevasta Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavasta, Raahe.
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Kuva 6-6. Ote voimassa olevasta Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavasta, Pyh&joki.

Raahen eteladisen ranta-alueen osayleiskaava

Suunnittelualueen itdpuolella on voimassa Raahen oikeusvaikutteinen Raahen etelédisen
ranta-alueen osayleiskaava, jonka Raahen kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt
29.4.2019 ja joka on saanut lainvoiman 6.4.2023.
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Kuva 6-7. Ote voimassa olevasta Raahen eteldisen ranta-alueen osayleiskaavasta.

108/243



Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos

Merenrannikon rantayleiskaava, Pyhajoki

Suunnittelualueen kaakkois-etelapuolella on voimassa Pyh&joen merenrannikon ran-
tayleiskaava, jonka Pyh&joen kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 12.11.2008. Kaava on

saanut lainvoiman 17.1.2009.

Kuva 6-8. Ote voimassa olevasta Merenrannikon rantayleiskaavasta (Pohjankyl&).
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Kuva 6-9. Ote voimassa olevasta Merenrannikon rantayleiskaavasta (Etelankyl&).
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6.4.3 Sahkonsiirtoreittien lahialueella voimassa olevat yleiskaavat

Pyh&joen eteldinen merikaapelireitti sijoittuu merenrannikon rantayleiskaavan (2008)
alueelle. Merikaapelireitin alueelle on osoitettu vesialuetta (W) sekd maa- ja metsa-
talousvaltaista aluetta (M).

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto RVE2b sijoittuu pieneltéd osin Parhalahden tuulivoimahank-
keen itdaisen osa-alueen (2015) alueelle. Sdhkoénsiirtoreitin alueelle on osoitettu maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M-1) sek& energiahuollon aluetta (EN).

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto RVE3 sijoittuu merenrannikon rantayleiskaavan alueelle, Py-
hajoen Ollinmé&en teollisuusalueen osayleiskaavan (2013) alueelle sek&a Pyhdjoen kes-
kustan osayleiskaavan 2025 (2014) alueelle. Sdhkdnsiirtoreitin alueelle on osoitettu me-
renrannikon rantayleiskaavassa maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M), sahko-
linja, oleva tie sek&a rantavydhyke -merkinnat. Sdhkonsiirtoreitin alueelle on osoitettu
Ollinmaen teollisuusalueen osayleiskaavassa teollisuus- ja varastoaluetta (T), lahi-
virkistysaluetta (VL), kevyen liikenteen reitti, katu, suojaviheraluetta seka val-
tatie/kantatie ja Pyhajoen keskustan osayleiskaavassa 2025 maa- ja metsatalous-
valtaista aluetta (M).

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto RVE3a sijoittuu Parhalahden tuulivoimahankkeen itaisen
osa-alueen alueelle. Sdhkdnsiirtoreitin alueelle on osoitettu maa- ja metsatalousval-
taista aluetta (M-1), nykyinen tie, ohjeellinen uusi maakaapeli, muinaismuisto
(SM), luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue (luo-1), arvo-
kas geologinen muodostuma (ge), tuulivoimaloiden alue (tvl) seka ohjeellinen
voimalan sijainti.

Sahkonsiirtoreiteille tai niiden laheisyyteen sijoittuvat kaavat on esitetty kartalla (Kuva
6-10, Kuva 6-11) seka merkinnéat taulukossa Taulukko 6-6.
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Kuva 6-10. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdon RVE2a mantereen puoleiselle osuudelle seka sahkonsiirtoreittivaihto-
ehtojen RVE2b ja RVE3a alueelle sijoittuvat voimassa olevat yleiskaavat.

Kuva 6-11. Pyhajoen eteldaisen merikaapelireitin sek&a sahkonsiirtoreittivaihtoehdon RVE3 alueelle sijoittuvat voi-
massa olevat yleiskaavat.
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Taulukko 6-6. Sahkonsiirtoreiteille tai niiden laheisyyteen osoitetut voimassa olevien osayleiskaavojen merkin-

nat.

Kaavamerkinta

Kaavamaarays

Pyhdjoen eteldinen merikaapelireitti

Merenrannikon ranta

leiskaava (2008)
Vesialue

RVE2b

Maa- ja metsatalousvaltainen alue
M-alueen rantavyohykkeell3 ei sallita rakentamista (MRL 43,28). Lomara-

kennusoikeus on siirretty kantatilan muille alueille.

Parhalahden tuulivoimahankkeen itdinen osa-alue (2015)

Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Alue on varattu paaasiassa maa- ja metsataloutta varten. Alueelle saa si-
joittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteita ja teknisia verkostoja.

RVE3

Energiahuollon alue
Alueelle saa rakentaa sahkdoasemakentan.

Merenrannikon rantayleiskaava (2008)

Maa- ja metsatalousvaltainen alue
M-alueen rantavyohykkeell3 ei sallita rakentamista (MRL 43,28§).
Lomarakennusoikeus on siirretty kantatilan muille alueille.

Sdhkélinja

Rantavyohyke

Ollinmaen teollisuusalueen osayleiskaava 2025 (2013)

Tie oleva

Teollisuus- ja varastoalue
T
Lahivirkistysalue
VL Alue on tarkoitettu paivittdiseen virkistys- ja ulkoilukdyttoon tai suojavi-
heralueeksi.

Kevyen liikenteen reitti

Katu

I

Suojaviheralue

vkt

Valtatie/kantatie

Pyhdjoen keskustan osayleiskaava 2025 (2014)

113/243



Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos

Kaavamerkinta

RVE3a

Kaavamaarays
Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Parhalahden tuulivoimahankkeen itdginen osa-alue (2015)

Maa- ja metsatalousvaltainen alue
Alue on varattu padasiassa maa- ja metsataloutta varten. Alueelle saa si-

M-1 joittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteita ja teknisia verkostoja.
Nykyiset tiet
() Ohjeellinen uusi maakaapeli
— — _Z —_—
WIS

Muinaismuisto

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos. Alu-
een kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on
muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja
suunnitelmista on pyydettava museoviraston/museoviranomaisen lau-
sunto. Kohdenumero on kuvattu kaavaselostuksen kohdassa 5.10.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tirkea alue
Metsalain (1093/1996)) 10 § mukainen kohde. Aluetta ei saa muuttaa
niin, ettd alueen ominaispiirteiden sailyminen vaarantuu. Maisemaa
muuttavaa toimenpidetta ei saa suorittaa ilman maankaytto- ja raken-
nuslain 128 §:ssa tarkoitettua lupaa.

Arvokas geologinen muodostuma

Alueella sijaitsee maisemakallioalue. Alueelle toimenpiteita suunnitelta-
essa on katsottava, ettei luonnonesiintymia turmella eika aiheuteta huo-
mattavia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa.

Tuulivoimaloiden alue

- Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alu-
eelle saa sijoittaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen si-
sapuolelle.

- Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 226 metria
maanpinnasta.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmailuvi-
ranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

- Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista on haettava ilmailulain
(864/2014) 158 § mukainen lentoestelupa liikenteen turvallisuusviras-
tolta trafilta.

- Tuulivoimalan perustukset tulee sijoittaa luo-alueiden ulkopuolelle.

- Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtendinen ja vaalea, kuitenkin
varustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin mer-
kinnoin.
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Kaavamerkinta Kaavamaarays
LT Ohjeellinen voimalan sijainti
,1’ o ': Voimaloiden tarkka sijainti maaritetdan rakennusluvan yhteydessa.
\‘ - (f
10 Voimalan numero

6.4.4 Lahialueella vireilla olevat yleiskaavat

Pyh&joella suunnittelualueella, sahkonsiirtoreiteilla tai niiden laheisyydessa ei ole vireilla
yleiskaavoja. Lahin vireilla oleva osayleiskaava on Pyhajoki-Raahen merituulivoima-
puisto Ebba, jonka kaavoitus on kaynnistetty Pyhdjoen kunnanhallituksen paatoksella
17.4.2023. Suunnittelualue sijaitsee noin 3 km péassa Maanahkiaisen suunnittelualueen
lansipuolella (Kuva 6-15).

6.5 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat
6.5.1 Suunnittelualueella voimassa olevat asemakaavat
Suunnittelualueella ei ole voimassa asemakaavaa. Lahimmat voimassa olevat asema-

kaavat sijaitsevat noin 4 kilometrin paassa suunnittelualueen itapuolella Hanhikiven
ydinvoimalaitosalueella (Kuva 6-12).

Kuva 6-12. Yleis- ja asemakaavoitetut alueet suunnittelualueen laheisyydessa.
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Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavat, Raahe ja Pyhajoki

Raahen kaupungilla on voimassa yksi asemakaava Hanhikiven ydinvoimalaitosalueella.
Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaava, nro 210 joka on hyvéksytty 12.6.2013.

Pyh&joen kunnalla on voimassa neljid asemakaavaa Hanhikiven ydinvoimalaitosalueella.
Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaava kortteleissa 1 ja 2 sai lainvoiman
11.06.2013 Korkeimman hallinto-oikeuden paatokselld Dnro 1415/1/12. MRA:n § 93
mukaan Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaava ja asemakaava kortteleissa 1
ja 2 tulevat voimaan julkisella kuulutuksella 15.06.2013. Kunnanvaltuuston 22.5.2013 §
67 hyvaksymé Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavan laajennus kort-
teleissa 2, 4, 5 ja 6 sai lainvoiman 18.2.2015 Korkeimman hallinto-oikeuden ilmoituk-
sella. MRA:n § 93 mukaan taméa TP-alueen asemakaava tuli lainvoimaiseksi 26.2.2015
julkaistulla kuulutuksella. Kunnanvaltuuston 26.3.2014 8 13 hyvéksymé& Hanhikiven
ydinvoimalaitosalueen asemakaavan laajennus korttelissa 3 sai lainvoiman
7.6.2016 Korkeimman hallinto-oikeuden ilmoituksella. MRA:n § 93 mukaan tdma 3 kort-
telin asemakaava tuli lainvoimaiseksi 7.6.2016 julkaistulla kuulutuksella. Kunnanval-
tuuston 23.5.2018 § 29 hyvaksyma Hanhikiventien liilkennealueen asemakaavan
muutos ja laajennus sai lainvoiman 6.8.2018 Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden ilmoi-
tuksella ja kuulutettiin voimaan tulleeksi 20.8.2018 julkaistulla kuulutuksella.

6.5.2 Sahkonsiirtoreittien lahialueella voimassa olevat asemakaavat

Sahkonsiirtoreittivaintoehdon RVE3 alueella on voimassa kolme asemakaavaa (Kuva
6-13):

¢ Kirkonseudun asemakaava ja asemakaavan muutos, Ollinmaen alue (2014)
e Kirkonseudun rakennuskaava, Ollinméen alue (2000)
e Kirkonseudun Lahnaojan ja Ollinméaen alueiden asemakaavan muutos (2006).

Kirkonseudun asemakaavassa ja asemakaavan muutoksessa, Ollinméaen alue sahkdnsiir-
toreitille on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta (T), lahi-
virkistysaluetta (VL) seké jalankululle ja pyo6railylle varattu katu/alue. Kirkon-
seudun rakennuskaavassa, Ollinmé&en alue sahkdnsiirtoreitille on osoitettu teollisuus-
ja varastorakennusten korttelialuetta (T), lahivirkistysaluetta (VL), vesialuetta
(W), istutettava puurivi, rakennuskaavatie, sahkdjohtoa varten varattu alueen
osa seké sailytettava kallio. Kirkonseudun Lahnaojan ja Ollinmaen alueiden asema-
kaavan muutoksessa sadhkonsiirtoreitille on osoitettu kauttakulku- tai sisdantulotie
suoja- ja nakemaalueineen (LT) seka ohjeellinen jalankululle ja polkupyo6rai-
lylle varattu katu/tie.

Sahkonsiirtoreiteille tai niiden laheisyyteen sijoittuvat merkinnat on esitelty taulukossa
Taulukko 6-7.
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Kuva 6-13. Sahkoénsiirtoreittivaihtoehdon RVE3 alueelle sijoittuvat voimassa olevat asemakaavat.

Taulukko 6-7. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon RVE3 alueelle tai sen laheisyyteen osoitetut voimassa olevien ase-
makaavojen merkinnéat.

Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue

T Ulkovarastoalueet on aidattava vahintaan 160 cm korkealla rakenteelli-
sella aidalla. Rakennukset on sijoitettava vahintadn 4 metrin etaisyydelle

rakennuspaikan rajasta

Lahivirkistysalue
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Kaavamerkinta | Kaavamaarays

Kirkonseudun asemakaava ja asemakaavan muutos, Ollinméaen alue (2014)

pp Jalankululle ja pyoriilylle varattu katu/alue

Kirkonseudun rakennuskaava, Ollinméaen alue (2000)

Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue

Lahivirkistysalue

W Vesialue

CO0OO00O0O0O0 Istutettava puurivi

Rakennuskaavatie

—®_— Sdhkoéjohtoa varten varattu alueen osa

: :
i sk + | Sailytettava kallio

Kirkonseudun Lahnaojan ja Ollinméaen alueiden asemakaavan muutos (2006)

Kauttakulku- tai sisddntulotie suoja- ja ndkemaalueineen

Pp Ohjeellinen jalankululle ja polkupyériilylle varattu katu/tie

6.5.3 Lahialueen vireilla olevat asemakaavat

Pyhajoella suunnittelualueella ei ole vireillda asemakaavoja. Lahin vireilla oleva asema-
kaava on Pyhajoella Ulko-Maunuksen, Sydlatin ja Tuhkasennokan ranta-asemakaava,
joka on ollut kaavaehdotuksena néahtavilla 1.6.-1.8.2023. Kaavan suunnittelualue sijait-
see noin 4,5 km kaakkoon Pyhajoen suunnittelualueesta.

Pyhajoella sdhkonsiirtoreiteilld ei ole vireilla asemakaavoja. Lahin vireilla oleva asema-
kaava on Ulko-Maunuksen, Syé6latin ja Tuhkasennokan ranta-asemakaava, jonka suun-
nittelualue sijaitsee noin 300 m koilliseen Pyh&djoen eteladisesta merikaapelireitista.

6.6 Merialuesuunnitelma

Vuonna 2016 voimaan tulleen maankaytt6- ja rakennuslain muutoksen myo6ta, niiden
maakuntien liittojen, joiden alueeseen kuuluu aluevesia, tehtavaksi on tullut merialue-
suunnittelu maakunnan aluevesilla ja talousvydhykkeella. Pohjois-Pohjanmaa on laatinut
yhdessa Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Lapin liiton kanssa yhdessa Pohjoisen Sel-
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kadmeren, Merenkurkun ja Perameren merialuesuunnitelman. Vaikka merialuesuunnitte-
lusta sdadetdan maankaytto- ja rakennuslaissa, merialuesuunnitelma ei ole osa aluei-
denkayton suunnittelujarjestelmaa.

Merialuesuunnitelma on yleispiirteinen ja strateginen suunnitelma, joka tukee maakun-
takaavoitusta ja maakuntastrategiaa. Luonteeltaan se on ohjaava ja mahdollistava.
Maakuntavaltuusto hyvaksyy valmiin merialuesuunnitelman, mutta suunnitelma ei ole
oikeusvaikutteisesti sitova. Merialuesuunnitelmat ovat luonteeltaan ohjaavia strategisia
suunnitelmia.

Pohjoisen Selkdmeren, Merenkurkun ja Perdmeren merialuesuunnitelma on hyvéksytty
joulukuussa 2020. Merialuesuunnitelmassa Maanahkiaisen merituulivoimapuiston suun-
nittelualueelle on osoitettu energiantuotantoaluetta (merituulivoimalle potentiaalinen
alue) seka kalastusaluetta (ammattikalastuksen osalta rannikon verkkokalastuksen ja
avomerialueen troolikalastuksen tarkeé alue). Lisaksi suunnittelualue sivuaa lansiosasta
merenkulun aluetta ja itdosasta erityisaluetta (Pyhdjoen Hanhikiven suunnitellun ydin-
voimalan l&dheinen merialue). Suunnittelualueen lapi kulkee my6s matkailu- ja virkistys-
yhteys, merkinnalla on osoitettu alue, jolla on potentiaalia kehittaa vapaa-ajan veneilya
ja risteilyliikennetté olemassa oleviin satamiin ja kdyntikohteisiin tukeutuen.

Suunnittelualue on lahes kokonaan avomerialuetta ja pienelté osin ulkosaariston ja
ulompien rannikkovesien vydhykettd. Avomerialueella on tarkeéa ottaa huomioon toi-
mialojen yhteensovittamisen tarpeet, esimerkiksi merituulivoiman yhteensovittaminen
merenkulun, kalastuksen seka maanpuolustuksen kanssa. Ulkosaaristossa ja ulommilla
rannikkovesilla on turvattava turvallisen ja toimivan kauppamerenkulun toimintaedelly-
tykset ja merituulivoiman osalta on myds tarkasteltava yhteensovittamista muiden toi-
mialojen, luontoarvojen ja maanpuolustuksen kanssa.

Suunnittelualueen lahiympaéaristoon alle 10 km paahan ohjeellisista tuulivoimaloista on
osoitettu myds toinen energiatuotantoalue suunnittelualueen lansipuolelle ja merkitta-
vien vedenalaisten luonnonarvojen alue rannikon tuntumaan. Alueella esiintyvia veden-
alaisia luontoarvoja ovat muun muassa kalojen lisaantymisalueet, vedenalaiset luonto-
tyypit ja kasvillisuus seka geologiset muodostumat. Rannikon alue on sisasaariston ja
sisempien rannikkovesien vyohyketta. Vythykkeelld on paljon yhteensovitettavia toi-
mintoja, joista merialuesuunnittelun nakékulmasta keskeisia ovat matkailun ja virkistyk-
sen yhteensovittaminen luontoarvoihin, turvallisen ja toimivan kauppamerenkulun toi-
mintaedellytysten turvaaminen sek& asuminen ja vapaa-ajan asuminen. Vydhykkeella
on tarkeda ottaa huomioon myds muiden toimialojen yhteensovittamisen tarpeet, esi-
merkiksi vesiviljely ja merenkulku. Merituulivoiman osalta on tarkasteltava yhteensovit-
tamista muiden toimialojen, luontoarvojen ja maanpuolustuksen kanssa.

Myos Pyhajoen etelédiselle merikaapelireitille sijoittuu merialuesuunnitelmassa energian-
tuotantoaluetta, kalastusaluetta, erityisaluetta, avomerialuetta, ulkosaariston ja ulom-
pien rannikkovesien vyothyketta sek& merkittavien vedenalaisten luonnonarvojen alu-
etta. Pyhajoella sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista maalla ainoastaan RVE3 sijoittuu pie-
nelta osin merialuesuunnitelman alueelle (erityisalue). (Suomen merialuesuunnitelma
2030)

119/243



Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos

Kuva 6-14. Merialuesuunnitelma suunnittelualueella ja sen lahiympéaristossa.

6.7 Rannikkostrategia

Suomen rannikkostrategian tavoitteena on edistaa rannikon kestavéaa kayttoéa ja vastata
luontokadon, ilmastomuutoksen ja saastumisen uhkiin. Strategiassa tunnistetaan ranni-
kon eri toimijat ja niiden vuorovaikutuksen ja yhteistyon mahdollisuudet. Strategia on
tarkoitettu erityisesti sidosryhmien vélisen yhteistyon tueksi. Strategia koostuu kymme-
nesta toimenpiteesta:

Luodaan ajantasainen tilannekuva, joka huomioi paikalliset erityispiirteet

Perustetaan foorumi hyvien kaytantdjen ja tiedon jakamiselle

Kehitetdan menetelmia hankkeiden vaikutusten tunnistamiseen ja arviointiin

Parannetaan rannikkoalueen saavutettavuutta kehittamalla maa-, meri- ja tietolii-

kenneyhteyksia

Turvataan ruoan riittavyys varmistamalla ekosysteemien toimivuus

e Turvataan energian riittavyys

e Varaudutaan ilmastonmuutoksen vaikutuksiin, ymparistéonnettomuuksiin ja poik-
keustilanteisiin

e Varmistetaan maankaytdn ja rakentamisen kestavyys

e Parannetaan alueen sosiaalista kestavyytta ja oikeudenmukaisuutta

¢ Varmistetaan luonnon hyvinvointi ja ekologisten prosessien toimivuus.

Rannikkostrategia perustuu EU:n vuonna 2002 antamaan suositukseen rannikkoaluei-
den yhdennetysta kaytosta ja hoidosta, vuonna 2014 voimaan tulleeseen merialuesuun-
nitteludirektiiviin ja Suomen Merialuesuunnitelma 2030:een. Rannikkostrategia laadittiin
ensimmaisen kerran vuonna 2006.
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Rannikkostrategia on ollut luonnoksena lausunnoilla 6.7.-15.9.2023.

6.8 Rakennusjarjestys

Pyhajoen kunnanvaltuuston 15.12.2021 § 136 hyvaksyma Pyh&djoen rakennusjarjestys
sai lainvoiman 11.2.2022.

6.9 Tonttijako- ja rekisteri

Suunnittelualueen vesialueet ovat valtion omistuksessa. Lahempé&na rannikkoa sijaitsee
mm. osakaskuntien hallinnoimia vesialueita. Tuulivoimapuiston sijoittumisalueesta on
tehty sopimus Metsdhallituksen kanssa.

6.10 Pohjakartta

Pohjakarttana kaytetdan merikorttia. Kaavan mittakaavana kaytetaan 1:50 000.

6.11 Rakennuskiellot

Alueella ei ole voimassa rakennus- tai toimenpidekieltoja.

6.12 Lahiympariston muut tuulivoimahankkeet

Maanahkiaisen merituulivoimahankkeen lahimméat muut rakennetut tai vireilla olevat
tuulivoimahankkeet sijaitsevat yli kolmen kilometrin paassa Pyhdjoen suunnittelualu-
eesta (Kuva 6-15). Lahin vireilld oleva tuulivoimahanke on Pyhajoki-Raahen merituuli-
voimapuisto Ebba, jossa Metsahallitus on suunnitellut alueelle enintdan 98 tuulivoimalan
rakentamista.
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Kuva 6-15. Lahialueen muut tuulivoimahankkeet (Raahen puoli siniselld, Pyhajoen puoli punaisella).

Merituulivoimahankkeet

1.
2.

Pyhajoki ja Raahe: Pyhajoki-Raahe merituulivoimahanke Ebba, 98 voimalaa (vireilld)
Raahe ja Siikajoki: Seljansuunmatala Lantisen merituulivoimahanke, 133 voimalaa
(vireilla)

Siikajoki ja Hailuoto: Seljansuunmatala Itaisen merituulivoimahanke, 70 voimalaa
(vireilla)

Perameri, Suomen talousvydhyke: Hallan merituulivoimapuisto, 160 voimalaa (vi-
reilld)

Maatuulivoimahankkeet

1.
2.

Raahe: Kuljunniemi (vaiheet | ja I1), 9 voimalaa (rakennettu)
Raahe: Raahen eteléiset, Sarvankangas, 14 voimalaa (rakennettu)
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3. Pyh&joki: Paltusméaki, 5 voimalaa (rakennettu)

4. Raahe: Raahen satama, 2 voimalaa (rakennettu)

5. Pyh&joki: Puskakorvenkallio, 16 voimalaa (rakennettu)

6. Pyhajoki: Parhalahti itainen, 10 voimalaa (rakennettu)

7. Raahe: Raahen etelaiset, Ketunperd, 6 voimalaa (luvitettu)

8. Pyh&joki ja Merijarvi: Hauksuonneva, 70 voimalaa (vireill&)

9. Pyh&joki: Méakikangas, 11 voimalaa (rakennettu)
10.Pyhajoki: Karhunnevankangas, 33 voimalaa (rakennettu)
11.Kalajoki: Juurakko, 7 voimalaa (rakennettu)

12.Pyhajoki: Oltava, 19 voimalaa (rakennettu)

13.Raahe: Kopsa 11, 6 voimalaa (luvitettu)

14.Raahe: Kopsa | ja Il, 17 voimalaa (rakennettu)

15.Kalajoki: Tohkoja I ja Il, 22 voimalaa (rakennettu)
16.Raahe: Raahen itéiset, Yhteinenkangas, 11 voimalaa (vireilld)
17.Kalajoki: Jokela, 12 voimalaa (rakennettu)

18.Merijarvi: Ristiveto, 6 voimalaa (rakennettu)

19.Pyhajoki, Merijarvi: Pyh&énkoski, 4 voimalaa (rakennettu)
20.Siikajoki, Raahe: Mastokangas, 12 voimalaa (rakennettu)
21.Pyhé&joki: Polusjarvi, 10 voimalaa (rakennettu)

22.Kalajoki: Mustilankangas | ja Il, 28 voimalaa (rakennettu)
23.Pyhé&joki: Silovuori, 8 voimalaa (rakennettu)

24.Raahe: Raahen itdiset, Hummastinvaara, 15 voimalaa (vireilld)
25.Raahe: Raahen itéiset, Annankangas, 10 voimalaa (rakennettu)
26.Siikajoki: Kangastuuli, 21 voimalaa (rakenteilla)

27.Siikajoki: Navettakangas, 5 voimalaa (rakenteilla)
28.Siikajoki: Isoneva, 22 voimalaa (rakennettu)

29.Alavieska: Miehenneva, 6 voimalaa (vireilld)

30.Alavieska: Kytola, 6 voimalaa (rakennettu)

31.Siikajoki: Karhukangas, 12 voimalaa (rakenteilla)
32.Merijarvi ja Oulainen: Rahkakuru, 25 voimalaa (vireill&)

7. HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

7.1 Merituulivoima

Rajakiiri Oy suunnittelee kokonaismaaraisesti 40 voimalan merituulivoimapuistoa, jossa
yksittdisen tuulivoimalan maksimikorkeus on 350 metrid. Merituulivoimapuiston voima-
loista enintaén 16 voimalaa sijoittuu Raahen merialueelle ja enintaan 24 voimalaa Pyha-
joen puolelle. Koko merituulivoimapuiston kokonaisteho olisi noin 480 MW, josta Pyha-
joelle rakennettaisiin noin 288 MW ja Raaheen noin 192 MW.

Merituulivoimapuisto koostuu tuulivoimaloista, jotka on rakennettu merenpohjaan erita-
voin kiinnitettyihin perustuksiin. Kunkin merituulivoimalan séhké siirretadn tuulivoima-
puiston siséaisilla merikaapeleilla merisahkbasemaan, josta sahko siirretdan merikaape-
lilla rannikolle valtakunnan sahkoéverkkoon. Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan
muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta tehtaisiin muunto suoraan 400 kV jannittee-
seen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400 kV ilmajohtona sisamaahan liittymispis-
teelle. Taman sadhkonsiirron vaihtoehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sdhkdasemia.

Merikaapeleille on kolme vaihtoehtoista rantautumispaikkaa, joista voi toteutua use-

ampi. Pyhajoen puolelle sijoittuva eteldginen merikaapelireitti rantautuu Sydlatin etela-
puolella Keskimatalassa ja merikaapeli muutetaan rannikon valittémassa laheisyydessa
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110 kV ilmajohdoksi jatkuen sé&hkonsiirtoreittind RVE3 kohti sisdmaata. Raahen puolelle
sijoittuva keskinen merikaapelireitti rantautuu Kultalanperén etelapuolella ja se muute-
taan rannikon valittomassa laheisyydessa 110 kV ilmajohdoksi jatkuen séahkonsiirtoreit-
tind RVE2a kohti sisdmaata).

Raahen puolelle sijoittuvalla pohjoisimmalla merikaapelireitilld on kaksi vaihtoehtoista
rantautumispaikkaa, jotka molemmat sijaitsevat SSAB Europe Oy:n Raahen terdsteh-
taan alueella. Ensimmainen pohjoisimman merikaapelireitin rantautumispaikka sijaitsee
SSAB:n tehdasalueen lansipuolella, jossa merikaapeli muutetaan sisaémaassa noin 300
m paéssa rannikosta 110 kV ilmajohdoksi. llmajohto edelleen kytketdan tehdasalueen
keskelld noin kilometrin paassé rantautumispaikasta sijaitsevaan sahkdasemaan Maa-
nahkiaisen tuulivoimahankkeen YVA:ssa (2010) esitetyn ilmajohtovaihtoehdon RVE1 tai
Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavassa (2013) tarkastellun ilmajohto-
vaihtoehdon RVE1 mukaisesti. Osayleiskaavassa tarkastellun ilmajohdon pituus on hie-
man pidempi kuin YVA:n vaihtoehdossa, sen kiertdessa sdhkdasemalle hieman etelam-
paa). Toinen pohjoisimman merikaapelireitin rantautumispaikka sijaitsee SSAB:n teh-
dasalueen etelédpuolella, vireilla olevassa SSAB:n tehdasalueen asemakaavassa osoite-
tulla EN-alueella (energiahuollon alue). Asemakaava on kaavaehdotusvaiheessa.
Osayleiskaavassa on osoitettu sdhkonsiirron ilmajohtovaihtoehto RVEla, mikali asema-
kaavan mukainen EN-alue ei toteudu: talléin etelaisemmalla rantautumispaikalla meri-
kaapeli muutetaan 110 kV ilmajohdoksi rannikon valittoméassa laheisyydessa, ja liitetaan
tehdasalueen keskella noin 1,5 km péassa rantautumispaikasta sijaitsevaan sahkdase-
maan.

Mikéali kaavan mahdollistama tuulivoima-alue toteutetaan tdysimaaraisenda, tarvitaan to-
dennakoéisesti useampi kuin yksi voimalinjavaihtoehto, muttei kuitenkaan kaikkia esitet-
tyja voimalinjavaihtoehtoja. Sahkonsiirto on ratkaistu siten, ettd kukin tuulivoimaloiden
alue voi my0s itsendisesti liittya verkkoon esitetylla tavalla.

Tuulivoimaloiden kokoa kuvataan yleisimmin sen nimellisteholla (megawatti, MW), joka
on tuulivoimalan enimmillaan tuottama teho. Merituulivoimapuiston tuottama energia-
maara riippuu voimaloiden nimellistehosta ja maarasta, paikallisista tuuliolosuhteista,
voimaloiden toisilleen aiheuttamista vanahéavidista ja sahkoénsiirron havidista. Yksittdisen
voimalan teho on 12-30 MW ja merituulivoimapuiston arvioitu vuosituotanto on enin-
taadn noin 2000 GWh.

Merisahkdasemien maara riippuu hankkeeseen valitusta teknologiasta ja perustusten
koko valitusta perustustyypista. Perustusten koko kaytettaessa painovoimaista perus-
tusta on halkaisijaltaan arviolta enintadn 155 m. Ristikkorakenteisessa perustuksessa on
4-8 jalkaa, jolloin pinta-ala on arviolta noin 160 m? ilman eroosiosuojausta. Merisahko-
asema ja sita suojaavat rakenteet ovat kokoluokaltaan enintdan 185x95 metria. Vaihto-
ehtoisen muuntoaseman toteutuessa merelle ei rakenneta sahkbasemia.
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Kuva 7-1. Periaatekuva merituulivoimalasta, merisdhkdéasemasta ja sahkonsiirrosta.

7.2 Merituulivoimalan tekninen kuvaus

Merituulivoimalat koostuvat merenpohjaan kiinnitetysta kelluvasta jalustasta tai suoraan
merenpohjaan rakennetusta perustuksesta, tornista, konehuonetilasta (nasellista) ja
roottorista. Voimalat tuottavat energiaa muuntamalla ilman liike-energiaa sahkdksi root-
torin ja useista komponenteista koostuvan konekotelon avulla. Yleensa merituulivoima-
lan roottori koostuu kolmesta lavasta, jotka on asennettu tuulivoimalan konekoteloon
asennettuun napaan. Muuttamalla roottorin siipien kulmaa (ns. “pitch”) tuulen suuntaa
kohden, voidaan saadella roottorin tuottamaa tehoa seka pyorimisnopeutta. Kunkin tuu-
livoimalan tuottama sahko siirretddn merituulivoimapuiston sisaisilla merikaapeleilla
sahkdasemaan. Vaihtoehtoisen muuntoaseman toteutuessa merelle ei rakenneta sahko-
asemia.

Tuulivoimaloiden sédhkéntuotanto alkaa, kun tuulen nopeus on noin 3 m/s. Taman jal-
keen voimalat tuottavat energiaa tuulen nopeuden noustessa korkeintaan noin 30 m/s
riippuen ilmasto-olosuhteista ja voimalatyypista. Tuulen nopeuden noustessa tata suu-
remmaksi, voimalat on suunniteltu menemaan automaattisesti pois paalta ja siten suo-
jautumaan mahdolliselta voimalan rikkoutumiselta.

7.3 Merituulivoimalan perustamistekniikka

Merituulivoimaloiden perustamistyypit voidaan jakaa kolmeen luokkaan: painovoimape-
rustus, paaluperustus ja ristikkorakenteinen perustus (Kuva 7-2). Naiden liséksi voidaan
kayttaa erilaisia kelluvia perustuksia, jos merialueella mennaéan yli 60 metrin syvyyteen.
Perustuksen valinta riippuu monista tekijoista, joista keskeisimmaét ovat veden syvyys,
merenpohjan geologia, tuuli-, aalto- ja jadolosuhteet, ymparistonakdokohdat seké kus-
tannukset.

Merituulivoimaloiden mahdollisia perustusvaihtoehtoja voivat olla esimerkiksi:

e Gravitaatioperusteinen, joita ovat muun muassa
0 Betonirakenteinen perustus
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0 Hybridigravitaatioperustus

0 Maa-ainestaytteinen terédskasuuniperustus

Alipaineella pohjaan upotettava perustus (ns. Suction caisson)
Junttapaaluperustus (ns. monopile)

Ristikkorakenteinen perustus (ns. jacket)

Kolmijalkaperustus (ns. tripod)

Kelluva perustus

Edellisten menetelmien yhdistelmat.

Gravitaatio- eli painovoimaperustuksessa perustuksen painavasta alaosasta levedmpi
perustuskappale asennetaan osittain merenpohjaan, jolloin tuulivoimala pysyy pystyssa
painovoiman vaikutuksesta. Painovoimaperustuksille tarvitaan kiinteahko ja tasainen
merenpohja.

Alipaineella pohjaan upotettavassa perustusrakenteessa perustuksen alaosa on yldsalai-
nen sylinteri, joka tunkeutuu pohjan sisdan. Tunkeutuvuutta parannetaan alipaineen
avulla. Tata perustustyyppid voidaan soveltaa my6s osana muita perustamistapoja.

Junttapaaluperustukset ovat toistaiseksi yleisin perustustyyppi, koska se on suhteellisen
edullinen valmistaa ja asentaa. Hieman yli 90 % kaikista matalassa vedessa sijaitsevista
merituulipuistoista kayttaa tatd mallia. Lisaksi tekniikka soveltuu merenpohjaan, jolle on
ominaista padasiassa hiekka ja sora pohjamateriaalina. Rakennustapa on arktisiin olo-
suhteisiin soveltuva.

Ristikkorakenteista perustustapaa on kaytetty huomattavasti véhemmaéan monopile-pe-
rustukseen verrattuna. Tavan arvioidaan kuitenkin yleistyvan merituulivoiman yleisty-
essa, silla rakenteensa ansiosta se soveltuu yli 30-70 m syvyyteen kaytettavéaksi. Ris-
tikkoperustus koostuu yleenséa terédksesta valmistettavasta kolmi- tai nelijalkaisesta ke-
hikosta, jossa jalat asetetaan kiinni merenpohjaan. Perustuksen ansiosta tuulivoimalan
ja erityisesti liikkuvien lapojen painokuorma jakaantuu merenpohjaan tyontyville teras-
paaluille. Tapa on huomattavasti kalliimpi, mutta valttamaton ratkaisu meren syvyyden
kasvaessa. (GDG 2012)

Merituulivoimaloiden perustukset raataldidadn kulloisenkin asennusalueen mukaisesti,
jolloin valittava perustustapa voi vaihdella yksittdisen tuulipuiston sisallakin. Lopulliset
perustukset voivat olla myods yhdistelmia useista edella kuvatuista paatyypeista.

Perustuksen péaalle asennetaan jalusta, joka yhdistaa tuuliturbiinin perustukseen. Perus-

tuksen mitat riippuvat tuuliturbiinin koosta ja tehosta, meren syvyydesta, alueella vallit-
sevista olosuhteista ja pohjan geoteknisista ominaisuuksista.
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Kuva 7-2. Esimerkkikuvaukset ristikkoperustuksesta alipainetartunnoilla (jacket), alipaineella asennettavasta
perustuksesta (Sunction caisson), monopile-perustuksesta ja gravitaatioperustuksesta.

Eroosiosuojauksella estetaan perustuksen stabiilisuuden heikkeneminen hydrologisten ja
sedimenttiprosessien seurauksena. Merituulivoimateollisuudessa on useita eroosiosuo-
jauksen tyyppeja, mukaan lukien kivet, hiekkasakit ja patjat. Yleisin tapa on sijoittaa
kerros kiveé ja soraa perustusten ymparille.

7.4 Merituulipuiston rakentamisen aikainen liikenne ja kuljetukset

Merituulivoimapuiston rakentaminen lisaa tilapdaisesti liikenteen maaraa niin merella
kuin mantereella. Liikenteen lisdantyminen ajoittuu padasiassa merituulipuiston raken-
tamis- ja purkamisvaiheeseen. Komponenttien kuljetus meriolosuhteissa on yksi raken-
nusvaiheen haastavimmista vaiheista. Riippuen lopullisesta tuulivoimaloiden toimitta-
jasta voi varaosakomponenttien kuljetuslogistiikka tapahtua merikuljetuksena tai ensin
maakuljetuksena ja sen jalkeen merikuljetuksena hankkeen huoltosatamista suunnitte-
alueelle. Komponenttien kuljettamisen lisaksi liikennetta lisda tytmatkaliikenne seka
esimerkiksi perustuksien rakentamiseen tarvittavat kiviainesten kuljetukset.

Tuulivoimaloiden huoltoa varten mahdollisesti perustetaan hankkeen kannalta tarpeeksi
laheiselle satamalle komponenttivarasto. Tuulivoimalan esiasennukset tapahtuvat
yleensa jo sataman alueella. Esiasennuksen tarkoituksena on saattaa voimala mahdolli-
simman valmiiksi, jotta asennustytt merelld helpottuisivat. Esiasennukseen tarvittava
tila on yleensa suuri, ja pahimmassa tapauksessa voi haitata valiaikaisesti muuta laiva-
liikennetta.

7.5 Merituulivoimaloiden rakentaminen ja kaytto

Merituulivoimapuiston rakentaminen koostuu paasaantdisesti kuudesta vaiheesta:

Pohjan valmistelu

Perustusrakenteiden kuljetus varastointipaikasta sijoituspaikalle
Perustusten asennus

Perustusten eroosiosuojaus

Voimala-alueen sisdinen merikaapelointi

Tuulivoimaloiden ja koneikkojen nosto, asennus seka viimeistely.

OOk ONE
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Merella rakentaminen alkaa paasaantoisesti huhti-toukokuussa jaiden lahdon jalkeen ja
kestaa kytkenta- ja kayttoonottotydt mukaan lukien kaytannossé ldhes koko sulan ve-
den ajan. Merirakentaminen jakautuu kahdelle tai useammalle vuodelle.

Ennen perustusten asennuksen aloittamista tuulivoimaloiden paikoille tehdaén paikka-
kohtainen analyysi pohjan olosuhteiden selvittdmiseksi. Jos selvitys osoittaa, etta me-
renpohjaa on muokattava, voidaan joutua tekemaan valmisteluty6ta ennen perustusten
laskemista. Tama johtuu siita, etta perusta vaatii tasaisen ja kiintedn pohjan. Tama voi
tarkoittaa pohjamateriaalin louhintaa tai pienempié tayttéja. Kun pinta valmistellaan, se
tasoitetaan murskatuilla massoilla riittdvalle toleranssitasoille. Perustustyypin mukaan
voidaan tarvita myo6s paalutusta ja porausta.

Merituulivoimaloiden kokoamiseen on erilaisia asennustapoja. Nykyisin tuulivoimalan
torni on yleensa esiasennettu kahteen tai kolmeen osaan, riippuen tornin kokonaiskor-
keudesta. Tuulivoimalan napaan voidaan esiasentaa kaksi tai kolme roottorin lapaa,
mika tarkoittaa tiettyja etuja ja haittoja kuljetuksen ja asennuksen aikana. Siivet voi-
daan kuitenkin asentaa myds erikseen, mika vaatii vahemman tilaa maalla. Toisaalta
yksittédisten siipien asentaminen merella on suurempi haaste, koska nosto on epava-
kaampaa. Merituulivoimaloiden osalta voimaloiden komponenttien kuljetus ja itse asen-
nus suoritetaan yleensa samalla aluksella. Tahan voidaan kayttaa myos erillisia asen-
nus- ja kuljetusaluksia, mutta silloin tarvitaan enemman liikenndintid. Kuljetus voi ta-
pahtua osittain laivalla, joka kuljettaa vain tiettya komponenttia, ja osittain toisella lai-
valla, joka kuljettaa kaikki tuuliturbiinin komponentit.

Tana paivana tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on keskiméaarin noin 25-30 vuotta.
Kayttoikda voidaan pidentaa uusimalla huolloilla ja osien vaihdoilla jopa yli 40 vuoteen,
mikali rakenteiden kunto sen sallii. Perustukset voidaan mitoittaa noin 50 vuodeksi, jo-
ten tuulipuisto suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden kayton jalkeen.

Tuulivoimapuiston teknisesséa suunnittelussa huomioidaan alueen olosuhteet ja asennus-
tekniikat, joilla varmistetaan tuulipuiston turvallinen ja tehokas rakentaminen sekd ym-
paristévaikutusten minimointi.

7.6 Toiminnan paattaminen

Merituulipuiston toiminnan paattyessa syntyy vaikutuksia rakenteiden kaytdsta poiston
yhteydessa. Purkamisen myota syntyvéat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen
seka hyodtykayttoon.

Kaytosta poistamiseen liittyvat tyot suoritetaan padosin painvastaisessa jarjestyksessa
kuin asennus. Tuulivoimalan osista voidaan kierrattaa jopa yli 90 %. Voimalan osien
kierratys on lisdksi kannattavaa, silla voimalat sisaltavat arvometalleja ja muita arvok-
kaita materiaaleja. Toistaiseksi tuulivoimaloiden osista vaikeimmin kierratettavia ovat
voimaloiden lavat, jotka valmistetaan yleensa muovikomposiitista. Lapojen kierrattami-
seen on kuitenkin kehitteilla uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleen
kayttaminen esimerkiksi sementin raaka-aineena (Elinkeino-, liikkenne- ja ymparisttkes-
kus 2021). Viimevuosina tuulivoimaloiden osien kierratykseen on panostettu yleisesti.
Yleisen nakemyksen seké turbiinivalmistajien tavoitteiden mukaan pyritdan saavutta-
maan tuulivoimaloiden 100 % kierratettavyys.
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7.7 Toiminnasta muodostuvat paastot

7.7.1 Merenpohja

Merenpohjaan aiheutuu muutoksia voimaloiden perustusten asentamisen aikaisista ra-
kentamistoistd. Tydvaiheet voivat sisaltda esim. ruoppausta ja lgjitystd, louhintaa ja
pohjan tasausta. Merenpohjan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoi-
malan perustamisalueelle. Muokkaustoimien myodta merenpohjaan kohdistuvat muutok-
set ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia. Tuulivoimapuiston rakenta-
misen aiheuttamat muutokset alueen syvyyssuhteissa ja pohjan topografiassa voivat ai-
heuttaa muutoksia paikallisiin virtausolosuhteisiin. Huoltotoimenpiteet tai tuulivoimaloi-
den kayttd-oljyt eivdt muodosta merkittdvad merenpohjan pilaantumisriskia. Tuulivoi-
mala-alueen ja siirtokaapeleiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta paast6ja me-
renpohjaan. Nykydan kaytettavat oljyt ovat padasiassa biohajoavia.

7.7.2 Meriymparisto

Rakentamisen aikaiset vaikutukset meriympéaristoon ovat paikallisia, mutta voivat vir-
tausten mukana levité tydalueen lahimerialueelle. Merenpohjan muokkaamisen aikana
sedimentista sekoittuu veteen kiintoainehiukkasia ja sedimentissa olevia ravinteita seka
mahdollisesti haitta-aineita riippuen sedimentin laadusta. Veteen vapautunut sedimentti
uudelleen sedimentoituu lahialueelle. Rakennus- ja purkuvaiheessa tapahtuvan kiintoai-
neen ja siita aiheutuvan sameuden seka muiden aineiden leviamisen laajuus riippuu
pohjan olosuhteista, pohjamateriaalista ja paikallisista virtauksista. Myds roskaantu-
mista voi tapahtua, mutta haitat pyritddn minimoimaan.

Toiminnan aikana ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesistoon, paitsi adrimmaisessa
poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevia ke-
mikaaleja, kuten 6ljyja, voi paasta lahimerialueelle.

7.7.3 Ilmanlaatu ja ilmasto

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei alustavan arvion mukaan aiheuta merkittavia paas-
toja ilmaan eika tuulivoimaloiden toiminta aiheuta niita lainkaan. Jos tuulivoimalla kor-
vataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuotantome-
netelmia, voidaan tuulivoiman katsoa vahentédvan aiheutuvia paastdja, milla on positiivi-
nen vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Lisaksi hanke pyrkii lisdamaan uu-
siutuvan energian tuotantoa ja on téall6in osa energiantuotannon muutosta kohti paasto-
tonta sédhkdntuotantoa.

Muodostuvia paastoja arvioidaan tuulivoimalan koko elinkaaren ajalta, kuten paastot,
jotka aiheutuvat mm. tuulivoimalan kuljettamisesta, rakentamisesta, toiminnasta seka
tuulivoimalan kaytdsta poistamisesta.

7.7.4 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua muodostuu mm. nostureista, vesiliikenteestéa
seké rakentamisesta ja siiné tarvittavista tyokoneista. Rakentamisen aikainen melu on
hyvin impulssimaista, mutta meriolosuhteissa voi kantautua laajalle alueelle. Perustus-
ten rakentaminen tuottaa eniten melua ja lisddntyva vesiliikenne saattaa nostaa yleista
melutasoa. Rakentaminen kestéda vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaa-
reen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoisiksi.
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Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayn-
tiddnestd, joka koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta
sek& hieman kapeakaistaisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittaisten osien (kuten
vaihteisto ja generaattori) meluista. Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimenta-
maan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaa-
minen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden kohdalla ja se voi lapojen
pyorimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisaltda myds matalataajuisia komponentteja.
Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukuméara sekd voimalan etaisyys, tuulen
suunta ja nopeus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviaminen ympéristéon riippuu
meriolosuhteiden lisaksi hetkellisistd sddoloista. Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana
voi syntya liséksi tarindvaikutuksia.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvai-
kutuksiin, kun voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alu-
eelta pois.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tarinavaikutuksia syntyy erityisesti perustusten
rakentamisesta maaperéan. Lisaksi vahaista tarinavaikutusta voi syntyd komponenttien
erikoiskuljetuksista vesiliikenteessa tai muista tarvittavista raskaan liikenteen kuljetuk-
sista mantereella.

Vedenalainen melu

Merituulivoimapuiston rakentamisen vesiliikenteesta, ruoppauksesta sekd mahdollisista
vedenalaisista rajaytyksista ja rakentamisesta, kuten paalutuksesta, aiheutuu veden-
alaista melua. My6s vedenalaisen melun leviaminen riippuu hetkellisista sdaoloista. Ve-
denalaisen melun vaikutukset arvioidaan ajoittuvan etenkin rakentamisen aikaan, mutta
myds kayton ja purkamisen aikana aiheutuu meluvaikutuksia muun muassa laivaliiken-
teesta.

7.7.5 Liikenne

Merituulipuiston keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdentuvat paaasiassa
tuulivoimaloiden rakentamisvaiheeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne
erityisesti merella on huomattavasti vahdisempaa ja liittyy lahinna tuulivoimaloiden
huoltotdihin. Lisaksi tuulivoimaloiden rakentaminen vaikuttaa jo olemassa olevaan laiva-
liilkenteeseen suunnittelualueella aluevesilla.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -
turvallisuuteen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain
(864/2014) 158 §:n mukaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan raken-
tamista. llmailulaki edellyttaa lentoestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen
tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten
korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista. Esteen pystyttaja/omis-
taja hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen
suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) merenpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittava
ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.
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7.7.6 Valke

Tuulivoimaloiden aikaansaamia valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy vain auringon
sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa ja roottorit pyorivat. Vaiku-
tusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista seka tuulivoimalan lavan muodosta ja
alueen sd&olosuhteista.

Tyypillisesti merituulivoimalan valke ulottuu pisimmilld&n noin 1-3 kilometrin etéisyy-
delle tuulivoimalasta. Valkevaikutusten etaisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuuli-
voimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenaika ja vuorokau-
den aika.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa kauemmaksi tuulivoima-
lasta. Riittdvan etaisyyden jalkeen varjo ole enda ihmissilmin havaittavissa. Riittava
etaisyys riippuu tuulivoimalan roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruot-
sin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritelldan, ettd valkevaikutus
huomioidaan, mikali lapa peittdd vahintaan 20 % auringosta. Kaytannossé tdma asettaa
lavan leveydesta riippuvan maksimietaisyyden yksittdisen voimalan aiheuttamalle valke-
vaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisdksi tuulivoimaloiden kayttdaste ja paikalli-
nen saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa au-
ringon ja tarkastelupisteen valista linjaa vasten, ei varjostusvaikutuksia esiinny.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan vélkevaikutus kohdistuu valtaosin voi-
malan pohjoispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat).

7.8 Hankkeen muutokset YVA-menettelyn jalkeen

Maanahkiaisen merituulivoimapuistohankkeelle on toteutettu YVA-menettely vuosien
2009-2011 valisena aikana sekéd hyvaksytty oikeusvaikutteiset tuulivoimaosayleiskaavat
Raahen ja Pyhajoen alueelle vuonna 2013. Hanke on muuttunut YVA-menettelyn, voi-
massa olevien kaavojen sekd taman osayleiskaavan valissd. Nama muutokset esitellaan
tassa luvussa.

7.8.1 YVA-menettely, Maanahkiaisen tuulipuistohanke

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston alueelle on toteutettu YVA-menettely merituulivoi-
mapuiston rakentamista varten vuosien 2009-2011 valisena aikana. YVA-menettelyssa
tutkittiin merituulivoimapuistohanketta, joka sijoittuu Raahen ja Pyh&joen edustan meri-
alueelle. YVA-menettelyssa tutkittiin mahdollisuutta rakentaa alueelle noin 100 merituu-
livoimalan merituulivoimapuisto. YVA-menettelyssa tuulivoimaloiden tornin korkeus oli
enintdan noin 120 metria ja siiven pituus enintdan noin 70 metria. Tuulivoimaloiden yk-
sikktkoko olisi 3-5 megawattia (MW) ja kokonaiskapasiteetti 300-500 MW. Merisdhko-
asemia rakennettaisiin 2-3 kpl. Merialueelta sahko siirrettaisiin rannikolle merikaape-
leilla ja rannikolta edelleen maa-alueelle kayttaen ilmajohtoja. YVA-menettelyssa tar-
kasteltiin kaikkiaan kolme hankevaihtoehtoa sekéa niin sanottua O-vaihtoehtoa. Vaihto-
ehdot olivat:

¢ Vaihtoehto 0O: Hanketta ei toteuteta.

o Vaihtoehto 1: Hankealueelle rakennettaisiin noin 100 tuulivoimalaa. Hankealueen
pohjoisosasta olisi noin 2,5 kilometria rannikolle ja eteldosasta noin 11 kilometria.
Hankealueen pinta-ala olisi noin 14 800 hehtaaria.
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e Vaihtoehto 2: Hankealueelle rakennettaisiin noin 100 tuulivoimalaa. Hankealueen
pohjoisosasta olisi rannikolle vahintaan seitseman kilometria ja eteldosasta noin 7-
12 kilometria. Hankealueen pinta-ala olisi noin 8 770 hehtaaria.

e Vaihtoehto 3: Kuten vaihtoehto 2, mutta alue on jaettu kahteen erilliseen aluee-
seen. Voimaloita olisi noin 100 kappaletta. Hankealueen pinta-ala olisi noin 7 360
hehtaaria.

YVA-menettelyssé tarkasteltiin my6s merituulivoimapuiston sahkoénsiirron vaihtoehtoja.
Menettelyn mukaisessa hankkeessa sahkd siirrettisiin merelta mantereelle merikaape-
leiden avulla; pohjoinen merikaapeli rantautuisi Raaheen Rautaruukin teollisuusalueen
rantaan ja etelainen Hanhiniemen pohjoispuolelle Kultalanlahteen. Manneralueilla séh-
konsiirron osalta tarkasteltiin seuraavia reittivaihtoehtoja:

¢ Pohjoinen reitti: Rautaruukin tehtaan satama-alueella merikaapeli muutettaisiin 110
kV ilmajohdoksi, joka kytkettaisiin tehtaan sahkd6asemaan. Sahkdasemalta ilmajohto
johdettaisiin teollisuusalueen lapi liittyen nykyisen linjan kanssa samaan johtokayta-
vaan. Reitti jakautuisi kahdeksi alavaihtoehdoksi Saarelanperan alueella. Alavaihto-
ehto RVE 1la yhdistyisi valtakunnan verkkoon noin 2,5 kilometria Ruukin keskustan
pohjoispuolella. Alavaihtoehto RVE 1b liittyisi valtakunnan verkkoon noin 9,5 kilo-
metria Ruukin keskustan lounaispuolella.

o Eteladinen reitti: Merikaapeli rantautuisi Kultalanlahden alueella leirikeskuksen ruopa-
tun venevaylan tuntumassa. Ranta-alueen jalkeen merikaapeli muutettaisiin ilma-
johdoksi. Linja kulkisi kunnanrajaa pitkin ja yhdistyisi valtakunnan verkkoon noin 16
kilometria Vihannin lansipuolella.

7.8.2 Voimassa olevat yleiskaavat, Raahe ja Pyhajoki

Raahen Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaava on hyvaksytty Raahen kau-
punginvaltuustossa 16.11.2013 ja se on saanut lainvoiman 31.12.2013. Raahen puolei-
sessa Maanahkiaisen merituulivoima-alueen osayleiskaavassa on osoitettu ohjeelliset
paikat 30 merituulivoimalalle seké niiden tarvitsemille sahkdasemille ja merikaapeleille.
Kaavassa osoitetut tuulivoimalat ovat yksikkéteholtaan 3-6 MW, kokonaiskorkeudeltaan
enintdan 200 m ja niiden napakorkeus on enintdan 120 m ja roottorin halkaisija enin-
tadn 160 m.

YVA-menettelyyn verrattuna Raahen alueella voimassa olevassa yleiskaavassa tuulivoi-
maloiden maaraa on vahennetty, hankkeen kokoa on pienennetty ja tuulivoimaloiden
ohjeellisia sijainteja tarkennettu. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus ja roottorin halkai-
sija ovat kasvaneet seka yksikkdtehon enimmaismaara suurempi.

Pyhajoen Maanahkiaisen merituulivoimapuiston (alueen C) osayleiskaava on hyvaksytty
Pyhajoen kunnanvaltuustossa 16.10.2013 ja se on saanut lainvoiman 21.12.2013. Py-
hajoen puoleisessa Maanahkiaisen merituulivoima-alueen osayleiskaavassa on osoitettu
ohjeelliset paikat 42 merituulivoimalalle seka niiden tarvitsemille sdhkdasemille ja meri-
kaapeleille. Kaavassa osoitetut tuulivoimalat ovat yksikkéteholtaan 3-6 MW, kokonais-
korkeudeltaan enintdan 200 m ja niiden napakorkeus on enintadn 120 m ja roottorin
halkaisija enintdaédn 160 m.

YVA-menettelyyn verrattuna Pyhajoen alueella voimassa olevassa yleiskaavassa tuuli-
voimaloiden maaraa on vahennetty, hankkeelleen kokoa on pienennetty ja tuulivoima-
loiden ohjeellisia sijainteja tarkennettu. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus ja roottorin
halkaisija ovat kasvaneet seka yksikkdtehon enimmaismaara suurempi.
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7.8.3

Yhteenveto hankkeen muutoksista

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston suunnitteilla olevien osayleiskaavojen seka voi-

massa olevien yleiskaavojen ja YVA-selostuksen tuulivoimahankkeen vertailu on esitetty
alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-1). Edeltavd&n voimassa olevien yleiskaavojen vai-
heeseen verrattuna hankkeen koko on muuttunut seuraavasti:

e Suunnittelualueen pinta-ala: pysynyt ennallaan

e Tuulivoimaloiden méaara, kpl: Raahe 30 — 16 (Mv14), Pyhajoki 42 — 24(\18)

e Osayleiskaavan tuulivoimapuiston kokonaisteho, MW: Raahe 90-180— 192-480
(7102-300), Pyhajoki 126-252 — 288-720 (» 162-468)

e Tuulivoimalan yksikkéteho, MW: 3-6 — 12-30 (79-24)

e Tuulivoimalan kokonaiskorkeus, m: 200 — 350 (»150)

e Tuulivoimalan napakorkeus, m: 120 — 190 (»70)

e Tuulivoimalan roottorin halkaisija, m: 160 — 320 (»160)

e Tuulivoimalan roottorin pyyhkéaisypinta-ala, m?: 20 106 — 80 429 (/60 323)

e Tuulivoimalan perustuksen pinta-ala, m?: 3 000 — 5 000 (2 000)

Taulukko 7-1. Yhteenveto Maanahkiaisen merituulivoimapuiston hankkeen muutoksista vuoden YVA-selostuk-
sesta vuoden 2024 kaavaluonnokseen.

Voimassa oleva

YVA-selostus

Yksikkoteho

kaava
Hankekoko
VEO: -

Hankealueen Raahe: 4 247 Raahe: 4 247 VE1: n. 14 800
pinta-ala (ha) Pyhajoki: 5 332 Pyhajoki: 5 335 VE2: n. 8 770

VE3: n. 7 360
Tuulivoimaloiden Raahe: enintaan 16 Raahe: 30 VEO: O
maara (kpl) Pyhéjoki: enintaan 24 Pyhajoki: 42 VE1, 2 ja3: n. 100
Kokonaisteho Raahe + Pyhajoki: Raahe: 90-180 VE\{Eg-jg 3
(MW) yht. 480 MW Pyhajoki: 126-252 n. 3'00_500'

pinta-ala (m?)

Merisahkdasemien
lukumaara (kpl)

(v 12-30 3-6 3-5
Kokonais-

korkeus (m) 350 200 199
Napakorkeus (m) 190 120 120
Roottorin

halkaisija (m) 320 160 149
Roottorin

py;;hkal_syplnta—ala 80 429 20 106 20 106
(m?) voimalakoh-

tainen ala*)

Perustuksen 5 000 3 000 2 000 - 3 000

Sahkonsiirto merella

Raahe: 0-1**
Pyhajoki: 0-1**

Raahe: 1
Pyhajoki: 1

2-3

Merikaapeleiden

Pohjoinen linja 1 A,
Raahe (m)

Raahe: 33 614
Pyh&ajoki: 12 474

Sahkonsiirto

Raahe: 33 515
Pyhajoki: 12 421

Raahe: 35 528
Pyhajoki: 1 733

33 632

Pohjoinen linja 1 B,
Raahe (m)

26 157
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e — Voimassa oleva ‘ YVA-selostus
kaava

Etelainen linja,
Raahe ja Pyhajoki - - 17 868
(m)
RVE1, Raahe (m) 1464 1325 -
RVE1la, Raahe (m) 1555 - -
RVE2a, Raahe ja 17 868 17 868 -
Pyhajoki
RVE2b, Pyh&joki 4 839 4 839 _
(m)
RVE3, Pyhajoki (m) 13 433 13433 -
RVE3a, Pyhé&joki 8 929 8 929 _
(m) _
RVE3b, Pyh&joki 6 959 6 959 _
(m)

*) Esimerkiksi tulevaisuuden 500 MW hankkeen kokonaispyyhkéisyala on samaa luok-
kaa kuin vuoden 2013 500 MW hankkeen. Ainoastaan voimalakohtainen pyyhkaisyala
kasvaa.

**) Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta
tehtéisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta
400 kV ilmajohtona sisamaahan liittymispisteelle. Taméan sahkonsiirron vaihtoehdon to-
teutuessa merelle ei rakenneta sahkdasemia.

8. OSAYLEISKAAVAN VAIHEET

8.1 Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimalaitos-
ten ja niihin liittyvan sadhkéverkon ja sahkb6aseman rakentamisen kaava-alueelle, ja ettd
tuulivoimaloille voidaan mydntéda rakennusluvat osayleiskaavan perusteella (MRL 77a
8).

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset (MRL 77b 8):

1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alu-
eella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja
ymparistéon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

8.2 Suunnittelun kaynnistaminen ja sita koskevat paatdkset

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaava perustuu hankevastaava Rajakiiri
Oy:n kaavoitusaloitteeseen, jonka kunnanhallitus on hyvaksynyt KH 28.2.2022 8§ 66
paattdessadn kaavoituksen aloittamisesta. Osayleiskaavan laadinta on sisallytetty Pyha-
joen kunnan kaavoituskatsaukseen 2023.
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8.3 Osallistuminen ja yhteistyo

8.3.1 Osalliset

Osallisilla on oikeus ottaa kantaa kaavojen valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia ja
lausua kaavoista mielipiteenséd (MRL 62 8).

Maankéytto- ja rakennuslain 62 §:n mukaan osallisia ovat kaava-alueen maanomistajat
ja kaikki ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomatta-
vasti vaikuttaa. Kaavaprosessissa osallisia ovat myds ne viranomaiset, yhdistykset, jar-
jestot ja yhteisot, jotka toimivat alueella tai joiden toimialaa kaavassa kasitelldan (Tau-
lukko 8-1).

Maankaytto- ja rakennuslaki edellyttaa, ettd kaavaa valmisteltaessa on oltava vuorovai-
kutuksessa niiden henkildiden ja yhteis6jen kanssa, joiden oloihin tai etuihin kaava
saattaa huomattavasti vaikuttaa (MRL 6 8). Osallisille ja kuntalaisille varataan mahdolli-
suus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia seka lausua kirjalli-
sesti tai suullisesti mielipiteensa asiasta.

Taulukko 8-1. Kaavaprosessin osalliset ja tahot, joilta pyydetaan lausuntoja.

Osalliset Lausuntopyyntdtahot

Maanomistajat ¢ Maanomistajat, jakokunnat ja muut kaava-alueen ja sen lahi-
alueiden maanomistajat

Muut suunnittelualueen tai lahialueiden haltijat
Kiinteistbnomistajat

Lahiympériston asukkaat ja loma-asukkaat

Yrittajat

Ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava voi
huomattavasti vaikuttaa

Yhteisot, joiden e Fingrid Oyj

toimialaa suun- e Digita Oyj

nittelussa kasi- e Finavia Oyj

tellaan o Lahialueen kylayhdistykset: Piehingin kylayhdistys ry, Salois-

ten kylan asukasyhdistys ry, Haapajoki-Arkkukarin kylayhdis-
tys ry, Parhalahden kylayhdistys ry, Palonkylan asukasyhdis-
tys ry ja Lapaluodon kylayhdistys ry

Pyhajoen yrittajat

Raahen yrittajat

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry

Suomen luonnonsuojeluliitto, Pohjois-Pohjanmaan piiri
Pyhé&jokilaakson luonnonsuojeluyhdistys

Raahen seudun luonnonystéavat ry

Perameren kalatalousyhteisdjen liitto ry

Pohjois-Perdmeren ammattikalastajat ry

Saloisten jakokunta

Raahen purjehdusseura ry

Rautaruukin venekerho ry

Raahen meriseura ry

Piehingin kalastuskunnan osakaskunta

Piehingin jakokunta

Raahen urheilusukellusseura Mursut ry

Pyh&joen meripelastusyhdistys ry
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Osalliset

Naapurikunnat

Viranomaiset

8.3.2 Aloitusvaihe

Lausuntopyyntodtahot

Parhalahden jakokunta
Pohjankylan jakokunta
Etelankylan osakaskunta
Pro Hanhikivi ry

SSAB

Vesiosuuskunnat
Metsastysseurat
IImatieteen laitos
Teleoperaattorit (Elisa Oyj, DNA Oyj, Telia Oyj)
Vattenfall Oy
Fennovoima Oy

Raahen satama

Muut mahdolliset yhteisot

Raahen kaupunki
Siikajoen kunta
Kalajoen kaupunki

Pyhajoen kunnan hallintokunnat, lautakunnat ja luottamuseli-
met

Raahen kaupungin hallintokunnat, lautakunnat ja luottamus-
elimet

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY)

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Pohjois-Pohjanmaan museo

Museovirasto

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto (AVI)

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

Vayla (Liikennevirasto)

Puolustusvoimat, paaesikunta

Puolustusvoimat, 1. Logistiikkarykmentti

Metsahallitus

Lansi-Suomen merivartiosto

Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos

Oulun yliopisto (Perameren tutkimusasema)
Luonnonvarakeskus LUKE

Suomen Metsakeskus

Suomen Turvallisuusverkko Oy (STUVE)

Suomen Erillisverkko Oy

Fintraffic ANS

Muut viranomaiset harkinnan mukaan

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavaa koskeva osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma on asetettu néahtaville koko kaavoitusprosessin ajaksi 19.1.2023 alkaen Py-
hajoen kunnan ilmoitustaululle seka kunnan internetsivuille (https://www.pyha-
joki.fi/maanahkiaisen-merituulipuiston-kaavamuutos).

Kaavasta jarjestettiin kaikille avoin informointitilaisuus, jossa esiteltiin kaavoitustyon
prosessi, tavoitteet ja tavoiteaikataulu 2.2.2023 Raahen Fregatti-salissa.
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Kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin etayhteydella Teams-kokouksena
17.5.2023 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Raahen kau-
pungin, Pyh&joen kunnan, Traficomin, Vaylaviraston sekd hankevastaavan Rajakiiri Oy:n
ja Rambollin kesken.

8.3.3 Kaavaluonnos ja valmisteluaineisto

Kaavan toinen viranomaisneuvottelu kaytiin etayhteydella Teams-kokouksena
28.2.2024 ennen kaavaluonnoksen julkista kuulemista. Lisdksi jarjestettiin kaksi viran-
omaistydneuvottelua. Ensimmainen neuvottelu kaytiin Teams-kokouksena 8.6.2022
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Raahen kaupungin, Py-
hajoen kunnan, Traficomin, Vaylaviraston sek& hankevastaavan Rajakiiri Oy:n ja Ram-
bollin kesken. Toinen neuvottelu kaytiin Teams-kokouksena 24.1.2024 Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskuksen, Raahen kaupungin, Pyhdjoen kunnan seka hankevastaavan Raja-
kiiri Oy:n ja Rambollin kesken.

Kaavaluonnoksen laadinnassa on huomioitu osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saa-
dut lausunnot ja mielipiteet ja viranomaisneuvottelun tulokset. Valmisteluvaiheen kuule-
misessa kaavaluonnos ja sen valmisteluaineisto asetetaan nahtaville MRA 30 §:n mukai-
sesti Pyh&joen kunnan ilmoitustaululle ja kunnan internetsivuille (https://www.pyha-
joki.fi/maanahkiaisen-merituulipuiston-kaavamuutos).

Kaavan valmisteluaineistosta kuulemisen aikana jérjestetaan kaikille avoin yleisotilai-
suus, jossa esitellaan osayleiskaavaluonnos ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutuk-
set. Kaavan valmisteluaineistosta (kaavaluonnoksesta) pyydetaan lausunnot viranomai-
silta ja osallisilla on mahdollisuus antaa mielipiteita.

8.3.4 Kaavaehdotus

Kaavaluonnos tarkistetaan saatujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella osayleis-
kaavaehdotukseksi, joka asetetaan julkisesti nahtaville MRA 30 8:n mukaisesti Pyhdjoen
kunnan ilmoitustaululle ja kunnan internetsivuille (https://www.pyhajoki.fi/maanahkiai-
sen-merituulipuiston-kaavamuutos) 30 paivan ajaksi.

Kaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot kaavan kannalta keskeisilta viranomaisilta ja
yhteisdiltd. Kunnan asukkaat ja osalliset voivat jattda kaavaehdotuksesta kirjallisen
muistutuksen (MRA 27 8) ennen néhtévilla olon péattymista. Saaduista palautteista laa-
ditaan tiivistelma ja jokaiseen muistutukseen ja lausuntoon laaditaan perusteltu vastine.
Saatu palaute otetaan huomioon kaavaehdotuksen valmistelussa hyvaksymiskasittelya
varten. Muistutuksen tehneille, jotka ovat ilmoittaneet osoitteensa, ilmoitetaan kunnan
perusteltu kannanotto esitettyyn mielipiteeseen.

Kaavaehdotuksen kuulemisen aikana jarjestetadn kaikille avoin yleisétilaisuus, jossa esi-
telldan osayleiskaavaehdotus ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset.

Kaavan kolmas viranomaisneuvottelu kaydaén, kun kaavan valmisteluaineisto (kaava-
luonnos) on ollut nahtavilla ja kun sita koskevat lausunnot ja mielipiteet on saatu ja
alustava kaavaehdotus valmisteltu, tai vaihtoehtoisesti kaavaehdotuksen nahtavilla olon
jalkeen. Saatu palaute kasitelladn ja huomioidaan osayleiskaavaehdotusta laadittaessa.
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8.3.5 Kaavan hyvaksyminen

Kunnanvaltuusto paattad osayleiskaavan hyvaksymisesta. Kaavan hyvaksymisesta il-
moitetaan MRL 67 8 ja MRA 94 §:n mukaisesti.

Osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen voi hakea muutosta valittamalla
paatoksestd Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden p&atoksesta valitta-
misesta Korkeimpaan hallinto-oikeuteen on haettava ensin Korkeimman hallinto-oikeu-
den myo6ntama valituslupa. Mikali valituksia kunnanvaltuuston hyvéksymispaatoksesta
ei jatetd, kaava saa lainvoiman 30 vuorokauden kuluttua kunnanvaltuuston p&atok-
sestd. Kaavan voimaantulosta kuulutetaan valitusajan paatyttya.

8.3.6 Viranomaisyhteistyo

Kaavaprosessin aikana jarjestetaan vahintaan kaksi viranomaisneuvottelua (MRL 66 8).
Tarvittaessa jarjestetadn ylimaaraisia tydneuvotteluja.

Kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin etayhteydella Teams-kokouksena
17.5.2023 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Raahen kau-
pungin, Pyh&ajoen kunnan, Traficomin, Vaylaviraston sekd hankevastaavan Rajakiiri Oy:n
ja Rambollin kesken.

Kaavan toinen viranomaisneuvottelu kaytiin etayhteydella Teams-kokouksena
28.2.2024 ennen kaavaluonnoksen julkista kuulemista.

Liséksi jarjestettiin kaksi viranomaistytneuvottelua. Ensimmainen neuvottelu kaytiin
Teams-kokouksena 8.6.2022 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan
liiton, Raahen kaupungin, Pyhdjoen kunnan, Traficomin, Vaylaviraston sek& hankevas-
taavan Rajakiiri Oy:n ja Rambollin kesken. Toinen neuvottelu kaytiin Teams-kokouksena
24.1.2024 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Raahen kaupungin, Pyhajoen kunnan
seka hankevastaavan Rajakiiri Oy:n ja Rambollin kesken.

Myos llmatieteen laitoksen kanssa on kayty oma tydneuvottelu Maanahkiaisen merituu-
livoimapuiston osayleiskaavan muutoksesta 4.12.2023.

9. OSAYLEISKAAVAN KUVAUS

9.1 Kaavan rakenne

Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-24).

Osayleiskaavassa on osoitettu vesialuetta (W), jolle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille (tv-24), sdhkbasemia seka merikaapeleita, tutkia ja muita
merenkulun rakenteita. Alueella ei sallita muuta rakentamista.

Tuulivoimaloiden alueelle (tv-24) saa rakentaa enintadn 24 tuulivoimalaa, joiden koko-
naiskorkeus saa olla enintdan 350 metrid merenpinnasta. Tuulivoimaloiden kaikkien ra-
kenteiden on sijoituttava kokonaan tv-1-alueen sisapuolelle. Tuulivoimaloille on osoi-
tettu ohjeelliset sijainnit. Voimaloiden tarkka sijainti maaraytyy rakennusluvan yhtey-
dessa.
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Merialueen sdhkdnsiirto on osoitettu tuulivoimaloiden valisella ohjeellisella merikaape-
loinnilla, joka kulkee kaava-alueella sijaitsevalle ohjeelliselle merisdhkbasemalle ja sielta
edelleen kolmea reittivaihtoehtoa pitkin mannerta kohti.

Kaavaratkaisussa on osoitettu myo6s ohjeellinen alue, jonka maankéaytdssa tulee huomi-
oida alueen kayttdé maanlgjitykseen (e-1), yksi luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeé alue (luo-1) seka ohjeellinen vaylaalue (lv) ja ohjeellinen laivavayla.

9.1.1 Mitoitus

Kaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 5 332 ha. Kaava-alueen pinta-alat maan-
kayttomuodoittain ovat seuraavat:

Taulukko 9-1. Kaavakartan aluevaraukset paakayttotarkoituksittain ja pinta-alat.

Aluevaraus Merkinnan selitys Pinta-ala ha Pinta-ala %6
| W | Vesialue. 53324 100 %
Yhteensa 5332,4 100 %

9.1.2 Merituulipuiston rakentaminen ja sdhkonsiirto

Merituulivoimapuiston sisaisen sdhkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon raken-
netaan yksi sahk6asema Pyhé&joelle, johon s&hkd johdetaan tuulivoimalaitoksilta meri-
kaapelein. Kaavakartassa merikaapelit on osoitettu ohjeellisina ja sdhkbéaseman sijainti
ohjeellisena. Sahkdasemalta s&hko siirretdadn kaava-alueen ulkopuolelle mantereelle.
Mantereen suuntaan on osoitettu kolme vaihtoehtoista merikaapelireittia, joista yksi tai
kaksi toteutetaan. Kaavakartassa on osoitettu myds ohjeellinen alue, jonka maankay-
tossa tulee huomioida alueen kayttd maanlgjitykseen. Merisdhkdasema voidaan vaihto-
ehtoisesti korvata mantereelle rakennettavalla sdhkdasemalla.

Taulukko 9-2. Kaavakartan tuulivoimapuiston rakentaminen.

Merkinta Merkinnan selitys
® Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.
O Ohjeellinen sahkdaseman sijainti.

Tuulivoimaloiden alue.

Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita, sahkdasemia sekd merikaape-
leita, tutkia ja muita merenkulun rakenteita. Tuulivoimalan on ko-
konaisuudessaan sijoituttava tv-alueen sisapuolelle. Tuulivoimalan
kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa tasoa +350 metria.
Luku merkinnan jaljessa osoittaa kuinka monta voimalaa alueelle
saa sijoittaa.

— - — Tuulivoimalat on ryhmitettava selked&dn muodostelmaan niin lahelle
toisiaan kuin se on luonnonolosuhteet ja teknistaloudelliset n&ko-
kohdat huomioiden mahdollista. Ulommaisten tuulivoimaloiden on
muodostettava selkea reuna

tuulivoimaloiden alueelle.

Tuulivoimaloiden tulee olla varitykseltddn yhtenevia ja vaaleita.
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Merkinta Merkinnan selitys

Tuulivoimalat ja sahkdasema(t) tulee merkita erottuvin tunnuksin
ja varustaa merenkulun turva-, pelastus- ja merkinantolaittein.

- -@- = | Ohjeellinen merikaapeli.

e-1 Ohjeellinen alue, jonka maankaytossa tulee huomioida alu-
— b — een kayttdé maalgjitykseen.

9.1.3 Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty olemassa oleva laivavaylad seka maakuntakaavassa
osoitettu ohjeellinen laivavaylén alue.

Taulukko 9-3. Kaavakartan liikennevaylat.

Merkinta Merkinnan selitys

-2 =@ =& Ohjeellinen laivavayla.

Ohjeellinen vaylaalue.

9.1.4 Luonnonymparisto

Luontoselvityksissa todetut arvokkaiden luontokohteiden esiintymisalueet on merkitty
kaavakartalle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina.

Taulukko 9-4. Kaavakartan luonnonympariston kohteet ja alueet.

Merkinta Merkinnan selitys
Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.
luo-1 Merkinnalla osoitetaan kalaston ja muun vesielioston kannalta eri-

— = - — tyisen tarkeda alue. Alueelle ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteita,
jotka vaarantavat luonnon arvojen sailymisen.

9.1.5 Muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamer-
kinnat

Taulukko 9-5. Kaavakartan muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnéat.

Merkinta Merkinnan selitys

C Osa-alue.

mimimim | Yleiskaava-alueen raja.

- Kunnan raja.

_ | Alueen raja.
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Merkinta Merkinnan selitys

PYH | cunnan nim

9.1.6 Yleiset maaraykset

Tata osayleiskaavaa saa kayttaa osayleiskaavaan perustuvien tuulivoimaloiden raken-
nusluvan mydntadmisen perusteena (MRL 77 a 8).

Ennen tuulivoimaloiden perustusten, sdhkdaseman, kaapeleiden, ruoppausten, lgjitysten
ja muiden vesirakennustdiden aloittamista on alueella tehtava arkeologinen veden-
alaisinventointi. Inventoinnin toteuttamiseksi on oltava yhteydessa Museovirastoon. Tu-
lokset on huomioitava rakentamisessa Museoviraston kanssa sopien.

Ennen rakennuslupien mydntamista on tehtéva selvitys ja suunnitelma sédhkoverkkoon
liittymisesta. Ennen rakentamisen aloittamista tulee tuulivoimaloilla ja sahkdasemilla
olla vesilain mukaiset luvat seké sahkonsiirtoverkostolla vesilain ja sahkdmarkkinalain
mukaiset luvat.

Tuulivoimaloiden lopulliset koordinaatit on ilmoitettava Pa&desikunnan operatiiviselle
osastolle.

Voimaloiden, sdhkdasemien ja sahkonsiirtolinjojen yksityiskohtaisessa suunnittelussa on
pyrittava lieventamaan haitallisia vaikutuksia maisemaan, vedenalaiseen luontoon, lin-
nustoon, kalastoon ja muuhun eldimistéon seké laivaliikenteeseen.

Tuulivoimaloiden rakenteissa tulee ottaa huomioon liikkuvat jaat.

Tuulivoimalat on sijoitettava siten, etteivit ne aiheuta haittaa tai vaaraa vesiliikenteelle,
eika vesiliikenteen turvalaitteille tai alusten paikannus- ja tutkajarjestelmille tai merilii-
kenteen ohjauksen tutkavalvonnalle.

Voimaloiden lopullisista sijoituspaikoista ja merkinnasta tulee esittda suunnitelma ennen
rakentamista Liikenne- ja viestintaministeritlle seka Vaylavirastolle.

Merelle seké vaylien ja vesiliikennealueiden laheisyyteen rakennettavat tuulivoimalat tu-
lee merkita IALA:n (International Association of Marine Aids to Navigation and Light-
house Authorities), Liikenne- ja viestintaministerion ja Vaylaviraston ohjeiden mukai-
sesti.

Tuulivoimaloille on haettava liikenne- ja viestintdviranomaiselta (Traficom) lentoeste-
lupa.

Tuulivoimalat on varustettava ilmailuviranomaisen lentoesteluvan mukaisin merkinnéin.

Toiminnan loputtua tuulivoimaloiden ja merisdhkéasemien rakennuspaikat on ennallis-
tettava vedenalainen luonto ja alueen muu kayttdé huomioiden. Merenpohjan yléapuoliset
irrotettavissa olevat rakenteet on purettava ja maa-ainekset tasattava merenkulun tur-
vallisuuden ja alueen muun kayton edellyttamalla tavalla.

limatieteen laitoksen toiminta alueella tulee ottaa huomioon. Voimaloiden lopullisista si-

jaintipaikoista ja merkinnoista tulee esittda suunnitelma ennen rakentamista limatie-
teenlaitokselle.
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10. KAAVAN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi perustuu vuosien 2009-2011 valisena aikana laa-
dittuun, suunnittelualueelle suunnitteilla olleen tuulivoimahankkeen ympaéaristovaikutus-
ten arviointiin selvityksineen, vuonna 2013 hyvaksytyn suunnittelualueella voimassa
olevan Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan vaikutusten arviointiin sel-
vityksineen sek& taman osayleiskaavan muutoksen yhteydessa tehtyihin uusiin ja péaivi-
tettyihin aiempiin selvityksiin. Osa arvioinneista perustuu asiantuntija-arvioon ilman
erillisselvityksia. Lisdselvityksia tullaan laatimaan kaavaehdotusvaiheessa. Arvioinnin
pohjana kaytetyt selvitykset on kuvattu kunkin vaikutusten arvioinnin osion alussa ole-
vassa taulukossa seka kootusti luvussa 5.1.

10.1 Suhde kaavoitukseen ja YVA-menettelyyn

Taulukko 10-1. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva yleis- Kaavan laadinnan aikainen kaavatilanne
kaava ja aiempi YVA-
menettely

Il;aadinnassa CIVERIEIERN pohjois-Pohjanmaan 1.-3. vaihemaakuntakaavat, ydinvoima-
aava

maakuntakaava

Vireilla oleva Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaa-
kuntakaava

Pyhdjoen voimassa ja vireilla olevat yleis-, asema- ja ranta-ase-
makaavat

Merialuesuunnitelma

Kaavan laadinnan aikainen kaavatilanne

10.1.1 Maakuntakaava

Kaavaratkaisun toteutuessa kokonaisuudessaan Pyhajoen kunnan suunnittelualueelle
toteutettaisiin enimmillaan 24 tuulivoimalan merituulivoimahanke, joka sisaltaa tuulivoi-
malat, tuulivoimaloita yhdistavat merikaapelit, sahkbéaseman seka suunnittelualueen ul-
kopuolelle kohti mannerta kulkevan merikaapelin, jonka kautta merituulivoimapuisto lii-
tettéisiin kantaverkkoon. Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muuntoasema,
jossa 33 kV jannitteesta tehtaisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen. Sdhkonsiirto
jatkuisi muuntoasemalta 400 kV ilmajohtona sisdmaahan liittymispisteelle. Taman sah-
konsiirron vaihtoehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sahkdasemia.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavan tuuli-
voimaloiden alueelle tv-2, 205 (1. vaihemaakuntakaava). Maakuntakaavan kaavamaa-
raysten mukaan merkinnélla osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Lisaksi suunnittelualueelle sijoittuu
kaksi ohjeellista laivavaylaa (1. vaihemaakuntakaava ja Hanhikiven ydinvoimamaakun-
takaava) seka venevayla (2. vaihemaakuntakaava). Alue sijoittuu lahes kokonaisuudes-
saan maakuntakaavaan osoitetulle kansainvéliselle kehittamisvydhykkeelle (Perameren-
kaari, 3. vaihemaakuntakaava). Suunnittelualue myos sivuaa lansiosastaan laivavayla-
merkintaad (1. vaihemaakuntakaava) seka itdosastaan ydinvoimalaitoksen suojavythyke
-merkintaa (Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava).
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Osayleiskaavan muutoksen valmisteluvaiheessa kaavaratkaisun mukainen tuulivoimaloi-
den alue noudattaa padosin voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettua tuulivoi-
maloiden aluetta (tv-2, 205) ulottuen koillis- ja lounaisosissa kuitenkin hieman laajem-
malle alueelle kuin maakuntakaavan tv-2 -alueen rajaus. Kaavaratkaisun mukainen 24
tuulivoimalan seka kaavan pohjoispuolelle samalle tv-alueelle sijoittuva Raahen kaupun-
gin puoleinen 16 tuulivoimalan merituulivoimapuisto on maakuntakaavan tavoitteiden
mukainen.

Kaavaratkaisussa on huomioitu riittavat etaisyydet olemassa oleviin ja ohjeellisiin laiva-
vayliin. Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu suunnitte-
lualueen itapuolinen Raahe-Oulu-Kemi -laivavayla sijoittuu lahimmillaan noin 1,8 kilo-
metrin padhan kaavaratkaisun mukaisesta [ahimmaésté tuulivoimalasta ja noin 1,5 kilo-
metrin padhan kaavaratkaisun mukaisesta tv-alueesta. Voimassa olevassa maakunta-
kaavassa osoitettu ohjeellinen laivavayla Hanhikivenniemelta kohti suunnittelualuetta
paattyy lahimmilladn noin kahden kilometrin paahan kaavaratkaisun mukaisesta lahim-
maésté tuulivoimalasta ja noin kilometrin paahan kaavaratkaisun mukaisesta tv-alueesta.
Laivavaylan rakentaminen on aloitettu ja sita kasitelldan tarkemmin luvussa 5.14.
Suunnittelualueen lansipuolelle osoitettu toinen ohjeellinen laivavayla sijoittuu 1&himmil-
[adn noin kahden kilometrin pd&dhéan kaavaratkaisun mukaisesta lahimmasta tuulivoima-
lasta ja yli 1,5 km paahan kaavaratkaisun mukaisesta tv-alueesta. Myds suunnittelualu-
eelle voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu venevayla on mahdollista toteut-
taa, silla tuulivoimaloiden keskindainen etaisyys ei esta veneilya merituulivoimapuiston
alueella. Kaavaratkaisussa on huomioitu riittava etaisyys voimassa olevassa maakunta-
kaavassa osoitettuun ydinvoimalaitoksen suojavydhykkeeseen.

Hanke vaatii toteutuakseen uuden sahkonsiirtoreitin rakentamista maalle seka merelle.
Pyhajoen etelaiselle merikaapelireitille seka kaikille sdhkdnsiirtoreiteille maalla ei voi-
massa olevassa maakuntakaavassa ole osoitettu uusia tai ohjeellisia padsahkojohtoja.
Hanhikivenniemeen sahkdnsiirron vaihtoehdon RVE2a alueelle on osoitettu uusi paasah-
k6éjohto 400 kV, joka liittyy Pyhajoen Peuranevan-Kivinevan alueella maakuntakaavassa
osoitettuun, olemassa olevaan paasahkdjohtoon (rinnakkain 400 ja 220 kV, seka 110
kv). Uusi padsahkojohto 400 kV -merkinnélla on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-
menettelyn perusteella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset taytta-
vat voimajohtojen linjaukset. Lisaksi uuden paédsahkéjohdon rinnalle on osoitettu ole-
massa oleva paasadhkojohto 110 kV Sarvankankaan tuulivoimapuiston ja Tuuliwatti Oy:n
Lukkaroisen sahkdaseman valille.

Hanhikivenniemeen sahkdnsiirron vaihtoehtojen RVE2b ja RVE3b alueelle on osoitettu
uusi paasahkojohto 110 kV, joka erkanee edella mainitusta uudesta paasahkéjohdosta
400 kV 8-tien itapuolella ja liittyy Fingridin Valkeuden sahkéasemalla olemassa olevaan
paasahkoéjohtoon (rinnakkain 400 ja 220 kV, seka 110 kv). Toinen uusi paasahkdjohto
110 kV kulkee rinnalla Puhuri Oy:n Parhan tuulipuistossa sijaitsevan sahkbaseman ja
Valkeuden sdhkodaseman valilla. Sahkonsiirtoreittien tarkemmassa suunnittelussa on
keskeista huomioida reittivaihtoehtojen alueelle tai niiden l&heisyyteen sijoittuvat voi-
massa olevan maakuntakaavan merkinnat, erityisesti luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta tarkeat alueet ja maisemakallioalueet.

Pohjois-Pohjanmaalla on kdynnissa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatimi-
nen. Ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaineistossa suunnittelualue sijoittuu merituuli-
voimaloiden alueelle (tv-2, 213). Merkinnélla osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat
merkitykseltddn seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Liséksi suunnittelu-
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alueelle sijoittuu paadsédhkodjohdon yhteystarve -merkinta. Merkinnalld on osoitettu sah-
koverkon pitkan aikavalin kehittdmistarpeet seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumi-
seltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sdhkonsiirtoyhteydet.

Vireilla olevan maakuntakaavan ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaineistossa esitetty
tv-alueen rajaus suunnittelualueella on vastaava, kuin voimassa olevassa maakuntakaa-
vassa, joten myos vireilld olevan maakuntakaavan tapauksessa kaavaratkaisu toteuttaa
maakuntakaavan mukaista tuulivoimaloiden aluevarausta, poiketen vahaisessa méaarin
maakuntakaavan mukaisesta tv-2 -alueen rajauksesta.

Pyhajoen etelaiselle merikaapelireitille seka kaikille s&hkdnsiirtoreiteille maalla ei edel-
leen vireilla olevassa maakuntakaavassakaan ole osoitettu uusia tai ohjeellisia paasah-
kéjohtoja, mutta uutena voimassa olevaan maakuntakaavan nahden Raahen keskiselle
merikaapelireitille on osoitettu paasahkoéjohdon yhteystarve -merkinnalla uusi sahko-
johto, mikd mahdollistaisi toteutuessaan Maanahkiaisen merituulivoimapuiston kytkemi-
sen valtakunnan séhkodverkkoon Pyhajoen Peuraneva-Kivinevan alueella. Liséksi vireilla
olevassa maakuntakaavassa on edelleen osoitettu Hanhikivenniemeen sahkdnsiirron
vaihtoehdon RVE2a alueelle uusi pddséhkéjohto 400 kV, sdhkonsiirron vaihtoehtojen
RVE2b ja RVE3b alueelle uusi paasdhksdjohto 110 kV seka sen rinnalle toinen paasahko-
johto 110 kV Puhuri Oy:n Parhan tuulipuistossa sijaitsevan sahkbéaseman ja Valkeuden
sahkdaseman vdlille.

Kokonaisuudessaan kaavaratkaisu on seka voimassa etta vireilla olevien maakuntakaa-
vojen mukainen ja toteuttaa maakuntakaavojen tavoitteita ja tuulivoimaloiden alueva-
rausta. Osayleiskaava poikkeaa vahaisessa maarin maakuntakaavoista ja tarkentaa
maakuntakaavojen mukaista tv-2 -aluerajausta.

10.1.2 Yleiskaava

Kaavaratkaisun vaikutukset suunnittelualueen ulkopuolella voimassa oleville yleiskaa-
voille ovat pdaasiassa maisemallisia. Maisemavaikutukset kasitellaan taman kaavaselos-
tuksen luvussa 10.5.

Kaavan suunnittelualue on vastaava kuin suunnittelualueella vuonna 2013 voimaan tul-
leessa Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavassa. Kaavaratkaisussa 0soi-
tettavien ohjeellisten tuulivoimaloiden, merisahkdasemien sekéd merikaapeleiden sijain-
nit ovat kuitenkin muuttuneet voimassa olevasta osayleiskaavasta ja tv-alueen rajaus
on hieman tarkentunut. Lisaksi kaavaratkaisussa tuulivoimaloiden méaara on pienentynyt
alueella voimassa olevan kaavan 42 tuulivoimalasta 24 tuulivoimalaan ja tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on kasvanut 200 metrista 350 metriin.

Kaavaratkaisusta ei muodostu asumista tai loma-asumista rajoittavia melu- ja valkevai-
kutuksia suunnittelualueen ulkopuolella voimassa oleville yleiskaava-alueille. Merituuli-
puiston aiheuttama meluvaikutus rajoittaa vaikutusalueella rakentamista siten, etta jos
melu ylittdd 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa alueelle. Laa-
ditun melumallinnuksen mukaan 40 dB:n melualue on kokonaisuudessaan merialuetta.
Lahimmat suunnittelualueen ulkopuolella voimassa olevat yleiskaavat sijaitsevat noin
neljan kilometrin paassa suunnittelualueesta.

Sahkonsiirtoreittien tarkemmassa suunnittelussa on keskeista huomioida reittivaihtoeh-
tojen alueelle tai niiden laheisyyteen sijoittuvat voimassa olevien yleiskaavojen merkin-
nat, erityisesti Ollinméaen teollisuusalueen osayleiskaavan alueelle sijoittuvan sahkdnsiir-
toreittivaihtoehdon RVE3 osalta kaavassa osoitetut teollisuus- ja varastoalueet, lahivir-
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kistysalueet ja vaylat. S&dhkonsiirtoreitin rakentaminen vaatii eri toimintojen yhteenso-
vittamista. Lisdksi Parhalahden tuulivoimahankkeen itaisen osa-alueen alueelle sijoittu-
van sahkdnsiirtoreittivaihtoehdon RVE3a osalta tulee huomioida tiedossa olevat mui-
naismuistot, luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet seka arvok-
kaat geologiset muodostumat.

Pyh&joella suunnittelualueella, sahkonsiirtoreiteilla tai niiden laheisyydessa ei ole vireilla
yleiskaavoja.
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10.1.3 Asema- ja ranta-asemakaava

Kaavaratkaisun vaikutukset suunnittelualueen ulkopuolella voimassa oleville asemakaa-
voille ovat padasiassa maisemallisia. Maisemavaikutuksia kasitelladn tamén kaavaselos-
tuksen luvussa 10.5.

Pyh&joella suunnittelualueella ei ole voimassa tai vireilld olevia asema- tai ranta-asema-
kaavoja. Lahimmaéat voimassa olevat asemakaavat sijaitsevat noin 4 kilometrin paasséa
suunnittelualueen pohjoispuolella Hanhikiven ydinvoimalaitosalueella. Lahin vireilla
oleva asemakaava on Pyh&joella Ulko-Maunuksen, Syélatin ja Tuhkasennokan ranta-
asemakaava, jonka suunnittelualue sijaitsee noin 4,5 km kaakkoon Pyhajoen suunnitte-
lualueesta. Kaavaratkaisu ei esta suunnittelualueen ulkopuolella voimassa tai vireilla
olevia asemakaavoja toteutumasta. Kaavaratkaisusta ei muodostu asumista tai loma-
asumista rajoittavia melu- ja valkevaikutuksia suunnittelualueen ulkopuolella voimassa
oleville asemakaava-alueille.

Sahkonsiirtoreittien tarkemmassa suunnittelussa on keskeistd huomioida sahkdnsiirto-
reittivaihtoehdon RVE3 osalta sijoittuminen kolmen eri voimassa olevan asemakaavan
alueelle (Kirkonseudun asemakaava ja asemakaavan muutos, Ollinmaen alue; Kirkon-
seudun rakennuskaava, Ollinmé&en alue; Kirkonseudun Lahnaojan ja Ollinmé&en alueiden
asemakaavan muutos). Sahkodnsiirtoreitille RVE3 on osoitettu voimassaolevissa asema-
kaavoissa muun muassa teollisuus- ja varastorakentamiselle varattuja alueita, vaylia,
lahivirkistysalueita ja sailytettava kallio. Sahkdnsiirtoreitin rakentaminen vaatii eri toi-
mintojen yhteensovittamista. Sahkonsiirtoreitteja lahin vireilla oleva asemakaava Ulko-
Maunuksen, Syolatin ja Tuhkasennokan ranta-asemakaava, jonka suunnittelualue sijait-
see noin 300 m koilliseen Pyhajoen etelaisesta merikaapelireitista.

10.1.4 Merialuesuunnitelma

Merialuesuunnitelma on yleispiirteinen ja strateginen suunnitelma, joka tukee maakun-
takaavoitusta ja strategiaa. Luonteeltaan se on suunnittelua ohjaava ja mahdollistava,
eika se ole oikeusvaikutteisesti sitova.

Kaavaratkaisun 24 tuulivoimalasta 15 sijoittuu merialuesuunnitelman energiantuotanto-
alueelle, jolla on osoitettu merituulivoiman kehittamiselle potentiaalisia alueita. Me-
rialuesuunnitelmassa suunnittelualueelle on osoitettu myds osa merialuesuunnitelman
laajaa kalastusaluetta. Merkinnélla osoitetaan keskeisia verkkokalastukseen ja troolika-
lastukseen kaytettavia alueita. Kaavaratkaisun mukainen tuulivoimapuisto ei esta kalas-
tustoimintaa suunnittelualueella. Kaavaratkaisun vaikutukset kalastukselle on kéasitelty
tarkemmin luvussa 10.7.2. Lisaksi suunnittelualueelle on osoitettu koillis-lounaissuuntai-
nen matkailu- ja virkistysyhteys. Alueella on potentiaalia kehittda vapaa-ajan veneilya
ja risteilyliikennetta olemassa oleviin satamiin ja kayntikohteisiin tukeutuen. Valmistelu-
vaiheen kaavaratkaisun tuulivoimaloiden keskinainen etaisyys ei esta veneilya merituuli-
voimapuiston alueella.

10.1.5 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueiden kayttotavoitteisiin

Maanahkiaisen merituulipuiston laajennushanketta koskevat erityisesti seuraavat taulu-
kossa (Taulukko 10-1) esitetyt valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet. Taulukossa on
myoOs arvioitu tavoitteiden toteutumista taman hankkeen osalta.

Taulukko 10-2. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutuminen.

Tavoite ' Toteutuminen

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
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Tavoite  Toteutuminen

Edistetdan koko maan monikeskuk-
sista, verkottuvaa ja hyviin yhteyk-
siin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja
vahvuuksien hyddyntamista. Luo-
daan edellytykset elinkeino- ja yri-
tystoiminnan kehittdmiselle sek&a
véestokehityksen edellyttamalle riit-
tavélle ja monipuoliselle asuntotuo-
tannolle.

Kaavaratkaisun mukainen merituulivoimahanke hyodyn-
taa alueen tuulivoimatuotantoon soveltuvia tuuliolosuh-
teita. Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huo-
mioon alueen vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elin-
keinoelaman edellytysten vahvistaminen. Hanke hyo-
dyntdd Raahen satamassa olemassa olevaa infrastruk-
tuuria ja elinkeinotoimintaa.

Hankkeen toteutumisesta ei kohdistu suuria muutoksia
alue- tai yhdyskuntarakenteeseen, eiké sen toteuttami-
nen edellytéd uusien asuin-, teollisuus- tai tydpaikka-alu-
eiden rakentamista. Suunnittelualue ei sijoitu taajama-
alueille. Hankkeen toteuttaminen vaatii hyvaksytyn oi-
keusvaikutteisen yleiskaavan, jonka mahdollistama han-
kesuunnitelman mukainen maankaytto ei esta toteutta-
masta tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisesta.

Tuulienergian rakentaminen seka tuotanto tarjoavat
mahdollisuuksia alueen elinkeinoelamélle ja tyopaikoille.

Luodaan edellytykset vahéahiiliselle
ja resurssitehokkaalle yhdyskunta-
kehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakentee-
seen.

Tehokas liikennejarjestelma
Turvataan kansainvalisesti ja valta-
kunnallisesti merkittavien liikkenne-
ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja
kehittamismahdollisuudet seka kan-
sainvéalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien satamien, lentoase-
mien ja rajanylityspaikkojen kehit-
tamismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen elinym

Ehkaistdan melusta, tarinasta ja
huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia
ymparisto- ja terveyshaittoja.

Tuulienergian tuotanto vahentad sahkdntuotannon CO2-
paastoja korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
sahkoa markkinoilta. Tuulienergia on yksi uusiutuvista
energiamuodoista. Hankkeen toteuttaminen lisé& uusiu-
tuvien energianlahteiden hydédyntamismahdollisuuksia ja
vahentaa kasvihuonekaasupaastdja sdhkéntuotannossa.

Hankkeen sédhkonsiirtoratkaisu tukeutuu Fingridin nykyi-
seen voimajohtoon ja voimajohtokaytavaan. Suunnitte-
lualueen sisainen séhkonsiirtoratkaisu toteutetaan meri-
alueella merikaapeleilla ja maa-alueella ilmajohdoin.
Hankkeen toteuttamisessa hyddynnetdén olemassa ole-
vaa satamainfrastruktuuria.

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu mahdolliset la-
himman lentokentan korkeusesterajoitukset, eikd hanke
vaaranna ilmailuturvallisuutta.

Hanke sijoittuu merkittavien laivavaylien valittomaan la-
heisyyteen. Kaavoituksen yhteydessa on varmistettu,
ettei merkittavia meriliikenteenohjaukselle, merenkululle
tai alusten navigoinnille aiheutuvia vaikutuksia muo-
dostu.

Hanke sijoittuu Peramerella tuulivoima-alueelle, jota
koskee laki tuulivoimakompensaatioalueista.

Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etéalle asu-
tuksesta ja loma-asutuksesta meluhaittojen ehkaise-
miseksi. Hankesuunnittelun yhteydesséa on laadittu me-
lumallinnus, jonka perusteella on varmistettu, etté lahi-
alueen asutus ja loma-asutus jaavat tuulivoimamelun
ohjearvojen alapuolelle.

Tuulivoimahankkeet vaikuttavat positiivisesti ilmanlaa-
tuun, koska tuulisahkdntuotannolla valtetaan esim.
muusta energiantuotannosta syntyvia terveydelle haital-
lisia hiukkaspéastoja.
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Tavoite  Toteutuminen

Haitallisia terveysvaikutuksia tai on-
nettomuusriskejé aiheuttavien toi-
mintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen vdlille jatetaan riittavan
suuri etaisyys tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

Voimaloiden sijoitussuunnittelu ja esitetyt suunnitelma-
ratkaisut pohjautuvat laajoihin selvityksiin, joiden perus-
teella toiminnot on sijoitettu riittavélle etaisyydelle her-
kistd kohteista. Melu- ja valkemallinnuksin on osoitettu,
etteivat valke- tai meluarvot ylita asutuksen tai loma-
asutuksen osalta méaéaritettyja ohjearvoja tai suositusar-
voja.

Otetaan huomioon yhteiskunnan ko-
konaisturvallisuuden tarpeet, erityi-
sesti maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvataan niille
riittavat alueelliset kehittamisedelly-
tykset ja toimintamahdollisuudet.

Huolehditaan valtakunnallisesti ar-
vokkaiden kulttuuriympaéristojen ja
luonnonperinndn arvojen turvaami-
sesta.

Tuulivoiman kompensaatioalueella puolustusvoimien
valvontajérjestelmaa on kehitetty teknisilla tai muilla
ratkaisuilla siten, ett& tuulivoimalan rakentaminen ja
kayttoon otto alueella ei edellyté, etta Puolustusvoimat
selvittda enéa erikseen tuulivoimalan vaikutuksia Suo-
men aluevalvontaan, puolustusvoimien alueellisiin toi-
mintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Suunnittelualueella tai séhkonsiirtoreiteille ei ole valta-

kunnallisesti arvokkaita kulttuuriympéristéja. Hankkeen
suhdetta valtakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriympa-

ristdihin on arvioitu kaavoituksen yhteydessa.

Edistetaan luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaiden alueiden
ja ekologisten yhteyksien séaily-
mista.

Hankkeen suunnittelussa on pyritty edistdmaén luonnon
monimuotoisuuden arvojen sailymisté osoittamalla voi-
malapaikat vesisyvyyksien ja pohjanlaadun suhteen ta-
vanomaisille alueille ja kaavalla ohjattu rakentamisen
edellytyksid. Suunnittelualueen ulkopuolella sahkdnsiir-
ron osalta luonnon monimuotoisuuden kannalta merkit-
tavat alueet voidaan kiertda, kuten merikaapelien mai-
hinnousupaikan RVE2a mahdollinen metsalain 10 § mu-
kainen rantalehto tai —luhta ja luonnonsuojelulain 64 §
ominaispiirteet tdyttava rantaniitty.

Huolehditaan virkistyskayttéon so-
veltuvien alueiden riittavyydesta
seka viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Hanke muuttaa alueen virkistyskayttokokemusta, mutta
ei estd esim. veneilya kaava-alueella. Voimaloiden sijoit-
tamisessa on huomioitu alueen laheisyyteen sijoittuvat
venevaylat.

Luodaan edellytykset bio- ja kierto-
taloudelle seké edistetddn luonnon-
varojen kestavaa hyodyntamista.
Huolehditaan maa- ja metséatalou-
den kannalta merkittavien yhtenéis-
ten viljely- ja metsdalueiden sekéa
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
kannalta merkittavien alueiden sai-
lymisesta.

Varaudutaan uusiutuvan energian
tuotannon ja sen edellyttamien lo-
gististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu-
livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti
keskitetysti usean voimalan yksikdi-
hin.

Sahkonsiirron ilmajohtojen osalta pyritaan valttamaan
tarpeeton maa- ja metséatalousalueiden pirstoutuminen.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeen sijoitussuunnitelma tukee periaatetta usean
voimalan sijoittamisesta keskitetysti.

Turvataan valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittavien voi-
majohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset
ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyédynne-
taan ensisijaisesti olemassa olevia
johtokaytavia.

Hanke ei vaaranna valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden to-
teuttamismahdollisuuksia.

Hanke tukee merkittavien voimajohtojen toteuttamis-
mahdollisuuksia.
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10.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja
asutukseen

Taulukko 10-3. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset ja aineistot.

Voimassa oleva yleis- -

kaava ja aiempi YVA-

menettely

T [[a[pEEEENe [SIVERVIETEEE Maanahkiaisen tuulivoimahanke melumallinnus

kaava 17.4.2024

Maanahkiaisen merituulipuisto valkemallinnus 14.7.2023
Asuin- ja lomarakennukset Maanmittauslaitoksen maas-
totietokanta 2024

Tulevat -

10.2.1 Yhdyskuntarakenne

Suunnittelualue sijaitsee taajamarakenteen ulkopuolella merialueella, eik& suunnittelu-
alueella ole pysyvaa asutusta tai loma-asutusta. Tuulivoimalat sijoittuvat siten, etta nii-
den melu- ja vélkevaikutukset eivat estd rannikon maankayttéa, kuten loma-asumista
tai Hanhikiven alueen kayttoa teollisuustoimintaan.

Hankkeeseen ei liity uutta asumista tai muuta sellaista maankayttda, joka hajauttaisi
yhdyskuntarakennetta. Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei edellytd yhdyskuntaraken-
netta hajauttavien uusien liikennevaylien toteuttamista, eiké aiheuta muutoksia paa-
tieverkkoon. Rakentamisen ja toiminnan aikaisissa kuljetuksissa mantereella hyddynne-
tadn Raahen sataman ja siihen liittyvan teollisuusalueen tieverkostoa.

10.2.2 Kaupunki- ja kuntakuva

Kaavan toteuttamisella ei ole keskeista vaikutusta Raahen tai Pyhajoen kaupunki- ja
kuntakuvaan. Suunnittelualue sijoittuu Raahen ja Pyhajoen edustan merialueelle lahim-
millaédn noin 10 kilometrin pdahan lahimmista taajama-alueista. Rannikolta avautuvaan
kaukomaisemaan tuulivoimalaitoksilla on merkittava vaikutus. Maisemavaikutuksia on
tarkemmin tarkasteltu luvussa 10.5.

10.2.3 Maankaytto

Kaavaratkaisun mukaisen merituulivoimapuiston rakentamisen myoéta vesialueelle ra-
kentuu tuulivoimaloita ja aiemmalta kaytoltaan rakentamaton vesialue muuttuu osin
energiatuotannon alueeksi. Kaava-alue séilyy rakentamisen mydéta paaasiassa avoimena
vesialueena, jossa liikkumiseen ei kohdistu pysyvia rajoituksia. Kaava-alueella ei sijaitse
asuin- tai lomarakennuksia eika virkistyskayttoon rakennettuja rakennelmia tai reitteja.

Suunnittelualuetta kaytetaan nykyiselladn kalastukseen, kauppamerenkulkuun, venei-
lyyn ja virkistykseen. Kaavaratkaisun toteuttaminen ei esta nykyisten maankayttémuo-
tojen jatkumista suunnittelualueella ja vesialueen kayttd virkistykseen, veneilyyn ja ka-
lastukseen voi jatkua alueella rakentamisaikaisia rajoituksia lukuun ottamatta. Merituu-
livoimapuiston rakentaminen alueelle muuttaa kuitenkin virkistyskayttokokemusta alu-
eella melu-, valke- ja maisemavaikutusten johdosta ja muuttaa alueen kayttokoke-
musta.

Kaavan toteuttaminen ei aiheuta valittémia muutoksia vaeston ja asumisen maaréan tai
lisda tarvetta jarjestaa palveluja tai varata alueita muulle nykyisesté poikkeavalle
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maankaytdlle. Kaavan mahdollistaman merituulipuiston toteuttaminen voi kuitenkin va-
lillisesti hankkeen rakennusvaiheessa lisatd Raahen ja Pyh&joen seudun asutusta lisd&n-
tyvien ty6paikkojen myota.

Tuulipuiston maankaytoéllinen yhteensovittamisen tarve kohdistuu erityisesti laivaliiken-
teen turvallisuuden ja toimintaedellytysten varmistamiseen kaava-alueen sijoittuessa
laivavaylien laheisyyteen. Raahen laivavayla sijaitsee suunnittelualueen itapuolella. Lai-
vavaylaan jatetaan riittava suojaetaisyys, joten kaavoituksesta ei muodostu vaikutuksia
laivavaylaan. Tuulivoimaloiden keskinainen etéisyys on niin suuri, ettei tuulivoimapuisto
kaytannossa rajoita veneilya.

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston séhkoénsiirto on suunniteltu p&aosin niilla vaihto-
ehdoilla, joita on kasitelty vuosina 2009-2011 toteutetussa hankkeen ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyssa.

Sahkonsiirtoa varten on rakennettava merisdhkdasemat, merikaapelit seka mantereella
voimalinjat. S&dhkoénsiirron merikaapelien rantautumispaikat sijaitsevat SSAB Europe
Oy:n Raahen terastehtaan ja Kultalanperan eteldpuolella Raahessa ja Syoélatin etelapuo-
lella Keskimatalassa Pyh&joella. Pohjoisimmassa sahkonsiirron vaihtoehdossa ranta-alu-
eella merikaapeli muutetaan 110 kV ilmajohdoksi, joka kytketadn SSAB Europe Oy:n
Raahen terastehtaan sahkb6asemaan. Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muun-
toasema, jossa 33 kV jannitteesté tehtaisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen.
Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400 kV ilmajohtona sisamaahan liittymispisteelle.
Taman sahkonsiirron vaihtoehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sédhkdasemia.

Sahkonsiirtoratkaisu on riippuvainen toteutettavasta tuulivoimaloiden lukuméaarasta
seka kanta- ja alueverkon mahdollisista muutoksista seka muista alueella toteutuvista
sahkontuotantohankkeista. Sahkdnsiirron Raahen Kultalanperdn ja Pyhajoen Keskimata-
lan voimalinjanvaihtoehtojen osalta linjaukset ovat riippuvaisia kantaverkon séahkdase-
mien paikoista, joista paattada kantaverkkoyhtio. Raahen seudun tuulivoimapuistohank-
keissa hyddynnetaan yhteisjohtokaytavia.

Mikéali kaavan mahdollistama tuulivoima-alue toteutetaan tdysimaaraisenda, tarvitaan to-
dennakoisesti useampi kuin yksi voimalinjavaihtoehto, muttei kuitenkaan kaikkia esitet-
tyja voimalinjavaihtoehtoja. Sahkdnsiirto on ratkaistu siten, etta kukin tuulivoimaloiden
alue voi my0s itsendisesti liittya verkkoon esitetylla tavalla.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdoissa RVE2a, RVE2b, RVE3, RVE3a ja RVE3b rakennetaan ko-
konaan uusi voimajohtokaytava. Sahkonsiirron reittivaintoehto RVE1 hyddyntaa ny-
kyista voimalinjakaytavaa. Voimalinjojen reittivaihtoehdot sijoittuvat paasaantoisesti
maa- ja metsatalousvaltaisille alueille, joihin ei kohdistu muita maankayton tavoitteita.
Merikaapelien rantautumispaikat on valittu siten, ettei hairiéta aiheudu loma-asutuk-
selle. Voimajohto rajoittaa rakentamis- ja metsataloustoimintaa johtoalueella. Voima-
johdon johtoaukealla puusto raivataan saannollisin valiajoin ja 10 metria leveéalla reuna-
vyohykkeella puusto pidetdan matalana johdon molemmin puolin. Maataloudelle aiheu-
tuva haitta on suurimmillaan rakentamisen aikana ja vaikutuksia viljelyyn voidaan lie-
ventéa ajoittamalla rakennustyo6t viljelyajan ulkopuolelle. Voimajohdon rakennustoimien
paatyttya johtoalueella voidaan viljella maata nykyiseen tapaan pysyttdessa turvallisella
etaisyydella pylvaisté ja haruksista. Rakennuskieltoalue 110 kV:n johtolinjalla on 46-50
m.

10.2.4 Asutus- ja loma-asutus
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Kaavan vaikutukset asutukselle ja loma-asutukselle ovat pdaosin maisemallisia. Kaavan
maisemavaikutukset on arvioitu luvussa 10.5.

Pyhajoen alueella sijaitsevista tuulivoimaloista on lyhimmilldan matkaa noin 18 km Raa-
hen keskustaan ja noin 11 km Pyh&joen keskustaan. Merkittavimpi& loma-asutusalueita
ovat Ypparinkyl&, Pohjankyléd ja Etelankyla Pyh&joella seké Siniluoto, Lohikari, Ld&nnen-
nokka ja Halkokari Raahessa. Pyh&joella pysyvééa asutusta sijaitsee Parhalahdella, Poh-
jaskylalla, Etelankylalla ja Yppéarissé rannikon tuntumassa. Raahessa pysyvéaa asutusta
sijaitsee Piehingissd, Haapajoella ja Arkkukarissa sek& Hurnasperélld ja Kultalanperéalla
rannikon tuntumassa. L&himmét loma-asunnot sijaitsevat Pyhajoella Hanhikivessa noin
5,9 km etaisyydella Pyh&joen puoleisesta lahimmaéasta tuulivoimalasta ja noin 5,2 km
etaisyydella tuulivoimaloiden alueesta, lahimmat asuinrakennukset Pyhajoella Etel&dnky-
lassa noin 7,5 km etéisyydella Pyh&joen puoleisesta l1dhimmasta tuulivoimalasta ja noin
6,5 kilometri& tuulivoimaloiden alueesta.

Lahimmilladn asuinrakennukset sijaitsevat noin 90 metrin etaisyydella ja lomarakennuk-
set noin 60 metrin etaisyydella sahkonsiirron ilmajohtovaihtoehdoista.

Suunnittelualue sijaitsee taajamarakenteen ulkopuolella merialueella, eikd suunnittelu-
alueella ole pysyvaéa asutusta tai loma-asutusta. Tuulivoimalat sijoittuvat siten, etta nii-
den melu- ja vélkevaikutukset eivat esta rannikon maankayttéa asumiseen- tai loma-
asumiseen.

10.3 Vaikutukset tekniseen huoltoon

Taulukko 10-4. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely

e [[a[p EEEEN CVERVIEIEEN Maanahkiaisen hankesuunnitelma, Rajakiiri Oy
kaava
Tulevat -

Tuulivoimalaitokset kytketaan toisiinsa ja edelleen merisahkdasemiin merikaapeleilla,
joilta ilmajohto valtakunnan sahkonsiirtoverkkoon. Toisena vaihtoehtona on rakentaa
rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta tehtaisiin muunto suoraan 400 kV jan-
nitteeseen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400 kV ilmajohtona sisamaahan liitty-
mispisteelle. Taman sahkodnsiirron vaihtoehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sahko-
asemia. Sahkonsiirron reittivaihtoehdot on esitetty luvussa 7.1. Merikaapelin rantautu-
misvaihtoehtoina on tarkasteltu SSAB:n tehtaan, Kultalanlahden ja Keskimatalan alu-
eita. Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia huoltokaynteja tehdaan
kullekin tuulivoimalalle 1-2 vuodessa. Lisdksi jokaista voimalaa kohti voidaan olettaa
noin 1-2 ennakoimatonta huoltokayntid vuosittain. Huoltokdynnit tehdéan paaasiassa
pakettiautoilla maa-alueilla ja edelleen sopivalla veneelld merituulivoimalalle.
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10.4 Vaikutukset sahkodverkkoon

Taulukko 10-5. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely

BT IR EEEE W] [SWVERVI [STEE Pohjois-Pohjanmaan liitto (2021b). Kestava tuulivoimarakentaminen
kaava Pohjois-Pohjanmaalla — TUULI-hanke. Sahkonsiirtoselvitys.
Tulevat -

Raahen terastehtaan muutos vedylla toimivaksi on merkittdva suunnittelussa oleva sah-
kon kulutus- tai tuotantokohde. Hanke yksind&n on niin suuri, etta se vaikuttaa yksi-
naéan merkittaviin sahkon siirtotarpeisiin ja on jo vaikuttanut suunnitteluun. Vedyn tuo-
tanto voi edellyttad sdhkoverkon vahvistamista Pohjois-Pohjanmaalla 1&helld tarkeimpi&
vedyn kulutuskohteita. Vedyn tuotanto lisda nykyiselld teknologialla kokonaissahkénku-
lutusta, jota varten tarvitaan vahahiilisen energian investointeja, joihin tuulivoimakin lu-
keutuu. Tuulivoimarakentaminen edellyttaa investointeja myds sahkdverkkoon. Pidem-
maén aikavalin vaikutuksiin s&hkoverkkoon liittyy epavarmuutta, koska vahahiilisen ve-
dyn sektori on varhaisessa vaiheessa. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b)

Raahen ja Siikajoen vélille on suunnitteilla useita merkittavéan kokoisia tuulivoimapuis-
toja. Suureen hankekokonaisuuteen liittyy Kangastuulen, Karhukankaan ja Navettakan-
kaan rakenteilla olevat tuulivoimapuistot. Hankekokonaisuuden kooksi on arveltu 250
MW. Liséksi alueelle on rakennettu Isonevan hanke (126 MW) ja vireilla on Hummastin-
vaaran hanke (noin 50 MW). Elenialle on valmistumassa uusi voimajohto Siikajoelta Ol-
kijarvelle ja siita edelleen Siikajoenkylaan asti. Tahdn voimajohtoon on jo olemassa liit-
tymissopimuksia noin 250 MW edesté ja johdon kapasiteetti on sitd mydten kokonaan
tulossa kayttéon. Myos Fingridille valmistuu uusi voimajohto Siikajoelta Olkijarvelle ja
mydhemmin myds Raaheen asti. Fingrid valmistautuu talla myds alueen tuulivoiman liit-
tamiseen, joten on oletettavaa, etta suunnitellut hankkeet alueella saadaan liitettya
verkkoon. Raahen etelapuolella on rakentunut Mastokankaan hanke (63 MW) ja luvi-
tettu Kopsa Ill:n (42 MW) ja Ketunperan (alle 20 MW) hankkeet. Nama kolme hanketta
on suunniteltu liitettavaksi mahdollisesti Elenian Siikajoki-Jylkka B voimajohtoon. Kop-
san ja Ketunperan hankkeet voivat olla mahdollisia liittdd voimajohtoliityntdna. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2021b)

Pyhajoelle on valmistunut Fingridin uusi Valkeuden muuntoasema. Tarkastelualueella on
useita tuulivoimahankkeita suunnitteilla. Karahkan hanke Oulaisissa on teholtaan noin
150 MW ja sen liittymispiste olisi Valkeuden asema. Pyhajoen hankkeet Polusjarvi (48
MW) ja Parhalahti itdinen (50 MW) ovat jo rakenteilla ja ne on tarkoitus liittda Elenian
voimajohtoon Siikajoki-Jylkk& B. Lisaksi Maanahkiaisen tuulivoimapuiston mahdollinen
liityntapiste olisi Valkeuden asema. Valkeuden asema on rakennettu tuulivoiman liitta-
vyyden parantamiseksi. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b)

Kaavassa maarataan, etta ennen rakennuslupien myoéntamista on tehtava selvitys ja
suunnitelma sahkéverkkoliitynnasta.

Tuulivoimalaitosten sdhkonsiirtoa varten on rakennettava uutta sdhkoéverkkoa. Tuulivoi-
malaitokset kytketaan toisiinsa ja edelleen merelle rakennettaviin sdhkdéasemiin meri-
kaapeleilla. Merisdahkdasemia rakennetaan 2 kpl, joista Pyh&joen puolelle todennékoi-
sesti yksi. Merisdhkdasemat ja merikaapeleiden paalinjat on osoitettu kaavakarttaan oh-
jeellisin merkinnoéin, koska ne edellyttavat tarkempaa suunnittelua ja omaa lupamenet-
telydén. Sahkodasemilta valtakunnalliseen sahkoéverkkoon liitytddn merikaapeleilla ja il-
majohdoilla. S&hkonsiirron merikaapelien rantautumispaikat sijaitsevat SSAB Europe
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Oy:n Raahen terastehtaan ja Kultalanperan eteldpuolella Raahessa ja Syoélatin etelapuo-
lella Keskimatalassa Pyhajoella. Pohjoisimmassa sahkonsiirron vaihtoehdossa ranta-alu-
eella merikaapeli muutetaan 110 kV ilmajohdoksi, joka kytketd&n SSAB Europe Oy:n
Raahen terastehtaan sahkdasemaan.

Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muuntoasema, jossa 33 kV jannitteesta teh-
taisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen. Sahkonsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400
kV ilmajohtona sisdmaahan liittymispisteelle. Taman sahkdnsiirron vaihtoehdon toteutu-
essa merelle ei rakenneta sahkdasemia.

Kaksi tai kolme sdhkdnsyottosuuntaa jakavat merituulipuiston tehon mantereen sdhko-
verkkoon ja mahdollistavat nain kayttovarmemman sadhkéverkkoliitynnan. Lisaksi valilli-
set vaikutukset mantereen sédhkdverkkoon ovat pienemmat tehon jakautuessa useam-
paan pisteeseen. Merikaapelit sijoitetaan merenpohjaan hyédyntaen syvannealueita.
Niilla alueilla, missd merikaapelit kulkevat laivavaylien suuntaisesti, jatetadn riittava tur-
vavali vayliin.

Tuulivoimahankkeen voimajohdot eivét ristea laivavaylien kanssa. Johdot alittavat ran-
nikon suuntaisen venevaylan. Tarvittaessa vaylien kohdalla seka matalilla ranta-alueilla
kaapelit voidaan kaivaa merenpohjaan. Kaivutydssd huomioidaan ranta-alueiden sedi-
mentin laatu.

Sahkonsiirron vaihtoehtoja on tarkasteltu tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa. Sahkdasema seka uudet merikaapelit vaativat vesilain mukaisen lu-
van ja mantereella uusien 110 kV voimalinjojen osalta tarvitaan muun muassa sahko-
markkinalain mukainen hankelupa. Voimalinjavaihtoehtojen tarkentuessa selvitetdan
mm. muinaisjadnndkset huomioiden muinaismuistolain (295/1963) sdannokset kohtei-
den rauhoittamisesta ja kajoamisluvasta. Sahkonsiirto merituulivoimapuistosta valta-
kunnanverkkoon tapahtuu seuraavasti:

RVEL1 ja RVEla:

Merikaapeli tuodaan Raaheen, Raahen satama-alueen eteldpuolisella alueella. Ranta-
alueella merikaapeli muutetaan 110 kV ilmajohdoksi, joka kytketaan tehtaan sahkoase-
maan.

RVE2a ja RVE2b:

Merikaapeli tuodaan Kultalanlahteen luonnon olosuhteiltaan soveliaimpaan paikkaan.
Voimassa olevan osayleiskaavan mukaan luonnon kannalta edullisin paikka on tuoda
merikaapeli rantaan leirikeskuksen ruopatun venevaylan tuntumassa. Ranta-alueen jal-
keen merikaapeli muutetaan ilmajohdoksi. Reittivaihtoehto RVE2a on linjattu kunnanra-
jan mukaiseksi ja sijoittuu padosin soisille metsaalueille. Reittivaihtoehto RVE2b on lin-
jattu Pyhajoen puolelle ja sijoittuu paaosin soisille metséaalueille. limajohto johdetaan
joko kantaverkon sdhkodasemalle Keskikyladn (Fingridin Valkeuden sédhkdasema) tai
Hanhelanperaan, mikali alueelle toteutuu uusi kantaverkon sdhkdasema.

RVE3, RVE3a ja RVE3b:

Merikaapeli tuodaan rantaan Syodlatin eteldpuolella Keskimatalassa noin kolme kilomet-
ria Pyhdjoen keskustan pohjoispuolella. Ranta-alueella merikaapeli muutetaan ilmajoh-
doksi ja johdetaan Ollinmé&en teollisuusalueen kautta joko kantaverkon sahkdasemalle

Keskikylaédn (Fingridin Valkeuden sahkdasema) tai Hanhelanperdaan, mikali alueelle to-

teutuu uusi kantaverkon sahkdasema. Vaihtoehdossa RVE3b ilmajohdon sijoittumisessa
ja sdhkoverkkoon liittamisessa huomioidaan Parhalahden tuulivoimapuiston sahkoéverk-
koliityntd. Alustavien suunnitelmien mukaan voimalinja RVE3b sijoittuisi yhteiseen joh-
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tokaytavaan Parhalahden tuulivoimapuiston liityntavoimalinjan kanssa. Mikéli merituuli-
voimapuisto toteutuu kokonaisuudessaan, tarvittaneen molemmat syo6ttdsuunnat, jotta
sahkonsiirron hairibherkkyys ja kuormitus vahenevat.

10.5 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja
muinaisjaannoksiin

Taulukko 10-6. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -

kaava ja aiempi YVA-

menettely

IEE [ REEEENI CIVVERVIEIEEE ¢ Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituu-
kaava livoimapuiston osayleiskaava. Esteettinen tarkastelu.
e Ramboll Finland Oy (2023). Havainnekuvat.

e Ramboll Finland Oy (2024). Nakymaé&alueanalyysit.

Tulevat -

10.5.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Hankkeesta aiheutuu suoria maisemavaikutuksia suurikokoisista ja kauas néakyvista tuu-
livoimalarakenteista. Merkittavin avoimen ndkymasektorin elementti suunnittelualueella
ja sen ymparistdéssa on avoin merimaisema. Paikoin laajoja ndkemaalueita muodostuu
myds mantereen puolelle avoimien, laajojen peltoalueiden yhteyteen. Ihanteellisissa olo-
suhteissa tuulivoimalan torni voi erottua jopa 40 km etaisyydelle. Maisemavaikutuksien
muodostumisessa etéisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilla on merkittava te-
kija. Yleisen kasityksen mukaan, vield 5-7 km etaisyydella maatuulivoimaloiden maise-
mavaikutus voi olla hyvin dominoiva, ja tatd suuremmilla etaisyyksilla voimaloiden hallit-
sevuus vahitellen pienenee. Aiempia suuremmista merituulivoimaloista ei ole Suomessa
viela kokemuksia, mutta oletuksena on, etta hyvissa nakyvyysolosuhteissa, merelle si-
joittuvat kokonaiskorkeudeltaan 350 metriset tuulivoimalat voivat etenkin suurena ryh-
mana hallita maisemakuvaa viela pitkalti yli 7 km etaisyydella.

Tassa hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu on
rajattu ulottumaan noin 25 km:n sateelle suunnittelualueesta, merenrannikolla noin 35
km sateelle - lahivydhykkeena tarkastellaan 0-10 km etaisyydella suunnittelualueesta
sijaitsevaa aluetta, ja véli- ja kaukovydhykkeena 10-25 km etaisyydella suunnittelualu-
eesta sijaitsevaa aluetta. Kulttuuriymparistoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin
20 km vaikutusalueella, ja talta alueelta tarkastellaan valtakunnallisiin ja maakunnallisiin
arvoihin kohdistuvat vaikutukset.

Tuulivoimalat tuovat maisemaan uuden ajallisen kerrostuman. Vaikutusten voidaan arvi-
oida olevan voimakkaimmillaan heti rakentamisen jalkeen. Ajan kuluessa tuulivoimaloi-
den oletetaan istuvan maisemakuvaan paremmin - ennen kuin tuulivoimalat mielletaan
taysin osaksi alueen maisemaa, niilla voi olla alueen nykyisia ajallisia kerroksia latistava
vaikutus. Voidaan puhua ns. sensorisesta adaptaatiosta, jossa ajan mittaan maiseman
kokijat tottuvat uusiin maiseman elementteihin.
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10.5.2 Kaytetyt arviointimenetelmét ja aineistot

Maisemavaikutusten arviointimenetelmind on kaytetty maisema-analyysia (maiseman
nykytilan kuvauksessa), valokuvasovitteina tehtyjad havainnekuvia ja ndkemaalueanalyy-
sid (Kuva 10-1). Naiden avulla on muodostettu kasitys maiseman ominaispiirteista, ar-
voista, maiseman muutosherkkyydesté ja néihin kohdistuvista vaikutuksista.

Maiseman nykytilan kuvauksessa on kuvattu vaikutusalueen maiseman yleispiirteet seka
maiseman ja kulttuuriymparistdjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Vaikutusar-
vioinnin taustaksi on maaritelty arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden
tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu
muun muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisema-
kuva) ja historiallisesta kerroksellisuudesta.

Maisemavaikutusten suuruuden arvioinnissa on hyddynnetty nakemaalueanalyysid, jonka
avulla on arvioitu tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden kohdistu-
mista. Analyysi antaa myo6s kasityksen mahdollisista ndkymasuunnista. Nakemé&alueana-
lyysissa on mallinnettu paikkatietopohjaisesti alueet, joille tuulivoimalat voivat ndkya ja
alueet, joilla tuulivoimalat todenndkdisesti eivat ndy. Analyysissa on otettu huomioon me-
rialueen ulkopuolella mantereella maaston muodot ja puusto.

Nakyvyysanalyysi ei ota kantaa siihen, mik& napakorkeus on. Ainoastaan voimalan koko-
naiskorkeus vaikuttaa ndkyvyysanalyysiin tilanteessa, jossa mallinnetaan lavan pyyhkai-
sykorkeutta.

Tuulivoimaloiden néakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyyttd maisemassa on
havainnollistettu valokuviin tehtavien valokuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden katse-
lupisteet on valittu siten, etta kuvilla voidaan havainnollistaa hankkeelle tyypillisia mai-
semallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asukkaille koh-
distuvia maisemallisia vaikutuksia. Havainnekuvat on laatinut Ramboll Finland Oy, ja mal-
linnuksessa on kaytetty EMD Windpro-ohjelmistoa seka Maanmittauslaitoksen paikkatie-
toaineistoja. Havainnekuvissa voimalamallin kokonaiskorkeus on 350 m.

Nakyvyysanalyysikartat ja kuvasovitteet ovat kaavaselostuksen liitteena (liitteet 6 ja 7).
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Kuva 10-1. Havainnekuvien kuvauspaikat numeroituna, tuulivoimahankkeen nakymaalueanalyysi seka asuin- ja
lomarakennukset.

Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten arvioinnissa on sovellettu vaikutusten merkittavyyden arviointikehik-
koa. Vaikutuskohteen herkkyytta arvioitiin sen perusteella, kuinka hyvin ymparisto sietaa syntyvaa vaikutusta (
Taulukko 10-7). Tamén perusteella vastaanottavan ympariston herkkyys voi olla vahai-
nen, kohtalainen, suuri tai erittdin suuri. Muutoksen suuruudella tarkoitetaan muutoksen
voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perusteella muutoksen suuruus voi olla pieni,
keskisuuri, suuri tai erittdin suuri (Taulukko 10-8). Vaikutuksen merkittavyytta arvioitiin
muutoksen suuruuden ja vastaanottavan ympariston herkkyyden perusteella. Vaikutus-
ten merkittavyys maaritettiin ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen
herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettomia, vahaisia, kohtalaisia, suuria
tai erittdin suuria (Kuva 10-2).
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Kuva 10-2. Arviointikehikko arvioidun vaikutuksen merkittavyyden muodostumisesta.

Taulukko 10-7. Maiseman ja kulttuuriympariston herkkyyden arvioinnin kriteerit.

Vaikutuskohteen
herkkyys
Vahainen herkkyys

Arvioinnin Kkriteerit

Vaikutuskohteella ei ole maiseman tai kulttuuriympéaristdn lainsuo-
jaamaa arvoa.

Vaikutuskohteen maiseman ominaispiirteet eivat ole herkkia hank-
keen aiheuttamille muutoksille (ei vaikutuksille alttiita ndkymia, mai-
seman luonne kestaa muutoksia hyvin).

Vaikutuskohde on ajallisesti tai tyylillisesti sek& mittakaavaltaan tai
rakenteeltaan epayhtenaisena rakentunut aluekokonaisuus.

Vaikutuskohde, jossa on ennestdan maisemavaurioita tai modernin
teollisen mittakaavan rakenteita.

Vaikutuskohteella ei ole maisemallista merkitysta vakituiselle tai va-
paa-ajan asumiselle, virkistyskaytoélle eika luonto- tai kulttuurimat-
kailulle.

Kohtalainen herkkyys

Vaikutuskohteella on paikalliseksi tai maakunnalliseksi luokiteltu mai-
seman tai kulttuuriympéariston lainsuojaama arvo.

Vaikutuskohteen maiseman ominaispiirteet ovat kohtalaisen herkkia
hankkeen aiheuttamille muutoksille (paikoin vaikutuksille alttiita na-
kymi&, maiseman luonne kestda muutoksia kohtalaisen hyvin).

Vaikutuskohde on maisemallisesti ja/tai kulttuurihistoriallisesti mer-
kittava, mutta on aiemmin altistunut haitallisille muutoksille.

Vaikutuskohteella on maisemallista merkitysté vakituiselle tai vapaa-
ajan asumiselle, paikalliselle virkistyskaytolle ja/tai maakunnalliselle
luonto- tai kulttuurimatkailulle.

Suuri herkkyys

Vaikutuskohteella on valtakunnalliseksi luokiteltu maiseman tai kult-
tuuriympaéristdn lainsuojaama arvo.
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Vaikutuskohteen
herkkyys

Arvioinnin Kriteerit

Vaikutuskohteen maiseman ominaispiirteet ovat herkkia hankkeen
aiheuttamille muutoksille (vaikutuksille alttiita ndkymi&, maiseman
luonne ei kestéd muutoksia arvokkaiden ominaispiirteiden heikenty-
mattad).

Vaikutuskohde on maisemallisesti ja/tai kulttuurihistoriallisesti mer-
kittava ja vaikutuskohde on maisemaltaan tai kayttotarkoitukseltaan
melko alkuperaisena tai muutoin melko eheana sailynyt.

Vaikutuskohteella on maisemallista merkitysta valtakunnalliselle
luonto- tai kulttuurimatkailulle.

Erittain suuri herkkyys Vaikutuskohteella on kansainvaliseksi luokiteltu maiseman tai kult-
tuuriympaéristdn lainsuojaama arvo.

Vaikutuskohteen maiseman ominaispiirteet ovat erittain herkkia
hankkeen aiheuttamille muutoksille (paljon vaikutuksille alttiita naky-
mi&, maiseman luonne ei kesta muutoksia menettdmatta arvokkaita
ominaispiirteitadan).

Vaikutuskohde on maisemaltaan tai kayttétarkoitukseltaan alkuperai-
sena tai muutoin ehedna sailynyt.

Vaikutuskohteella on maisemallista merkitysta kansainvaliselle
luonto- tai kulttuurimatkailulle.

Taulukko 10-8. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten suuruuden maaraytyminen.

Vaikutuksen suuruus Arvioinnin Kriteerit

Erittain suuri ++++ e Pysyva muutos n&dkymassa.

¢ Muutos nakyy maisemassa erittéin laajalle alueelle.

e Muutos vaikuttaa erittain paljon maiseman tai kulttuuriymparistén
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin
huomattavasti parantavasti.

¢ Muutoksen mydta maiseman luonne muuttuu niin, ettéa paikan tai
alueen kaytto tai kokemus muuttuu erittdin selvasti myonteiseen
suuntaan.

Suuri +++ o Pitk&aikainen tai pysyva muutos nakymassa.

Muutos nakyy maisemassa laajalle alueelle.

Muutos vaikuttaa oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriympa-
riston kannalta tarkeiden ominaispirteiden sailymisen mahdolli-
suuksiin parantavasti.

e Muutoksen mydta maiseman luonne muuttuu niin, etta paikan tai
alueen kdyttd muuttuu selvasti myodnteiseen suuntaan.

e Valiaikainen tai pitkdaikainen muutos nakymassa.

Muutos nakyy valitonta lahiymparistda laajemmin.

Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympaériston kannalta tar-
keiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin jonkin verran
parantavasti.

¢ Muutoksen mydta maiseman luonne muuttuu osittain niin, etta
alueen kaytt6 ja kokemus alueesta muuttuu myonteiseen suun-
taan.

Pieni + e Valiaikainen ja ajoittainen tai peittyvd muutos nakymassa.

Muutos nakyy vain valittomaan lahiympéaristoon.

Muutos vaikuttaa vahaisessd maarin maiseman tai kulttuuriympéa-
riston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdolli-
suuksiin parantavasti.

158/243




Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos

Vaikutuksen suuruus Arvioinnin kriteerit

e Muutoksen myota maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia

muutoksia.
e Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei huomattavasti muutu.
Ei vaikutusta e Ei muutosta visuaaliseen maisemakuvaan tai kulttuuriympariston
ominaispiirteiden sédilymiseen.
Pieni - e Valiaikainen ja ajoittainen tai peittyva muutos nakymaéassa.

Muutos néakyy vain valittoméaan lahiympéaristoon.

e Muutos ei vaikuta maiseman tai kulttuuriympériston kannalta tar-
keiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikenté-
vasti.

¢ Muutoksen mydtd maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia
muutoksia.

o Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei huomattavasti muutu.

Keskisuuri — - e Vaéliaikainen tai pitkdaikainen muutos nakymassa.

e Muutos nakyy valitonta lahiympéristéd laajemmin.

e Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympariston kannalta tar-
keiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin jonkin verran
heikentavasti.

¢ Muutoksen mydta maiseman luonne muuttuu osittain niin, etta
alueen kayttd ja kokemus alueesta muuttuu kielteiseen suuntaan.
Pitkaaikainen tai pysyvd muutos nakymassa.

Muutos nakyy maisemassa laajalle alueelle.

Muutos vaikuttaa oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriympé-
riston kannalta tarkeiden ominaispirteiden sailymisen mahdolli-
suuksiin heikentavasti.

e Muutoksen mydta maiseman luonne muuttuu niin, etta paikan tai
alueen nykyinen mydnteiseksi koettu kayttdé muuttuu selvasti kiel-
teiseen suuntaan.

Erittain suuri — - — — ¢ Pysyva muutos nakymassa.

Muutos nakyy maisemassa laajalle alueelle.

Muutos vaikuttaa oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriympa-
ristdn kannalta tarkeiden ominaispirteiden sailymisen mahdolli-
suuksiin heikentavasti.

¢ Muutoksen mydta maiseman luonne muuttuu niin, ettd paikan tai
alueen nykyinen myoénteiseksi koettu kayttd muuttuu selvasti kiel-
teiseen suuntaan.

10.5.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana syntyvéat vaikutukset ovat paaasiassa paikallisia ja pienialaisia. Ra-
kentamisen visuaaliset vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa padasiassa vain suunnittelu-
alueen lahimaisemaan. Rakentamisessa kaytettava laitteisto — kuten korkeat nosturit -
ja keskeneraiset tuulivoimalat voivat nakya laajalle alueelle, ja synnyttaa valiaikaisesti
sekavan maisemakuvan. Rakentamisvaiheen jalkeen tuulivoimalat tulevat nakymaéaan laa-
jalle alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa vuoksi.

10.5.4 Vaikutukset lahimaisemassa, etaisyys tuulivoimaloista 0-10 km

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa aina ymparistdnsa maisemakuvaa. Maisemavai-
kutukset muodostuvat voimaloiden suuresta koosta seka lapojen pyorivasta liikkeesta,
joiden liike on huomion kiinnittavda. Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia
muodostuu tuulivoimaloiden rakenteista, ja ndkymia merituulipuistoon avautuu pé&aasi-
assa vesialueilta, rannoilta sekd avonaisilta ranta-alueilta (esim. tie-, pelto-, suoalueet).
Tuulivoimaloiden koko ei ole samassa mittakaavassa luonnonmaiseman tai muun raken-
netun ympaéristdon elementtien kanssa, vaan ne kutistavat ymparilla olevaa maisemaa.
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Luonteeltaan pienipiirteisen maiseman, kuten saaristomaiseman, voidaan katsoa sovel-
tuvan heikommin tuulivoimarakentamiseen kuin suuripiirteisen maiseman. Suurimitta-
kaavainen ymparistd on esimerkiksi avoin vesiymparisto, jossa on vahéan ndkymia katkai-
sevia elementteja, ja myds maiseman muut elementit ovat usein suurikokoisia ja selkeita,
antaen mittakaavallista tukea tuulivoimalalle.

Suunnittelualuetta ympardéiva lahimaisema on paaosin avointa merialuetta. Tuulivoimalat
voivat erottua avoimessa merimaisemassa jopa 40 kilometriin asti, mutta maanpinnan
kaarevuuden vuoksi ihmissilmén korkeudelta tarkasteltaessa noin puolet tuulivoimalan
korkeudesta peittyy noin 40 km etéisyydelta kohdetta katseltaessa. Visuaalisia vaikutuk-
sia tulee merialueiden lisdksi muodostumaan lahiseudun saaristoon sek& ranta-alueisiin
aina Raahen satama-alueelta Pyh&joen ja Kalajoen rajaseudulle saakka. Tuulivoimalat
tulevat hallitsemaan osin rannalta avautuvaa maisemakuvaa, ja muodostavat maisemal-
lisen kiintopisteen rannikkoalueelle. Rannalla on lukuisia loma-asuntoja ja toisaalta vene-
ja satamapaikkoja, joiden maisemakuva tulee muuttumaan - vaikutuksia muodostuu nain
vakituisen ja loma-asutuksen lisaksi mm. purjehdukseen, kalastukseen ja muuhun meren
virkistyskayttoon. Avoimilla rannan osuuksilla, kuten Pyhdjoen Tankokarinnokassa noin 8
km suunnittelualueesta itddn sek& Pyh&luodon uimarannalla noin 8 km suunnittelualu-
eesta etelaan, tuulivoimalat tulevat ndkymaan hyvin esteettomasti merimaiseman Kkiinto-
pisteina (Kuva 10-3 ja Kuva 10-4).

Kuva 10-3. Havainnekuva Pyhajoen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Pyh&ajoen Tankokarinno-
kassa sijaitseva venesatama, joka sijaitsee noin 8 km lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta ita-kaakkoon.
Tuulivoimalat sijaitsevat katselupisteestéd nadhtyna kolmessa jonomaisessa muodostelmassa. Kuvassa on esitetty
tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan ylapuolella).
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Kuva 10-4. Havainnekuva Pyh&joen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Pyhajoen Hyytaman nie-
men lounaispuolella sijaitseva Pyhaluodon uimaranta, joka sijaitsee noin 8 km lahimmasta suunnitellusta tuuli-
voimalasta etelaan. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yla-
puolella).

Raahen ja Pyhjoen valiseltd mannerrannalta avautuu paikoin kasvillisuuden rajaamia
nakymia merelle. Kasvillisuudesta huolimatta suunnitellut tuulivoimalat erottuvat kuiten-
kin varsin selkeéasti esimerkiksi Pohjaskarin kalasatamasta ja Vaaranlahden rannalta me-
relle pain katsottaessa (Kuva 10-5 ja Kuva 10-6). Osin ranta-alueilla kasvaa kookkaam-
paa metsaa, ja toisaalta alavat rannat ovat ruovikoituneet niin, etta venevaylia on jou-
duttu ruoppaamaan. Kasvillisuuden lisdksi myos rakennukset ja erilaiset rakenteet voivat
katkaista nakymalinjoja tuulivoimaloihin. Hanhikivenniemen, Kultalanlahden, Piehingin,
Haapajoen ja Kuljunlahden rantojen ja saarten loma-asutuksesta avautuu nakymia avo-
merelle ja nain my6s tuulivoimapuistoon. Merkittavia paikkoja rannalla ovat Hanhikiven
niemi ja Hyytamanniemi, joissa on kiinteita muinaisjaannéksia. Myos nailta avautuu na-
kymia avoimeen merimaisemaan.
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Kuva 10-5. Havainnekuva Pyh&ajoen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on lahella Raahen Piehinkia
sijaitseva Pohjaskarin kalasatama, joka sijaitsee noin 11,3 km lahimmastéa suunnitellusta tuulivoimalasta itaan.
Rantojen kasvillisuus luo osittain nakemaéaesteita, mutta tuulivoimalat erottuvat satamasta avautuvassa merimai-
semassa varsin selkeésti. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpin-

nan ylapuolella).

Kuva 10-6. Havainnekuva Pyh&joen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Pyh&joen Vaaranlahdella,
joka sijaitsee noin 9 km lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta kaakkoon. Tuulivoimalat erottuvat lahdelta
avautuvassa merimaisemassa erittain selkeasti etaisyydesta huolimatta. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat koko-

naiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan ylapuolella).
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Alle 10 kilometrin etéisyydella sisamaassa nédkymié tuulivoimaloille muodostuu paikoin
Pyhajokilaakson viljelyaukeiden suuntaisesti. Nakymaakselit eivat kuitenkaan ole pitkia,
vaan ne katkeilevat pienipiirteisessd maisemassa, jossa kasvillisuus seka rakennukset
katkaisevat nakymalinjoja.

Sé&aolosuhteet vaikuttavat tuulivoimaloiden ndkyvyyteen - tdhan vaikuttavat mm. valais-
tusolot, ilmankosteus, sateisuus ja sumuisuus.

10.5.5 Vaikutukset vali- ja kaukomaisemassa, etaisyys tuulivoimaloista 10-35
km

Tuulivoimalat muuttavat merenrannikon maisemakuvaa Raahen kaupungin etelaosassa
sijaitsevalta Saloisen satama-alueelta Pyhajoen ja Kalajoen rajalle asti ulottuvalla alu-
eella. Tuulivoimalat muodostavat avomeren maisemakuvassa tuulivoimaloiden vy6hyk-
keen, mik& ndkyy maisemakuvassa esimerkiksi majakoita voimakkaampana elementtina:
Raahen Siniluodonperalla sijaitsevalta Lohivalkaman uimarannalta katsottuna tuulivoima-
lat ndkyvéat varsin hallitsevasti horisontissa (Kuva 10-7).

Kuva 10-7. Havainnekuva Pyh&joen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Raahen Siniluodonperalla
sijaitseva Lohivalkaman uimaranta, joka sijaitsee noin 13,8 km lahimmaéasta suunnitellusta tuulivoimalasta koilli-
seen. Tuulivoimalat muodostavat uimarannalta katsottuna merimaisemassa hallitsevan maisemaelementin. Mai-
semassa ei ole muita naihin vertautuvia elementteja, vaan tuulivoimalat kiinnittavat huomion. Lapojen pyoriva
lilke korostaa niiden havaittavuutta. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus
merenpinnan ylapuolella).

Saaret ja saaristot, kuten Raahen saaristo koillisessa ja Kalajoen puolella sijaitsevat saa-
ret etelassa luovat pienia katvealueita kohti tuulivoimaloita. Mantereen puolella kauko-
maisemassa voimakkaimmat maisemavaikutukset kohdistuvat avoimiin viljelysalueisiin -
esimerkiksi Pyhajoella Ypparin ja Krekunperan seka Krekunperan ja Overstinperan valisiin
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maatalousmaisemiin. Visuaaliset maisemavaikutukset ovat merkittavid myos paikoin Py-
hajoen keskustassa sekd Parhalahdessa. Toisaalta sisadmaassa ja etaisyyden kasvaessa
avoimia maisematiloja rajaava kasvillisuus ja metsat sek& rakennusmassat luovat enene-
vissd maarin nakemaesteita tuulivoimapuiston suuntaan katsottaessa (esim. Parhalahti,
Kuva 10-8).

Kuva 10-8. Havainnekuva Pyhajoen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Pyhajoen Parhalahdella, ja
kuvauspaikka sijaitsee noin 12 km suunnitellusta tuulivoimapuistosta kaakkoon. Avoimia peltoalueita rajaavat
rakennusmassat seka puusto peittavat tuulivoimaloita talla etaisyydella jo varsin tehokkaasti niin, etta tuulivoi-
maloista nakyy niiden ylimpia osia. Lapojen pyorivé liike toisaalta korostaa niiden havaittavuutta. Kuvassa on
esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan ylapuolella).

Raahessa maisemavaikutuksia muodostuu Raahen keskustan alueella noin 22-24 kilo-
metrin etaisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista: korkeammissa rakennuksissa, kuten
Raahen tornitalossa, muodostuu esteettomia nakymalinjoja merelle, ja jopa 20 km etai-
syydesta huolimatta tuulivoimalat siintavat kirkkaalla saalla horisontissa Kuljunniemessa
sijaitsevien olemassa olevien tuulivoimaloiden takana (Kuva 10-9).
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Kuva 10-9. Havainnekuva Pyh&ajoen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Raahen tornitalo, noin 22
km lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta koilliseen. Edustalla Kuljunniemen jo rakennettuja tuulivoimaloita,
ja Maanahkiaisen tuulivoimalat nakyvat niiden taustalla merella. Kuvassa on esitetty Maanahkiaisen tuulivoima-

lat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan ylapuolella).

Kuva 10-10. Havainnekuva Pyhajoen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Raahen Taskun saarelta,
Santahaminan hiekkarantaiselta ranta-alueelta, noin 21,6 km lahimmasté suunnitellusta tuulivoimalasta koilli-

seen. Edustalla vasemmalla nakyy Raahen ranta-alueille jo rakentuneita tuulivoimaloita, ja Maanahkiaisen tuuli-
voimalat nakyvat oikealla merella. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus me-

renpinnan ylapuolella).
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Kuva 10-11. Havainnekuva Pyhajoen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Raahen Iso-Kraaselin
saarelta, Riskonnokan etelapuolelta, noin 19 km lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta koilliseen. Edustalla
vasemmalla nédkyy Raahen ranta-alueille jo rakentuneita Elkon ja Kuljunniemen tuulivoimaloita, ja Maanahkiai-
sen tuulivoimalat nakyvat oikealla merella. Kuvassa on esitetty Maanahkiaisen tuulivoimalat kokonaiskorkeudel-
taan 350 m (korkeus merenpinnan ylapuolella).

Raahen luoteispuolella sijaitsevilta Taskun ja Iso-Kraaselin saarilta tuulivoimalat naky-
vét sopivissa sdaolosuhteissa kaukana merella, vaikka etédisyyttd tuulivoimapuistoon on
noin 19-23 kilometria (Kuva 10-10 ja Kuva 10-11). Voimalat erottuvat avoimen meren
taustamaisemassa kahdeksassa jonomaisessa rivissa. Muutos avoimessa merimaise-
massa Taskun ja Iso-Kraaselin saarilta katsottuna on varsin huomattava, vaikka Raahen
edustalla sijaitsevat nykyiset tuulivoimalat ovat jo muuttaneet lahimaisemaa tekniseksi,
energiantuotannon maisemaksi.

Kuva 10-12. Havainnekuva Pyhajoen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Raahen Helmimoljasta
(Lapaluodon pohjoispuolelta), joka sijaitsee noin 18,5 km lahimmaéasté suunnitellusta tuulivoimalasta koilliseen.
Edustalla vasemmalla nakyy Kirsholman jo rakennettuja tuulivoimaloita. Vasemmalla pienempéanéa erottuvat Maa-
nahkiaisen tuulivoimalat, jotka muodostavat merelle yhtenéista tuulivoiman tuotantomaisemaa. Kuvassa on esi-
tetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan ylapuolella).

Etelampana Kalajoella merkittavimpia visuaalisia maisemavaikutuksia muodostuu Pyha-
joen lailla avoimiin maatalousmaisemiin, esim. Kalajoen keskustan etelapuolella, Pitka-
senkylassa seka Mehtakylassa. Esimerkiksi Kalajoen Hiekkasarkille tuulivoimaloiden na-
kyvyys on hyvin vahaista, ja edellyttaa sopivia sdaolosuhteita - talldinkin tuulivoima-
loista on hyvin pienikokoisina erotettavissa vain voimaloiden ylimmat osat (Kuva
10-13).
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Kuva 10-13. Havainnekuva Pyhajoen puoleisesta tuulivoimapuistosta. Kuvauspaikka on Kalajoen Hiekkasarkilta,
joka sijaitsee noin 35 km lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta lounaaseen. Tuulivoimaloiden ylimmét osat
erottuvat otollisissa olosuhteissa ja selkealla saalla hyvin pienikokoisina horisontissa Vihaspauhan ja Letonno-

kan takana. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan ylédpuolella).

10.5.6 Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistfalueisiin seka

-kohteisiin

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueella eika sita ymparoivalla tarkastelevalla alueella sijaitse valtakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita.

Valtakunnallisesti merkittavéat rakennetut kulttuuriympaéaristot (RKY 2009)

Seuraavassa taulukossa on esitetty vaikutusten arviointi perusteluineen hankkeen mai-

semavaikutusalueella sijaitseville RKY-kohteille.

Taulukko 10-9. Maisemavaikutusarviointi valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistoihin.

Etaisyys voi-

Vaikutuksen

Vaikutuskohde

maloista (km) Herkkyys Muutoksen suuruus

merkittavyys

Pyhajoen kalarannat, |9,2 Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
Jokipuojin kalaranta
Rajaniemen kyla 9,3 Suuri Pieni kielteinen. Naky- Kohtalainen
vyytta tuulivoimapuistoon |Kielteinen
voi muodostua RKY-alu-
eella Rajaniementien ete-
lapuolisilla avoimilla pel-
toalueilla.
Pyhajoen kalarannat, [ 9,4 Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
Kaukon kalalanssi
Pyhajoen kalarannat, |[9,7 Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
Parhalahti
Pohjanmaan rantatie |10,3-22,3 Suuri Pieni kielteinen. Suurelta |Kohtalainen
osin maisemavaikutuksia | kielteinen.

ei arvioida muodostuvan
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Etaisyys voi- Vaikutuksen
Vaikutuskohde maloista (km) Herkkyys Muutoksen suuruus merkittavyys
historialliseen tielinjauk-
seen - tieltd ei paaosin
avaudu ndkymid merelle
-, mutta visuaalisia vai-
kutuksia tulee nakyma-
alueanalyysin perusteella
aiheutumaan Pohjanmaan
rantatiehen Parhalahden
avoimen viljelymaiseman
kohdalla. Etaisyys lahim-
paan tuulivoimalaan on
talla kohden noin 12 km,
ja tuulivoimaloiden naky-
VYYS VOi jossain maarin
heikentdé historiallisen
tielinjauksen maisemal-
lista ja kulttuuriymparis-
tollista arvoa.

Museosilta 10,7 Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
Saloisten kellotapuli  [16,1 Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
Iso-Kraaselin ja Tas- |19,4 Suuri Pieni kielteinen. Naky- Kohtalainen
kun tunnusmajakat, vyytta ei arvioida muo- kielteinen
Iso-Kraaseli dostuvan RKY-alueelle tai

majakasta aukeavaan
maisemaan, mutta ma-
jakka toimii merialueella
maamerkkina, jonka mer-
Kitys voi tuulivoimaloiden
myo6ta heikentya. Naky-
vyytta muodostuu vaista-
matté Iso-Kraaselin saa-
ren l&nsirannoille.

Iso-Kraaselin ja Tas- | 21,7 Suuri Pieni kielteinen. Naky- Kohtalainen
kun tunnusmajakat, vyyttd voi muodostua kielteinen
Tasku jonkin verran RKY-alu-

eelle. Majakka toimii me-
rialueella maamerkkina,
jonka merkitys voi tuuli-
voimaloiden my6téa hei-
kentya. Nakyvyytta muo-
dostuu vaistamatta Tas-
kun saaren lansirannoille.
Raahen Pekkatori ja |21,9 Suuri Ei muutosta. Ei vaikutusta
ruutukaava-alueen
puutalokorttelit

Raahen rautatie- 22,5 Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
asema ja tullikamari
Raahen seminaari 22,6 Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja kulttuuriymparistot

Seuraavassa taulukossa on esitetty vaikutusten arviointi perusteluineen hankkeen mai-
semavaikutusalueella sijaitseville maakunnallisesti arvokkaille maisemille ja kulttuu-
riymparistdille. Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja kulttuuriymparistot on
poimittu taulukkoon noin 20 km etaisyydelta suunnitellusta merituulivoimapuistosta.
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Taulukko 10-10. Maisemavaikutusarviointi maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuurimaisemiin seka kulttuuriympéa-

ristdihin.

Etaisyys voi-

Vaikutuk-

sen mer-

Vaikutuskohde
Pyhajoen suun kult-
tuurimaisema

maloista (km) Herkkyys

6,0

Kohtalainen

Muutoksen suuruus
Keskisuuri kielteinen.
Muutos vaikuttaa mai-
seman kannalta tér-
keiden ominaispiirtei-
den sailymiseen jonkin
verran heikentavasti.
Tuulivoimalat tulevat
nakymaan kulttuuri-
maiseman merialu-
eella hyvin laajalti;
ranta-alueella varsin
laajalti. Pyhajoen
edustalla sijaitsevat
pienet saaret luovat
pienialaisia katvealu-
eita. Tuulivoimaloiden
arvioidaan nakyvan li-
saksi sisdmaan puo-
lella avoimissa pelto-
maisematiloissa Ete-
lankylé&n luoteispuo-
lella; Hevoskarin nie-
men kaakkoisosissa;
seka Niemusan pelto-
alueen kaakkoisosissa
valtatien 8 etelapuo-
lella. My&s Pyh&joen
keskustaan muodos-
tuu jonkin verran na-
kyvyyttad Vanhatien ja
Kokkolantien (vt 8)
valissa, mutta siella
rakennusmassat luo-
vat myds peitteisyytta
ja ndkemaéesteita tuu-
livoimaloiden suun-
taan.

kittavyys
Kohtalainen
kielteinen.

Kiiskilan raitti

10,0

Kohtalainen

Ei muutosta

Ei vaiku-
tusta

Parhalahden
kulttuurimaisema

10,2

Kohtalainen

Keskisuuri kielteinen.
Parhalahdella naky-
vyyksia tuulivoimaloi-
hin muodostuu varsin
laajalti Ouluntien (vt
8) ja Parhalahdentien
valisisséa avoimissa
peltomaisemissa seka
toisaalta osin myo6s
Alarannan, Silvolan-
puhdon ja Teerelan-
puhdon alueen pel-
loilla. Toisaalta etéai-
syys tuulivoimaloihin
(I&himmilld&n noin 12

Kohtalainen
kielteinen.
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Etaisyys voi-

Vaikutuk-
sen mer-

Vaikutuskohde

maloista (km)

Herkkyys

Muutoksen suuruus
km) lieventéaa tuulivoi-
maloiden hallitse-
vuutta maatalousmai-
semassa.

Kittavyys

Pyh&joen
kirkonmaki

10,3

Kohtalainen

Ei muutosta

Ei vaiku-
tusta

Parhalahti

11,0

Kohtalainen

Keskisuuri kielteinen.
Parhalahdella naky-
vyyksia tuulivoimaloi-
hin muodostuu varsin
laajalti Ouluntien (vt
8) ja Parhalahdentien
vélisissa avoimissa
peltomaisemissa seka
toisaalta osin myds
Silvolanpuhdon alueen
pelloilla. Toisaalta
etaisyys tuulivoimaloi-
hin (lahimmillaan noin
12 km) lieventda tuuli-
voimaloiden hallitse-
vuutta maatalousmai-
semassa.

Kohtalainen
kielteinen.

Sunintien raitti

16,3

Kohtalainen

Ei muutosta

Ei vaiku-
tusta

Raahen saaristo ja
rantamaisemat

17,7

Kohtalainen

Keskisuurikielteinen.
Raahen saaristossa
tuulivoimalat nékyvat
laajalti avoimilla meri-
alueilla, ja tuulivoima-
puisto luo merimaise-
maa hallitsevan ele-
mentin lounaan suun-
nalla. Saaret (kuten
Iso-Kraaseli, Ulko-
pauha, Maapauha,
Kalla ja Tasku) luovat
katvealueita ja ndke-
maesteita tuulivoima-
puistoa kohden. Saar-
ten etelan-, lounaan-
ja lannenpuoleisille
rannoille tuulivoimalat
nakyvat selvasti. La-
paluodon ja Raahen
keskustan valisilla
ranta-alueilla tuulivoi-
maloiden nékyvyydet
ovat hyvin paikallisia,
vahaisia tai jopa ole-
mattomia.

Kohtalainen
kielteinen.

Saloisten
kirkonmaki

18,4

Kohtalainen

Ei muutosta

Ei vaiku-
tusta

Pyhankosken
kulttuurimaisema Py-
hajokivarressa

18,4

Kohtalainen

Ei muutosta

Ei vaiku-
tusta
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Vaikutuk-
Etaisyys voi- sen mer-
Vaikutuskohde maloista (km) Muutoksen suuruus | Kittavyys
Saloisten raitti 18,8 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaiku-
tusta
Lapaluoto ja 18,9 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaiku-
Ratavartijan talo tusta
Vasankarinpuhto 19,9 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaiku-
tusta
Merikatu ja 21,6 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaiku-
Velkapera tusta
Ulko-Fantti 21,7 Kohtalainen Pieni kielteinen. Ulko- |Véahéinen
Fantin ranta-alueille kielteinen.

arvioidaan kohdistu-
van jonkin verran tuu-
livoimaloiden naky-
vyytta, mutta etaisyy-
den vuoksi tuulivoima-
loilla ei arvioida olevan
merkittavia kulttuu-
riympéariston arvoja
heikentéavia vaikutuk-

sia.
Preiskarin huvilat 22,0 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaiku-
tusta
Haaralan 22,2 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaiku-
hautausmaa tusta
Yrityspera 22,4 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaiku-
tusta
Ollinsaari 22,5 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaiku-
tusta
Miljoonapera 22,8 Kohtalainen Pieni kielteinen. Jonkin |Vahainen
verran tuulivoimaloi- kielteinen.

den nékyvyytta voi
muodostua alueen
pohjoisosaan, mutta
alueella olevat raken-
nusmassat luovat peit-
teisyyttd ja nakemaes-
teita tuulivoimaloiden
suuntaan.

10.5.7 Vaikutukset asutukseen

Merkittavimmat visuaaliset maisemavaikutukset kohdistuvat sellaisille merenrannoilla
sijaitseville asuinpaikoille (my6s vapaa-ajan asuinpaikoille), joilta avautuu nakymia tuu-
livoimapuiston suuntaan. Tuulivoimapuistoa l&dhinna olevat vakituisen ja vapaa-ajan
asumisen alueet meren rannalla sijaitsevat kaakossa Hanhikivenniemen eteldosissa seka
toisaalta Syoélatin ja Hyytdman alueilla Pyh&joen suulla, jonne visuaaliset vaikutukset
ovat myds voimakkaimmat. Sisamaan puolella avoimilla maatalousalueilla (esim. Kala-
joen Overstinperalla, Mehtakylalla ja Pitkasenkylalla seka Pyhajoen Ypparissa) sijaitseva
asutus on altis tuulivoimaloiden aiheuttamille maisemavaikutuksille. Asutusalueiden
herkkyys tuulivoimaloiden aiheuttamille maiseman muutoksille arvioidaan kokonaisuu-
dessaan kohtalaiseksi, ja muutoksen suuruus enintaan suureksi kielteiseksi, jolloin vai-
kutuksen merkittavyys arvioidaan enintadn suureksi kielteiseksi. Tuulivoimaloiden héi-
ritsevyys maisemassa on kuitenkin sidonnaista maiseman kokijan ja tulkitsijan subjek-
tilviseen kokemukseen, joten héiritsevyyden arvioiminen on haasteellista.
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Kuva 10-14. Kartta vakituisen asutuksen (punaiset pisteet) ja vapaa-ajan asutuksen (siniset pisteet) sijoittumi-
sesta suhteessa Maanahkiaisen merituulivoima-alueeseen. Raahen puolen tuulivoimalat on esitetty sinisilla sym-
boleilla, Pyh&ajoen puolella punaisilla symboleilla. Kartalla on esitetty esimerkinomaiset nakymasektorit tietyista
rannikon paikoista, joilta aukeaa esteettomia nakymia kohti Pyhajoen puolelle suunniteltuja tuulivoimaloita.
Seka Raahen etta Pyhajoen hankkeiden toteutuessa nakymasektorit laajenevat.

10.5.8 Vaikutukset tiemaisemaan

Tuulivoimapuiston tiemaisemaan aiheuttamat vaikutukset ovat verrattain vahaisia. Val-
tatielle 8 avautuu ndkymia kohti tuulivoimaloita lahinna avoimissa viljelyksessa olevissa
kulttuurimaiseman tiloissa Parhalahdella seké toisaalta Pyhajoen keskustan kohdilla.
Pienemmilla teilla tuulivoimaloiden arvioidaan aiheuttavan vahaisia vaikutuksia tiemai-
semaan lahinna Pyhajoella Yppéarin ja Krekunperan vélilla, Hyytdmanniemeen johtavan
Hyytamantien eteldosissa seka Hanhikiven niemeen johtavan Hanhikiventien varrella.

10.5.9 Vaikutukset meri- ja rannikkomaisemaan

Merituulivoimaloiden visuaaliset maisemavaikutukset kohdistuvat laajalle alueelle
kaava-aluetta ymparoivad avomerimaisemaa seka kaava-aluetta kohti suuntautuvalle
rannikolle. Tuulivoimalat voivat avomerelld nakya hyvissa sadaolosuhteissa jopa noin 55
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km etéisyydelle asti. Maan kaarevuuden vuoksi osa tuulivoimaloista jaa kuitenkin naky-
van horisontin taakse, jos tuulivoimaloita katsellaan l1&dhelld merenpinnan korkeutta.
Yleisesti voidaan todeta, ettd avomerella sijaitsevan kohteen etaisyytté ja kokoa on vai-
kea arvioida, koska ympérilla ei ole elementteja, joihin tuulivoimaloita voisi verrata.
Maanahkiaisen merituulivoimalat tuovat nykyiseen melko luonnontilaiseen merimaise-
maan uuden teknisen elementin, joka poikkeaa kooltaan muista merella olevista ele-
menteista. Jopa suuret alukset nayttavat pienilta suurten tuulivoimaloiden laheisyy-
dessa.

Pyh&joen kaava-alueella sijaitsevat Maanahkiaisen tuulivoimalat sijaitsevat vahintdén 6
kilometrin etdisyydelld rannikosta. Raahen ja Pyhdjoen rannikko on piirteiltadn tasaista
ja saaristoa on vahéaisesti muualla kuin Raahen kaupungin edustalla, joten tuulivoimalat
nakyvat padosin esteetta merimaisemassa. Mita lahempéé tuulivoimaloita katsellaan,
sita hallitsevimpia ne ovat maisemassa. Tuulivoimaloiden lapojen liike seka valaistus
voimistavat niiden havaittavuutta ja hallitsevuutta. Avomerimaisema on Raahen saaris-
toa lukuun ottamatta mittakaavaltaan suurpiirteista, mika osaltaan sietad suurten tuuli-
voimaloiden tuomaa muutosta paremmin kuin pienipiirteisempi maisema. Raahen saa-
ristossa, noin 15-25 km etaisyydella lahimmisté tuulivoimaloista, tuulivoimalat jaavat
paikoin saarten aiheuttamien ndkemaesteiden taakse katveeseen tai ne nakyvat mata-
lien saarten takaa. Raahen edustalla Maanahkiaisen tuulivoimalat ndkyvat usein sa-
massa nakymassa kuin Kuljunniemen ymparistossa sijaitsevat tuulivoimalat, jolloin
Maanahkiaisen tuulivoimalat ovat ndkymissd maisemaa vdhemman hallitsevia.

Maanahkiaisen tuulivoima-alueen Pyhajoen puolella sijaitsevat tuulivoimalat hallitsevat
voimakkaimmin merelle avautuvia ndkymia rannikolla Rajaniemen (Pyhajoki) ja Piehin-
gin (Raahe) valisella alueella. Tuulivoimalat sijoittuvat talla alueella kuitenkin melko ka-
peaan katselusektoriin ja rannikolta avautuu merinakymind myds taysin tuulivoimava-
paita alueita.

Maanahkiaisen voimalaryhmien esteettisid ominaisuuksia on tarkasteltu erillisessa liite-
dokumentissa (liite 8), jossa on esitetty teoreettisia havainnekuvia tuulivoimaloista eri
suunnilta merella katseltaessa. Esteettisen tarkastelun perusteella voidaan todeta, etta
saanndollisiin rivimuodostelmiin sijoitetut voimalat muodostavat katselusuunnan mukaan
hieman erilaisia kokonaisuuksia. Katsottaessa voimalarivistéja kohtisuoraan, korostuvat
katsojaa lahinna ja kohtisuoraan sijoittuvat jonot liiaksi ja muodostelma on hieman epéa-
tasapainoinen. Tarkastelussa esitetyt tuulivoimalanakymat ovat kuitenkin melko tasa-
painoisia ja voimalaryhmaéat voidaan hahmottaa yhtenéaisina kokonaisuuksina. Rivimuo-
dostelmat voivat saannollisesti sijoitettuina muodostaa vesilla liikkujien suunnistusta
helpottavia rivistéja.

10.5.10 Lentoestemerkintdjen toimintaperiaatteet

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Asen-
nettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy lentoesteen korkeuden
ja lentoesteen sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150-metrinen voimalaitos
tulee Traficomin lentoestemerkintéja koskevien ohjeiden (2020) mukaan varustaa pai-
valla ja yolla kaytdssa olevilla lentoestevaloilla. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva val-
koinen valo ja y6valo suuritehoinen vilkkuva valkoinen tai keskitehoinen vilkkuva/kiinted
punainen valo. Ohjeistuksessa esitetyista valovaihtoehdoista kiinted punainen valo ai-
heuttaa vahiten huomiota ymparistoon. Kyseiset lentoestevalot asennetaan tuulivoima-
lan konehuoneen paélle eli ne sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella.
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Pimeané vuoden- tai vuorokaudenaikana visuaaliset maisemavaikutukset muodostuvat
naisté tuulivoimaloiden lentoeste- ja navigointivaloista. Esimerkiksi talvisena pakkasai-
kana valot ndkyvat pitkélle. Lentoestevalot erottuvat selkeimmin alueilla, joilla valaistus
on pimean aikana jo ennestddn vahaisté tai olematonta. Lentoestevalojen maisemalliset
vaikutukset suuntautuvat samankaltaisesti kuin muutkin maisemavaikutukset.

Ympéaristoon valittyvan valomaaran vidhentamiseksi yhtenaisen tuulivoima-alueen len-
toestevalot voidaan ryhmitell&a siten, etta alueen reunaa kiertdd voimaloiden korkeuden
mukaan maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha (suuritehoisella vilkkuvalla, val-
koisella valolla varustettujen voimaloiden etaisyys toisistaan on oltava alle 2 km) ja ke-
han sisapuolelle jaadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia, jatkuvaa
punaista valoa nayttavia valoja. Tuulivoima-alueen sisalla merkittavasti muita korke-
ampi voimala tulee merkitd tehokkaammin estevaloin. Tuulivoima-alueen lentoestevalo-
jen tulee valahtda samanaikaisesti.

10.5.11 sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristoon

Tuulivoimalaitokset kytketaan toisiinsa ja edelleen sahkdasemiin merenpohjaan sijoitet-
tavilla merikaapeleilla (Kuva 10-15). Merenpohjaan sijoitettavilla kaapeleilla ei ole vai-
kutusta maisemakuvaan. Sahkdasemat sijoittuvat voimala-alueille voimaloiden valiin.
Sahkodasema on tuulivoimalaa matalampi rakennelma, mutta erottuu pylvasmaisten voi-
maloiden joukossa erilaisena huomattavasti pienempéana elementtina, mutta ei niin kau-
kaa kuin tuulivoimalat. Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muuntoasema, jossa
33 kV jannitteesta tehtaisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen. Sdhkonsiirto jatkuisi
muuntoasemalta 400 kV ilmajohtona sisamaahan liittymispisteelle. Taméan sahkdnsiirron
vaihtoehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sahkdasemia.

Kuva 10-15. Periaatekuva merituulivoimalasta, merisdhkdasemasta ja sahkonsiirrosta.

Osayleiskaavanmukaisen tuulivoimapuiston toteuttamiseen liittyva sahkonsiirto valta-
kunnalliseen sahkoéverkkoon on suunniteltu toteutettavan yhdella merikaapelilla kol-

melta vaihtoehtoiselta tai kahdelta rantautumispaikalta SSAB Europe Oy:n Raahen te-
rdstehtaan alueelta, Raahen Kultalanperan etelapuolelta tai Pyh&ajoen kunnan alueelta
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Syolatin eteldpuolella sijaitsevan Keskimatalan alueelta. Merialueella toteutettavan sah-
konsiirron vaikutukset maisemaan jaavat melko vahaisiksi, eik& meri- tai ranta-alueen
sahkonsiirron rakenteilla ole vaikutuksia maisemallisesti tai kulttuuriympéaristén kan-
nalta arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin.

Merikaapelit jatkuvat rantavyohykkeella maa-alueelle rantauduttuaan ja muuttuvat il-
majohdoiksi sisempéand mantereella. Sdhkonsiirron ilmajohtovaihtoehdot jakautuvat kol-
meen paavaihtoehtoon ja niiden alavaihtoehtoihin siten, etta erilaisia vaihtoehtoisia reit-
teja on kaikkiaan kahdeksan kappaletta.

Sahkonsiirron vaihtoehtojen RVE1 ja RVEla ilmajohto-osuudet sijoittuvat SSAB Europe
Oy:n Raahen teréstehtaan alueelle, jo voimakkaasti ihmisperaisesti muokattuun ja ra-
kennettuun teolliseen ymparistoon.

Séahkonsiirron vaihtoehdossa RVE2a voimajohtolinja pylvaineen erottuu avoimissa mai-
sematiloissa, kuten pelloilla tai ylittaessaan tien. limajohto-osuus kulkee p&aosin asu-
mattomien metséaisten ja soisten alueiden halki peitteisissa maisematiloissa, mutta si-
vuaa Kultalanperélla peltoaluetta, ylittda valtatien 8 ja halkoo valtatien itdpuolella joi-
tain pienialaisia peltoalueita. Valtatie 8 on osa Pohjanmaan rantatietd, joka on maakun-
nallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa. Maisemavaikutuksia muodostuu
sahkonsiirron vaihtoehdosta RVE2a my06s paikallisesti Piehinginjoen varressa Lukkarois-
tenperan lounaispuolella suunnitellun voimajohdon ylittdessa mutkittelevan joen monia
kertoja.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa RVE2b voimajohtolinja pylvaineen kulkee niin ikadn paa-
osin peitteisessa metsamaisemassa, ylittaen kuitenkin muutamia avoimempia maisema-
tiloja Oravaistentien varressa olevan sorakuopan ymparistossa. Valittdmasti linjauksen
koillispuolella sijaitsee Parhalahden tuulivoimapuiston tuulivoimaloita. Voimajohdon vai-
kutukset maisemaan jaavat vaihtoehdossa RVE2b paikallisiksi.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa RVE3 voimajohtolinja kulkee metséisella alueella, tullen
Keskimatalan alueelta kohti kaakkoa. Sahkonsiirtovaihtoehto halkoo lyhyelta osin Iso-
rannan luonnonsuojelualuetta (YSA253358) Keskimatalan maannousurannikolla. Sah-
konsiirtolinjaus ylittaa Pyh&ajoen Kalifornian koillispuolella valtatien 8, jossa silla on pai-
kallinen vaikutus tienvarsimaisemaan seka Ollinméaen yrityspuiston alueeseen. Valtatien
kaakkoispuolella linjaus halkoo jalleen suljettua metsamaisemaa, viistaen noin 400 met-
rin matkalta Parhalahden maakunnallisesti arvokkaan kulttuurimaiseman aluetta. Vaiku-
tukset kulttuurimaisemaan jaavat kuitenkin vahaisiksi, ja nakyvyytta voi muodostua
voimalinjaan vain paikoin Teerelanpuhdon peltoalueen eteldisimmissé osissa. RVE3 kul-
kee muutoin tavanomaisten metsatalousvaltaisten alueiden halki. Maisemavaikutuksia
asutukseen voi sahkonsiirron vaihtoehdosta muodostua paikallisesti lahinna Pohjanojan-
pera-nimisen tien paassa Pihlajamaan talolla, kun voimajohto viistaa talon pellon poh-
joisreunaa.

Sahkonsiirron vaihtoehto RVE3a jatkaa vaihtoehtoa RVE3 Tuokkovaaran kohdalla idan
suuntaan, halkoen Parhalahden tuulivoimapuistoa. Muutoin linjaus kulkee tavanomais-
ten metsien ja ojitettujen suometsien halki.

Sahkonsiirron vaihtoehto RVE3b jatkaa vaihtoehtoa RVE3 Tuokkovaaran kohdalla kaa-
kon suuntaan, kulkien Puhuri Oy:n 110 kV voimajohdon (Keskikyla-Varesneva) rinnalla.
Voimajohdosta voi aiheutua véhaisia maisemavaikutuksia Liminkanevan avoimempiin
suomaisemiin. Muutoin linjaus kulkee tavanomaisten metsien ja ojitettujen suometsien
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halki, ylittden eteldssa Vihannintien (tie 790) ja Liminganojan Keskikylan kaakkoispuo-
lella. Sahkonsiirron vaihtoehdoilla RVE3 ja sen alavaihtoehdolla RVE3b arvioidaan olevan
suurimmat maisemalliset vaikutukset tienvarsimaisemiin, mutta milld&n vaihtoehdoista
ei arvioida olevan merkittéavia vaikutuksia arvokkaisiin maisema-alueisiin tai kulttuu-
riymparistoihin.

10.5.12 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden suuren koon ja sijainnin merella vuoksi haitallisia maisemavaikutuksia
on mahdollista lieventéa tai vahentaa vain rajallisesti. Suojapuuston istutuksilla esimer-
kiksi ranta-alueilla voidaan lisdta katvealueita kohti tuulivoimapuistoa. Lentoestevalojen
vaikutusten lieventamiseksi on mahdollista kayttdé matalatehoisempia valoja. Sahkon-

siirron ilmajohto-osuuksien osalta paikallisia maisemavaikutuksia on mahdollista lieven-
tad tarkemmalla pylvdsmalli- ja sijoitussuunnittelulla.

10.5.13 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintdéon ja muinaisjaannoksiin

Suunnittelualueella ei ole tiedossa olevia vedenalaisia muinaisjadnnoksia, kuten upon-
neita alusten hylkyja. Hankkeella ei ole vaikutuksia tunnettuihin muinaisjdannoéksiin tai
arkeologiseen kulttuuriperintéon. Hankkeen vaikutukset mahdollisiin tuntemattomiin
muinaisjaanndksiin ovat hankkeen rakentamisenaikaisia. Mikali vedessé olevia muinais-
jadannoksia osuisi hankkeessa tehtdvan rakennustyon, kuten perustusten, ruoppausten,
l[ajitysten, tayttojen tai merikaapelien alle, muinaisjdanndkset vahingoittuisivat tai tu-
houtuisivat, ja niiden sisaltdma tieto menetettéisiin. Tasta johtuen mahdollisten veden-
alaiseen kulttuuriperintodn kohdistuvien haitallisten vaikutusten estdmiseksi suunnitte-
lualueella on tehtava patevan meriarkeologin suunnittelema vedenalaisinventointi ennen
alueella tehtavia vesirakennustoita. Myos suunnittelualueen ulkopuolella sahkdnsiirtorei-
teilla on tehtava vastaavat inventoinnit.

Tuulivoimalat muuttavat mantereen ranta-alueella olevien kiinteiden muinaisjaannésten
nakyman nykyisestéd avoimesta merimaisemasta tekniseksi maisemaksi. Hanhikivennie-
men karjen rantametsassa olevalta siirtolohkareelta ja Hyytdman niemen hakkauksin
tehdylta muistomerkilta tulee avautumaan nakymia tuulivoimapuistoon. Hanhikiven
kiintealtd muinaisjdannékselta avautuvassa merinakymaéassa tuulivoimalat tulevat ole-
maan hallitseva maisemaelementti. Hyytdmanniemen kiintealta muinaisjaannékselta
meren suuntaan avautuu enemman myos tuulivoimaloilta vapaita merialueita.

Sahkonsiirron mantereen puoleisilla ilmajohdon vaihtoehdoilla RVE1 ja RVEla ei arvioida
olevan vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintoon.

Sahkonsiirron mantereen puoleinen ilmajohdon vaihtoehto RVE2a ylittdd Pohjanmaan
rantatien (valtatien 8 kohdalla), joka on luokiteltu muuksi kulttuuriperintokohteeksi. Il-
majohtovaihtoehdon linjaus kulkee sisdmaassa Haarainlammin ymparistéssa noin 30
metrin etaisyydella kiintedsta muinaisjadnndksesta (Haarainlammin hiilimiilu,
1000027418). Kiintea muinaisjadnnds on huomioitava mahdollisessa jatkosuunnitte-
lussa niin, ettei sdhkonsiirron vaihtoehto aiheuta muinaisjadnnoksen tuhoutumista tai
vahingoittumista. Muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiintean muinaisjdanndksen ka-
joamiseen voidaan myontaa kajoamislupa, jos muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa.

Sahkonsiirron mantereen puoleinen ilmajohdon vaihtoehto RVE2b ylittda sisdmaassa
Vetelarameella kiintedn muinaisjaannoksen osa-alueen (Veteldrameen kivikautinen
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asuinpaikka, 1000028651). Kiinted muinaisjddnnos on huomioitava mahdollisessa jatko-
suunnittelussa niin, ettei sahkonsiirron linjaus aiheuta muinaisjadnndksen tuhoutumista
tai vahingoittumista. Linjausta on muutettava tai muinaisjadnnokseen kajoamiseen tu-
lee hakea kajoamislupaa. Muut linjauksen l&heisyydessa sijaitsevat kiinteat muinais-
jadnnokset ovat tervahautoja, Ylikorpi (1000024812) ja Ylikorpi 2 (1000028650), ja ne
sijaitsevat noin 140-160 metrin etadisyydelld suunnitellusta sahkonsiirron linjasta. My6s
ne on huomioitava jatkosuunnittelussa.

Sahkonsiirron mantereen puoleinen ilmajohdon vaihtoehto RVE3 kulkee lahimmilld&n
noin 140 metrin etaisyydeltéd Vetelarameen kivikautisesta asuinpaikasta (1000028651).
Muinaisjadnn6s on huomioitava mahdollisessa jatkosuunnittelussa.

Sahkonsiirron mantereenpuoleinen ilmajohdon vaihtoehto RVE3a kulkee sisamaassa Yrt-
tikalliolla noin 13 metrin etaisyydelld kiintean muinaisjdannoksen alueesta (Yrttikallion
tervahauta, 1000024814). Kiinted muinaisjdann6és on huomioitava mahdollisessa jatko-
suunnittelussa niin, ettei sahkonsiirron linjaus aiheuta muinaisjgdnnéksen tuhoutumista
tai vahingoittumista - mikali muinaisjdannokseen on tarve kajota, on haettava erillista
kajoamislupaa.

Vahaisimmat vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon arvioidaan olevan sahkonsiir-
ron ilmajohdon vaihtoehdoilla RVE1, RVEla, RVE3 ja RVE3b. Vaihtoehtojen RVE1,
RVEla ja RVE3b lahietdisyydella (200 metrid) ei sijaitse tunnettuja muinaisjaannoksia.

10.6 Vaikutukset talouteen

Taulukko 10-11. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely

Laadinnassa oleva yleis- &
kaava
Tulevat -

10.6.1 Vaikutukset energiatalouteen

Tuulivoiman investointikustannuksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden, niiden perustusten
sek& muun tarvittavan infrastruktuurin kustannukset. Merelle rakennettavan tuulivoima-
lan investointikustannukset ovat korkeammat kuin maalle rakennettaessa. Maanahkiai-
sen merituulivoimapuiston investoinnin kokonaissuuruus on vahintaan miljardi euroa.
Hankkeessa perustetaan enimmilladn Pyh&joelle 24 ja Raaheen 16 tuulivoimalaa, joiden
yksikkotehot ovat noin 12-30 megawattia (MW). Koko merituulivoimapuiston kokonais-
teho olisi noin 480 MW, josta Pyhajoelle rakennettaisiin noin 288 MW ja Raaheen noin
192 MW.

Tuulivoima on osa kestavaa energiajarjestelmaa ja se korvaa sahkémarkkinoilla muita
energiantuotantomuotoja. Tuulisuus vaihtelee ajallisesti paljon ja tuulivoimalle ovat
ominaista tuotannonvaihtelut tunti-, kuukausi- ja vuositasolla. Kuitenkin myds sahkoén
kulutus vaihtelee huomattavasti ja vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan eri-
tyyppisia sahkdntuotantotekniikoita.

Tuulivoiman lisdys vaikuttaa séhkojarjestelmassdmme eniten lyhytaikaiseen saatdoon.
Suurin osa saadosta toteutetaan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta tehda. Suomen
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sahkdmarkkinat ovat osa yhteispohjoismaisia sahkomarkkinoita, joilla on vesivoima-
osuuden vuoksi hyvéat mahdollisuudet siihen joustavuuteen mita tuulivoiman lisdéaminen
jarjestelméan tuo.

10.6.2 Vaikutukset kuntatalouteen

Tuulivoimalaitoksista maksetaan kiinteistéveroa. Merialueelle rakennettujen tuulivoima-
loiden kiinteistoverot maksetaan kunnalle, jonka alueella yleinen vesialue sijaitsee. Kiin-
teistbvero maaraytyy perustusten, tornin ja konehuoneen arvon perusteella. Koneista ja
laitteista ei kiinteistdveroa makseta. Kiinteistovero on useita tuhansia euroja vuodessa
voimalaa kohden, erityisesti merituulivoimassa vield maatuulivoimaa suuremmat. Meri-
tuulivoimapuiston kiinteistévero maksetaan Raahen kaupungille sen maardaman voima-
laitosten kiinteistéveroprosentin perusteella. Vuonna 2024 voimalaitosten kiinteistovero-
prosentti oli maaratty 3,1 %. Maksettava vero méaraytyy kyseisen prosentin mukaan ja
siitd vuosittain tehtavien ikdalennusten perusteella. Talld hetkella tulivoimalaitokseen
kuuluvan rakennuksen ja rakennelman ikdalennus on 2,5 prosenttia arvostamislain 30
8:n 1 momentin 6 kohdan mukaan. Siten koko hankkeen toteuttaminen tuo Raahen
kaupungille satojen tuhansien eurojen kiinteistéverotulot vuodessa. Rakentamisen ja
kayton aikana muodostuu tuloveroja hankkeen rakentajien tai projektille palveluja tuot-
tavien tyontekijdiden tuloista.

10.7 Vaikutukset elinkeinoihin, palveluihin ja tyopaikkoihin

Taulukko 10-12. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- Oikarinen, J. & T. Komulainen (2009). Maanahkiaisen
kaava ja aiempi YVA- tuulivoimapuisto. Kalastusselvitys ympéaristovaikutusten
menettely arviointiin. Perameren kalatalousyhteistjen liitto ry.

Laadinnassa oleva yleis- &
kaava

Kalojen poikastuotantoalueiden selvitys suunnittelualu-
Tulevat eella ja merikaapelireiteilla (2024).

Happo, L., Vatanen, S., Hynninen, M., Mattila, N. & Ker-
vinen, J. (2023). Fennovoiman ydinvoimahankkeen ve-
sistérakentamisen aikaisen kalataloustarkkailun jalki-
seuranta vuonna 2022. Kala- ja vesitutkimus Oy. Toi-
meksiantaja Fennovoima Oy.

10.7.1 Elinkeino- ja tyollisyysvaikutukset

Tuulivoiman suorat tyo6llisyysvaikutukset muodostuvat hankkeiden suunnittelusta, ra-
kentamisesta, kaytosta, kunnossapidosta ja kdytosta poistamisesta seka tuulivoimaloi-
den osien ja materiaalien valmistamisesta. Tydllisyysvaikutukset kohdistuvat Pohjois-
Pohjanmaan alueelle seka kauemmas raaka-aineiden, voimalaitoskomponenttien, asen-
nusten ja kuljetusten kautta.

Maanahkiaisen merituulivoimahankkeen rakentamisen arvioidaan kestavan noin nelja
vuotta. Rakentamisen aikana merituulivoimahankkeeseen tarvitaan arviolta satoja
henkilotydvuosia projektikehitys- ja asiantuntijapalveluissa, rakentamisessa, maa- ja
merikuljetuksissa, majoitus- ja ravitsemus-, rahoitus- ja vakuutus- seka sosiaali- ja ter-
veyspalveluissa. Tuulivoimapuiston rakentamisessa kaytetddn mahdollisuuksien mukaan
paikallista tyévoimaa paikallisten yritysten mahdollisuuksien mukaan. Voimalateknista
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erityisosaamista hankitaan tuulivoimatoimittajalta. Alueella tydskentelevat asentajat ja
muu tydvoima kayttavat seudun palveluja kuten majoitus- ja ravitsemuspalveluja ja
muita palveluja.

Maanahkiaisen merituulivoimapuisto tydllistdd toimintavaiheessaan arviolta kymme-
nia henkil6ita taysipaivaisesti eri paikkakunnilla. Toimintavaiheessa tyo6llistavét tuulivoi-
maloiden ja infran huolto, kunnossapito, valvonta ja seurantakoneiden ja laitteiden
huolto, korjaus ja asennus ja tekniset palvelut. Kysyntaa seudun majoitus- ja ravitse-
mus- seka muille palveluille on koko tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana.

Purkuvaiheessa Maanahkiaisen merituulivoimapuisto tyollistaa eri toimialoilla vastaa-
vantyyppisesti kuin rakentaminen, mutta laajuudeltaan vAhemman. Tydllistamisvaikutus
on riippuvainen purkamisen laajuudesta ja toteutustavasta. Tyo6llisyysvaikutuksia muo-
dostuu myds tuulivoimaloiden osien ja materiaalien kierratyksesté ja mahdollisesti kay-
tettyjen tuulivoimaloiden jalkimarkkinalle.

Vuonna 2019 valmistuneen selvityksen mukaan Suomen vuoden 2018 loppuun men-
nessa rakennettu tuulivoimakapasiteetti (noin 2 000 MW) luo 20-vuotisen elinkaarensa
aikana tyota suomalaisille 55 800 henkildtydvuoden verran. Tuulivoimahankkeen elin-
kaaren aikana eniten tydpaikkoja ja suoria tyollisyysvaikutuksia syntyy kayttovaiheessa,
joka on elinkaaren vaiheista pisin. Kéyttdvaiheen aikana henkildty6vuosia arvioitiin syn-
tyvén yli 40 000, joista 2 200 suoria 20 vuoden aikana. Seuraavaksi eniten tyopaikkoja
muodostuu rakentamisvaiheessa ja vahiten purkuvaiheessa. Rakentamisen aikana yksi
suora henkildtydvuosi tuulivoimasektorilla synnyttaa yhteensa 95 (htv) henkilotydvuotta
tyovoimatarpeen kerrannaisvaikutuksina muualla arvoketjussa, kayttovaiheessa 18 htv
ja purkuvaiheessa 48 htv. Suomen vuoden 2018 loppuun mennessa rakennetun tuuli-
voimakapasiteetin (noin 2000 MW) rakentaminen tydllisti yhteensa noin 13 000 henkilo-
tyovuoden verran (Ramboll Finland Oy 2019)

10.7.2 Vaikutukset kaupalliseen kalastukseen

Merituulivoiman merkittavin vaikutus kaupalliseen kalastukseen muodostuu tyypillisesti
siitd, etta koko tuulipuiston alue asetetaan troolikalastuskieltoon. Kiellolla pyritaan esta-
maan rakenteiden ja kaluston vaurioituminen seka henkildvahingot, jotka voivat seurata
esimerkiksi pohjapainojen takertumisesta voimaloiden valilla merenpohjassa kulkeviin
sahkonsiirtokaapeleihin tai muihin rakenteisiin. Pyhdajoen ja Raahen edustalla ei viimei-
simman kaupallisille kalastajille suunnatun kyselyn mukaan harjoiteta troolikalastusta
(Happo ym. 2023), joten Maanahkiaisen merituulivoimapuiston merkittavimpien kaupal-
liseen kalastukseen kohdistuvien vaikutusten arvioidaan muodostuvan rakentamisenai-
kaisista liikkumisrajoituksista seka mahdollisista kalojen kutumenestykseen liittyvista
vaikutuksista.

Suunnittelualue ympaéristdineen on osa tarkeaé kalastusaluetta Raahen ja Pyhajoen
kaupallisille kalastajille. Vuoden 2022 kaupallisesta kalastuksesta tehdyn kalastustiedus-
telun mukaan (Happo ym. 2023) suunnittelualueella harjoitetaan verkkokalastusta la-
hinn&a Sumun ja Matin matalien tuntumassa ja suunnittelualueen kaakkoisosassa seka
sahkonsiirtokaapelien linjausten tuntumassa. Siikarysia on sijoitettu lahemmaksi rantaa,
ja yksittaisten rysapaikkojen sijainnit osuvat melko lahelle sahkonsiirtolinjojen rantautu-
mispaikkoja. Lisdksi Sumun matalikkoa kéytetédan talvikalastusalueena.

Kalastustiedustelun kasittaman alueen - joka kattaa osayleiskaavan suunnittelualueen

mutta on selvasti sitd suurempi — vuoden 2022 kokonaissaaliista (22 300 kg) merkitta-
vimman osuuden muodostivat siika (43 %) ja ahven (34 %). Silakan osuus saaliista
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(2,7 %) on hyvin vahainen, mutta laji on vélillisesti kaupalliselle kalastukselle merkit-
tava, silla se on olennainen osa alueella kalastettavien petokokoisen ahvenen ja siian
ravintoa.

Tuulivoiman rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja ajoittuvat arviolta use-
amman vuoden ajalle. Rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia voidaan verrata ruop-
paushankkeiden aiheuttamiin vaikutuksiin, joita ovat kiintoainepitoisuuden ja sameuden
lisdantyminen, vedenalainen melu ja yleinen héairidvaikutus. Hetkellisesti vaikutukset
voivat nakya esim. kalojen karkottumisena ja kalastuksen rajoittumisena. Seurauksena
voi olla lyhytaikaista saaliiden vahenemisté ja paikoin my6s pyydysten limoittumista.

Ruoppaustdiden vaikutuksia kaloihin ja kalastukseen on tutkittu Kokkolan sataman ja
vaylan syvennyshankkeen yhteydessa vuosina 2018-2020 toteutetulla vertailukalastuk-
sella, jonka yhteydessa seurattiin veden sameutta seka pyydysten limoittumista (Poh-
janmaan vesi- ja ymparisto ry 2020). Vertailukalastuksessa keskityttiin erityisesti alu-
een tarkeimman saalislajin siian esiintymiseen ja ruoppausten siikasaaliiseen aiheutta-
miin vaikutuksiin.

Vertailukalastuksissa havaittiin, ettd ruoppausten aiheuttama veden samentuminen
saattoi vaikuttaa kalastukseen hetkellisesti aivan ruopattavan vayldalueen laheisyy-
dessa, mutta toisaalta houkutteli myds kaloja ruokailemaan alueelle. Vertailukalastuk-
sen johtopaatoksena todettiin, etta ruoppauksilla ei ollut merkittavaa vaikutusta siian
kayttaytymiseen ja esiintymiseen eika kevét- tai kesakauden kalastukseen tai saalis-
maariin. Yhtena tutkimusvuonna tosin havaittiin ruoppausten aiheuttavan osittain mer-
kittavia negatiivisia vaikutuksia syyskauden kalastukseen, kun karisiika ei saapunut syk-
syn aikana lainkaan kutemaan rakennusalueen lahistédn. (Pohjanmaan vesi- ja ympa-
risté ry 2020)

Voimalayksikdt on suunniteltu sijoitettavaksi sellaisille alueille, jotka eivat vesisyvyy-
tensa (> 10 m) vuoksi toimi esimerkiksi silakan tai siian kutualueina. Siian ohella alu-
eella kaupallisesti merkittava saaliskala ahven puolestaan lisdantyy rannikon matali-
koissa suunnittelualueen ulkopuolella, jossa toteutettavat rakennustydt ovat pienempia
ja liittyvat sahkonsiirtokaapelien rakentamiseen.

Voimaloiden rakentamisen ei arvioida aiheuttavan suoraan kutualueiden haviamista,
silla ne rakennetaan kovapohjaisten matalikkojen ulkopuolelle. Suunnittelualueella li-
saantymiselle voi kuitenkin aiheutua haittaa etenkin vedenalaisesta melusta, mikali ra-
kennustoimet karkottavat kaloja kutualueilta mahdollisesti useampana perakkaisena
vuonna. Myds sdhkoénsiirtolinjojen rakentaminen voi hetkellisesti haitata rantavydhyk-
keen matalikoissa kutevien lajien, kuten ahvenen, kuoreen, muikun ja silakan lisdanty-
mista.

Silakan tapaan myos nahkiainen on alueellisesti merkittava laji huolimatta sen pienesta
osuudesta (3,5 %) tiedustelualueen vuoden 2022 kaupallisen kalastuksen kokonaissaa-
liista (Happo ym. 2023). Nahkiainen tekee kutuvaelluksensa virtavesiin syksylla, joissa
ne odottavat talven yli kevaalla tapahtuvaa kutua. Nahkiaisia pyydetaan paaasiassa ry-
silla, ja kaupallisen kalastuksen rinnalla on syyta mainita lajin paikallinen merkittavyys
kotitarvekalastajille. Nahkiaista pidetadn arvokkaana ja pyydetaan erityisesti Suomen
lansirannikolla, ja suunnittelualueen lahistolla erityisesti Pyhajoki on merkittava nahkiai-
sen lisaantymis- ja kalastusjoki. Suunnittelualueelta Pyhajoen puolelle Keskimatalaan
kulkevan sadhkonsiirtolinjan rantautumispaikka sijaitsee noin 800 metrin paassa Pyha-
joen suulta, jolloin séahkonsiirtoon liittyvien rakennustdiden voidaan ajatella saattavan
vaikuttaa nahkiaisen nousuvaellukseen esimerkiksi aiheuttamalla karkotusvaikutusta,
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joka kohdistaa kudun epé&suotuisampiin virtavesiin. Sukukypséat nahkiaiset vaeltavat ku-
tujokeen yleensé elo-lokakuussa, mutta nahkiainen ei ole jokiuskollinen, joten esimer-
kiksi Pyh&joessa kuoriutunut nahkiainen voi kutea myds alueen pienempiin virtavesiin.
Kutuvaelluksen ajankohta on kuitenkin mahdollisuuksien mukaan syyta huomioida ran-
nan laheisyydessa toteutettavissa rakennustdissa erityisesti Pyhdjoen suulla, jotta valte-
taan tarpeettoman haitan aiheuttaminen nahkiaisen lisd&ntymiselle ja kalastukselle.

Rakennusalueilla olosuhteet normalisoituvat muutaman vuoden kuluessa téiden paatty-
misestd. Rakentamisen aikana liikkuminen alueella on rajoitettua ja voi vaikuttaa siten
kalastuksen maaraén ja saaliiseen. Haitta on kuitenkin vain valiaikainen ja kestéa ra-
kentamisen ajan. Toimintansa aikana tuulivoimaloiden ei arvioida haittaavan alueella
paadasiallisesti harjoitettavaa verkkokalastusta.

Mahdollisista positiivisista vaikutuksista voidaan mainita aikaa myo6ten riuttaefektista
johtuva kalansaaliiden kasvu perustusten lahituntumassa. Merituulivoimapuistoihin liit-
tyvat vedenalaiset rakenteet ja perustukset voivat toimia keinotekoisina riuttoina, jolloin
alueella esiintyvéan pohjaeléinten ja kasvillisuuden mééara lisdantyy ja rakenteet houkut-
televat lahistolleen kovilla pohjilla ja riutoilla elavia lajeja (Gill ym. 2020). Riuttaefekti ei
kuitenkaan todennakoisesti nay kasvavina kalansaaliina valittomasti rakentamisen jal-
keen, vaan vasta vuosia rakentamisen jalkeen pohjaeldinten ja kasvillisuuden méaaran
lisdantyessa rakenteissa ja rakentamisen aiheuttamien haittavaikutuksen kuten pohjan
liettymisen heikentyessa. IImid voi nakyéd suurempina saalismaariné yksittaisilla kalasta-
jilla, mutta sen ei arvioida olevan kalataloudellisesti merkittava suuremmassa mittakaa-
vassa.

Mikéali merenpohjassa olevia kaapeleita ei ole suojattu, voivat ne haitata kaupallista ka-
lastusta lahempéané rannikkoa mm. aiheuttamalla ankkurointikiellon alueilla, joissa kaa-
peleita ei ole peitetty. Pohjalla kulkevia troolien painoja ei voida mydskaan kayttda suo-
jaamattomien merikaapelien l&heisyydessa, joskaan alueella ei troolikalastusta kalastus-
tiedustelun vastausten perusteella harjoiteta (Happo ym. 2023). Merenpohjaan sijoitet-
tavat kaapelit tulisi haudata merenpohjaan, jotta vaikutusten merkittavyys entisestaan
vahenisi. Myds parasta mahdollista kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT) tulee hyddyn-
tad kaapelityyppia valitessa. Naiden toimien toteutuessa tuulipuiston tai sdhkoénsiirron
kayton aikaisilla hairiotekijoilla ei katsota olevan merkittéavia haitallisia vaikutuksia ka-
lastuksen kannattavuuteen Pyh&joen edustan suunnittelualueella.

10.8 Vaikutukset merenpohjan morfologiaan ja sedimentteihin

Taulukko 10-13. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- e Ramboll Finland Oy (2009). Sedimenttinaytteenotto
kaava ja aiempi YVA- suunnittelualueella ja merikaapelireiteilla.
menettely e Ramboll Finland Oy yhteistydssa kalastajien kanssa
(2009). Pohjan laadun maéaaritys videokuvauksella
suunnittelualueella ja merikaapelireiteilla.

I ETe [la[p e Wel [SVERVIETEEEN Arvio ruoppaus- ja lajitysmaarista (taydentyy ehdotuk-
[ CEVE] seen)

Tulevat ¢ Sedimenttindytteenotto suunnittelualueella (2024).
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Merenpohjan fyysinen hairinta rakennusvaiheessa aiheuttaa sedimenttihiukkasten sus-
pendoitumista (sekoittuminen) meriveteen. Sedimentissé voi esiintyd haitta-aineita,
jotka tyypillisesti ovat sitoutuneena orgaaniseen ainekseen ja/tai savihiukkasiin. Sedi-
mentin haitta-aineita voi siis levité rakentamisen aikana. Vesirakentaminen suunnittelu-
alueella seka kaapelilinjoilla voi myds vaikuttaa merenpohjan morfologiaan. Taman li-
sdksi merenpohjaa peittyy vesirakenteiden alle.

Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla toteutetaan tutkimuksia ja selvityksia, joiden tu-
lokset huomioidaan kaavaratkaisussa ja vaikutusten arvioinnissa kaavaehdotusvai-
heessa.

Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla toteutetaan ennen rakentamista geofysikaalisia
tutkimuksia eli luotauksia, joilla saadaan tietoa mm. syvyysolosuhteista, pohjan muo-
doista seka laadusta. Erilaiset akustis-seismiset luotausmenetelmat sisaltavat esimer-
kiksi viisto- ja monikeilakaikuluotauksia. Tarvittavien luotausten laajuuteen vaikuttaa
GTK:n olemassa olevien tietojen kattavuus. Luotaukset toteutetaan tehtavistd tutkimuk-
sista ensimmaisend, kevaan/alkukesan 2024 aikana, minka jalkeen muiden tehtavien
tutkimuksien toteutusta voidaan tarkentaa.

Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla tehdaan sedimenttitutkimus, jonka tavoitteena on
selvittda sedimenttien fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia. Naytteenottopisteiden maa-
rat ja sijainnit tarkennetaan luotaustutkimusten valmistuttua. Alustavasti suunnittelu-
alueelta arvioidaan otettavan naytteita kymmenelta néaytteenottopisteelta ja kaapelilin-
joilta viideltd naytteenottopisteelta per linja. Naytteenotto suoritetaan vuoden 2024
avovesikaudella esimerkiksi Gemax-naytteenottimella tai vastaavalla viipaloivalla nayt-
teenottomenetelmallda. Alustavan suunnitelman mukaan naytepisteilta otetaan pinta-
sedimenttindytteet (0O-10 cm), joista méaaritetdan metallit (Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As,
Hg) seka kokonaisrikki. Liséksi naytepisteilta kerataan kerroksittain kokoomanaytteet.
Kokoomanaytteet muodostetaan 30 cm kerroksista (0-30 cm, 30-60 cm ja 60-100 cm)
ja usealta eri naytepisteelta keratysta naytteestd. Kokoomanaytteistd maaritetaan seu-
raavat parametrit:

savipitoisuus ja raekokojakauma aerometrisesti/seulomalla maaritettyna
kuiva-ainepitoisuus ja hehkutushavi6

vesipitoisuus ja irtotiheys

metallit ja kokonaisrikki (typpihappouutto)

orgaaniset tinayhdisteet (tributyylitina ja trifenyylitina)
PCB-yhdisteet (kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
PAH-yhdisteet

oljyhiilivedyt C10-C40

PCDD-PCDF-PCB

kokonaisfosfori ja -typpi

TOC.

Sedimentin laadusta saatavia tietoja voidaan soveltuvin osin kayttaa lahtotietoina sedi-
mentin leviamismallinnuksessa. Levidmismallinnuksessa mallinnetaan rakentamisen ai-
kaista sedimentin kiintoaineen levidmista seka siita aiheutuvaa samentumaa merialu-
eella, leviamismallinnus toteutetaan seka suunnittelualueen etté kaapelilinjojen osalta.
Leviamismallinnus tehdaan, kun voimaloiden lukumé&éaré ja ruoppausten maara seka
kaapelilinjat on tarkennettu. Paivitetdan vesilupahakemukseen.
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Vaikutukset arvioidaan kaavaehdotusvaiheessa asiantuntija-arviona perustuen hankeku-
vaukseen, nykytilatietoon, kirjallisuuteen, tehtaviin selvityksiin sek& kokemuksiin sa-
mantyyppisten vesirakennushankkeiden vaikutuksista. Vaikutusten arvioinnissa hydédyn-
netdén olemassa olevia aineistoja, kuten Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) avoimia
aineistoja, Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin syvyysaineistoa, yhteistarkkailuai-
neistoja, EMODnetin (The European Marine Observation and Data Network) batymetrista
dataa seké soveltuvilta osin vuoden 2009 YVA-menettelyssa tehtyjen selvitysten tulok-
sia.

Arvio ruoppausmaarista taydentyy kaavaehdotukseen. Tarvittavia ruoppausmaéria on
tarkasteltu hankkeessa oleville tuulivoimaloiden kasuuniperustuksille, sahkdasemille
sek& merikaapeleille rannan l&heisyydesséa. Yhteensa tuulivoimaloiden kasuuniperustuk-
sia on Pyh&joen alueella 24 kpl. Tuulivoimaloiden on arvioitu tarvitsevan kasuuniperus-
tuksen ympérille noin 20-25 metrin varoalueen. Sdhkdasemien on oletettu tarvitsevan
samanlaisen ruoppaustyon kuin tuulivoimaloiden.

Merikaapeleiden on arvioitu tarvitsevan ruoppausta varten uran niilld kohdin, kun me-
rensyvyys on alle noin 10 metrid. Merenpohjan syvyystiedot on arvioitu Traficomin ai-
neistojen perusteella (Paikkatietoikkuna 2024). Merikaapelin ruoppauksen on arvioitu
tarvitsevan poikkileikkaukseltaan 5-8 m? suuruisen uran, joka on kerrottu tarvittavan
alueen merikaapelin pituudella. Kokonaisruoppausmaarien arvio Pyhajoella vaihtelee
100 000 ja 295 000 m3 rtr (teoreettinen rakennetilavuus) valilla. Molempien kuntien
ruoppausmaarien arvio vaihtelee 185 000 ja 525 000 m3 rtr valilla. Taulukossa Tau-
lukko 10-14 on esitetty alustavien ruoppausmaarien arvioinnin tulokset Pyhajoella.

Taulukko 10-14. Alustava arvio Pyhajoen alueen ruoppausmaarista.

Ruopattava maara Ruopattava maara

min. (m3 rtr) max. (m3 rtr)
Ruoppausmaéara Pyhajoki 24 kpl + sahkbasema | 75 000 250 000
Merikaapelin ruoppausmaéaaréd Pyhajoki 25 000 45 000
Yhteensa 100 000 295 000

10.9 Vaikutukset merialueen hydrologiaan ja vedenlaatuun

Taulukko 10-15. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis-
kaava ja aiempi YVA- -

menettely
Laadinnassa oleva yleis-

kaava

Sedimentin levidmismallinnus suunnittelualueella ja me-
Tulevat rikaapelireiteilla (2024) vesilupaa varten.

Hankkeen vaikutukset vedenlaatuun keskittyvat padasiassa rakentamisvaiheeseen ja
suunnittelualueen seka kaapelilinjojen laheisyyteen. Merenpohjan muokkauksesta ai-
heutuva kiintoaineen, ravinteiden ja mahdollisten haitta-aineiden leviaminen ja sekoit-
tuminen meriveteen voi vaikuttaa paikallisesti vedenlaatuun. Tyypillisesti merkittavim-
maét vaikutukset keskittyvat alusvesikerrokseen ja ulottuvat noin kilometrin laajuiselle
alueelle. Samennus leviaa alueella virtausten mukana. Sedimenttien haitta-aineita selvi-
tetdan sedimenttitutkimuksessa ja sedimentin leviamisté arvioidaan virtaus- ja veden-
laatumallilla.
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Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan olemassa olevia aineistoja, kuten ympaéaristhal-
linnon avoimia ymparistotietojarjestelmia, yhteistarkkailuaineistoja, Suomen ymparisto-
keskuksen VELMU-ohjelmassa mallinnettua dataa, Ilmatieteen laitoksen avoimia aineis-
toja seké soveltuvilta osin vuoden 2009 YVA-menettelyssa tehtyjen selvitysten tuloksia.
Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla toteutetaan lisdksi tutkimuksia ja selvityksia, joi-
den tulokset huomioidaan kaavaratkaisussa ja vaikutusten arvioinnissa kaavaehdotus-
vaiheessa.

Suunnittelualueen virtausolosuhteita seka vedenlaadun muutoksia nykytilassa on mah-
dollista tutkia jatkuvatoimisilla virtaus- ja vedenlaatumittareilla avovesikaudella 2024.
Mittauksilla saatavaa aineistoa voidaan kayttda sedimentin leviamismallinnuksen lahto-
tietona sekd mallin validoinnissa. Rakentamisen aikaista sedimentin kiintoaineen levia-
mistéd seka siitd aiheutuvaa samentumaa merialueella mallinnetaan sedimentin leviamis-
mallinnuksessa. Sedimentin leviamismallinnus toteutetaan seka suunnittelualueen etta
kaapelilinjojen osalta.

Tuulivoimaloiden perustukset seka merenpohjan vaihtoehtoiset kaapelilinjat voivat vai-
kuttaa merenpohjan virtauksiin rakenteiden valittdmassa laheisyydessa. Vaikutus on en-
nalta arvioituna vahainen ja paikallinen.

Vedenlaatuun ja hydrografiaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kaavaehdotusvai-
heessa asiantuntija-arviona perustuen hankekuvaukseen, nykytilatietoon, mahdollisiin
alueella tehtaviin mittauksiin seka sedimentin leviamismallinnuksen tuloksiin. Arvioin-
nissa hyddynnetaan myos vastaavien hankkeiden vaikutuksista saatuja kokemuksia.

10.10 Vaikutukset merialueen biologiseen ymparistéon

Taulukko 10-16. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

e Ramboll Finland Oy ja Probenthos Oy/Markku Leppa
(2009). Pohjaelédinnaytteenotto suunnittelualueella ja
merikaapelireiteilla.

e Ramboll Finland Oy yhteistydssa kalastajien kanssa
(2009). Vesikasvillisuuden videokuvaus suunnittelu-
alueella ja merikaapelireiteilla.

Voimassa oleva yleis-
kaava ja aiempi YVA-
menettely

Il [[a[pEEEE Nl SVERVIETEEN Rambgll, Tanska (2023). Maanahkiainen Offshore Wind-
kaava farm. Vedenalaisen melun mallinnus.
¢ Vesikasvillisuusselvitys sekéd kovien pohjien pohja-
elaintutkimus suunnittelualueella ja kaapelireiteilla
Tulevat (2024)
e Pehmeiden pohjien pohjaeldinnaytteenotto suunnit-
telualueella ja kaapelireiteilla (2024)

10.10.1 Planktiset eliot, vesimakrofyytit ja pohjaelaimet

Hankkeen rakentamisvaiheen aiheuttaman samentuman, ravinnekuormituksen seké
mahdollisten haitta-aineiden levidmisen vaikutukset lahimerialueen vedenlaatuun ja
mahdolliset epasuorat vaikutukset vesieliostoon seka vaikutukset pintavesien ekologi-
seen ja kemialliseen tilaan arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen merialueen nykyti-
latietoon ja arvioituun kuormitukseen.
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Hankkeen vaikutukset kasviplanktoniin sekd merenpohjan elidyhteiséihin (pohjaelédimet,
vesimakrofyytit) ovat pédaasiassa rakentamisen aikaisia ja vaihtoehtoisten kaapelilinjo-
jen osalta pienialaisia. Vedenlaadun muutoksen kautta vesieliostoon voi kohdistua epéa-
suoria vaikutuksia, jotka riippuvat vedenlaadun muutoksen suuruudesta.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan olemassa olevia aineistoja, kuten ymparistéhal-
linnon avoimia ymparistotietojarjestelmié, yhteistarkkailuaineistoja, Suomen ymparisto-
keskuksen VELMU-ohjelmassa kerattyja aineistoja sekad soveltuvilta osin vuoden 2009
YVA-menettelyssa tehtyjen selvitysten tuloksia. Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla to-
teutetaan liséksi tutkimuksia ja selvityksia, joiden tulokset huomioidaan kaavaratkai-
sussa ja vaikutusten arvioinnissa kaavaehdotusvaiheessa.

Hankkeen kasviplanktoniin (Iahinn& a-klorofyllipitoisuus) kohdistuvien vaikutusten arvi-
ointi perustuu sedimentin levidamismallinnuksesta saataviin tuloksiin, joiden perusteella
voidaan tehda asiantuntija-arviointi siitd, kuinka laajalla alueella vaikutuksia voi muo-
dostua. Arvioinnissa huomioidaan myds muita vaikutuksia, joita voivat olla mm. na-
késyvyyden heikentyminen.

Rakennustéiden pohjaeldaimistéon ja makrofyytteihin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa keskitytaan alueisiin, joihin rakennusvaiheen paatoiminnot keskittyvéat. Erityista
huomiota kiinnitetdan alueisiin, joilla todennakdisimmin esiintyy monimuotoisia elidyh-
teisOja. Tallaiset alueet sijaitsevat lahempéana rannikkoa, joissa pohjan laheisen veden
happipitoisuus on laajalti hyva ja merenpohjan laatu on erilaisten elidyhteiséjen kan-
nalta optimaalinen. Makrofyyttien osalta valon tunkeutumissyvyys on myds olennainen
tekija esiintymiselle ja monimuotoisimmat yhteisot esiintyvat vydhykkeelld, jossa valoa
on riittavasti yhteyttamiseen.

Rakennustoéiden vaikutukset pohjaelidstodn voivat olla suoria tai valillisia. Pohjaeliosto
tuhoutuu paikoissa, joissa tehdaan vesirakennustoité ja aiheutetaan merenpohjaan fyy-
sista hairiota. Valillisia vaikutuksia voi ilmeté alueilla, joilla rakennustdiden vuoksi ve-
teen suspendoituneen sedimentin uudelleen laskeutuminen peittda alleen pohjalla elavia
yhteisdja. Yleisesti ottaen, ravinteiden levidmisella veteen voi olla vaikutuksia makro-
fyyttiyhteisoihin seka paallyslevastoon (perifyton).

Pohjien elidyhteisdt ovat melko paikallisia ja pitkaikaisia ja heijastavat ympariston pi-
demmaén aikavalin muutoksia. Seka suunnittelualueelta etta vaihtoehtoisilta kaapelilin-
joilta tehdaan meriluonnon tilan selvitys, jonka tavoitteena on saada yleiskasitys suun-
nittelualueen ja kaapelilinjojen pohjaeldin- ja makrofyyttiyhteis6jen tilasta.

Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla tehdaan pehmeiden pohjien pohjaelaintutkimus
heina-syyskuussa 2024. Naytteet otetaan HELCOM:in ulappa-alueiden seurantaa koske-
vien suositusten mukaisesti. Naytteenotto tehddan VanVeen noutimella ja naytteet seu-
lotaan 1 x 1 mm ja 0,5 x 0,5 mm seulojen lapi. Voimala-alueelta otetaan noin 5-10 pis-
teelta kolme rinnakkaista nostoa sijoittaen naytepisteet satunnaisesti pehmean pohjan
alueelle. Kaapelilinjoilta otetaan kultakin 3 pohjaelainnaytetta, jotka koostuvat 3 rinnak-
kaisesta nostosta alueelta, johon kohdistuu merenpohjan muokkausta, kun kaapelit
upotetaan pohjasedimenttiin. Naytteenottopisteiden maarat ja sijainnit tarkennetaan,
kun tiedot syvyysolosuhteista, pohjan muodoista seké laadusta saadaan.

Suunnittelualueella ja kaapelilinjoilla tutkitaan myo6s vesikasvillisuutta ja kovien pohjien
pohjaelaimistdéa drop-videoinneilla heina-syyskuussa 2024. Drop-videoinnit voidaan to-
teuttaa pistelinjoina. Alustavasti videolinjoja arvioidaan kuvattavan noin 10-15 kappa-
letta suunnittelualueella ja 6-12 kappaletta kaapelilinjoilla per linja. Lopulliset linjojen
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maarat tarkentuvat, kun tiedot syvyysolosuhteista, pohjan muodoista seké laadusta
saadaan.

Kaapelilinjojen rantautumispaikat kartoitetaan kahluulinjoilla. Tarkemmissa rantautu-
miskohtien tutkimuksissa huomiota kiinnitetadn erityisesti uhanalaisten lajien esiintymi-
seen.

Vaikutukset arvioidaan kaavaehdotusvaiheessa asiantuntija-arviona perustuen hankeku-

vaukseen, nykytilatietoon, kirjallisuuteen, tehtaviin selvityksiin sek& kokemuksiin sa-
mantyyppisten vesirakennushankkeiden vaikutuksista.

10.10.2 Merinisakkaat

Vaikutusmekanismit

Merinisdkkaisiin kohdistuvat vaikutukset koskevat p&&asiassa kahta lajia: harmaahyl-
jetta ja itdmerennorppaa. Pyoridiset ovat alueella darimmaisen epatodennéakdisia satun-
naisia vierailijoita. Peramerelta ei ole yhtdan varmistettua havaintoa 2000-luvulta (Ym-
paristoministerié 2016). Taman vuoksi arvioinnissa keskitytaan hylkeisiin.

Yhten&a merkittdvanéa avainkysymyksena on, voiko merituulivoimapuiston rakentamisella
ja toiminnalla olla vaikutuksia lajien yksil6- tai populaatiotasolla. Hankkeen mahdolliset
hylkeisiin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen ja toiminnan aikaisesta ve-
denalaisesta melusta, laivaliikenteen aiheuttamasta melusta ja visuaalisesta hairinnasta
seké rakentamisen aikaisesta sedimentin leviamisesta.

Tuulivoimaloiden perustamisessa ei tulla kayttamaan paalutusta, josta aiheutuu voima-
kasta vedenalaista melua. Arvioitavat aanilahteet rakentamisen aikana olivat ruoppaus
ja kivien leikkaus/poraus. Lisaksi arvioitiin tuulivoimaloiden toiminnan aikaisen melun ja
laivaliikenteen melun aiheuttamaa vaikutusta. Mallinnuksessa kéytetyt vedenalaisen
melun lahtétasot on esitetty mallinnusraportin luvun 7.1 ja 7.2 taulukoissa (liite 5).

Tassé hankkeessa vedenalaisen melun mahdolliset vaikutukset merinisadkkaille voidaan
laajasti jaotella voimakkuudeltaan neljaan ryhméaan (liite 5): pysyvéa kuulonalenema
(PTS), tilapainen kuulonalenema (TTS), muutokset kayttaytymisessa sekd aanten peit-
tyminen (masking). Vaikutuksen suuruus riippuu melulahteen voimakkuudesta ja elai-
men etaisyydesta meluldhteeseen.

Liian kova melu voi aiheuttaa fysikaalisia kuulon hairi¢ita, jotka aiheutuvat merinisak-
kaan kuuloelimen vaurioitumisesta. Melun aiheuttamat kuulokynnyksen muutokset ovat
kuulon herkkyyden tilapaisia alenemia, jotka aiheutuvat altistumisesta kovalle melulle
(esim. ihmisten yleisesti kokema kuulon heikentyminen rock-konsertin jalkeen). Lisaksi
melun aiheuttamia kuulokynnyksen muutoksia voidaan pitaa varovaisuusperiaatteen
mukaisina ennusteina kuulojérjestelman laajemmille vaurioille.

Tilapainen kuulonalenema (TTS) katoaa ajan kuluessa, riippuen vaikutuksen vakavuu-
desta. Vvalittomasti melulle altistumisen jélkeen ilmenevéan tilapdisen kuulonaleneman
maaréan viitataan alkuvaiheen TTS-arvona, joka osoittaa, kuinka paljon kuulokynnys on
noussut desibeleind mitattuna. Palautumisaika kuulonalenemasta kasvaa alkuvaiheen
TTS-arvon suurentuessa. Korkeammille melutasoille altistuttaessa kuulonalenema ei pa-
laudu taysin, vaan siita jaa pienempia tai suurempia pysyvia kuulonalenemia (PTS).
Tama johtuu sisékorvan aistinsolujen vaurioitumisesta (Kujawa ja Liberman 2009). Jos
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alkuvaiheen TTS-arvo on 50 dB tai enemman, pysyvan kuulonaleneman muodostumisen
riskin katsotaan yleensé lisaantyvan (Ketten 2012).

Melutasot, jotka ylittavat ympariston danitasot, saattavat muuttaa eldinten kayttayty-
mistd. Muutoksia kayttaytymisessa voi ilmeté jo melutasoilla, jotka alittavat TTS-arvon.
Kayttaytymismuutoksia ovat esim. pakeneminen, sukeltaminen/uiminen pintaan, muu-
tokset ravinnonkaytdssa tai lisdédntymisessd. Muutosten merkittavyys ja esiintyvyys voi
vaihdella yksil6ittain ja lajien valilla seké& eri olosuhteissa. On huomattava, etté kayttay-
tymisen muutokset saattavat myds suojata hyljetta meluvaikutukselta, kun hylje nostaa
paan vedenpinnan ylapuolelle ja ui kauemmaksi epamiellyttavasta danesta.

Aanten peittymista (masking) tapahtuu, kun melu héiritsee elaimen mahdollisuuksia ha-
vaita (ilmaista, tulkita ja/tai erottaa) muita aania, esimerkiksi viestisignaaleja. Aanten
peittymisen vaikutuksista merinisakkaisiin tiedetdan vasta vahan.

Aanen havaitsemisen raja riippuu taustamelutasosta seka elaimen kuulokynnyksesta
Laivaliikenne aiheuttaa sekad melua ettd visuaalista hairintad. Sedimentin leviamisen ai-
heuttamia mahdollisia vaikutuksia ovat nakyvyyden heikentyminen seka kayttaytymi-

seen liittyvat vaikutukset.

Itdmeren hylkeiden herkimmat kaudet ovat ensisijaisesti karvanvaihto-, lisdantymis- ja
imetyskaudet noin tammikuusta touko-kesakuuhun.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnin lahtbaineistona on kaytetty saatavilla olevia julkisia aineistoja merinisakkai-
den levinneisyydesta ja runsaudesta seka tietoja eri lajien biologiasta ja kayttaytymi-
sestd, tietoja hankkeen teknisesta toteutuksesta seka vedenalaisen melun mallinnustu-
loksia (liite 5). Mallinnustulosten perusteella arvioitiin milla tavoin vedenalainen melu
vaikuttaa merinisakkaisiin.

Mallinnusmenetelma on esitetty yksityiskohtaisesti liitteessa 5. Mallinnuksen tavoitteena
oli arvioida tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikaista vedenalaisen melun
leviamista seka vaikutukset merinisakkaisiin ja kaloihin.

Merkittavimmat vedenalaisen melun lahteet hankkeen eri vaiheissa tunnistettiin ja valit-
tiin edustavat mallinnustilanteet. Mallinnus tehtiin kolmedimensionaalisella dBSea-ohjel-
mistolla. Melumallinnuksella selvitettiin ruoppauksen ja kiviaineksen leikkaamisen/murs-
kaamisen aiheuttamaa melua, laivaliikenteen melua sek&a voimaloiden toiminnan ai-
kaista melua avovesikaudella. Em. aanilahteiden danentasot, joita kaytettiin mallinnuk-
sessa, on esitetty liitteessa 5.

Vedenalaisen melun vaikutusten arvioinnissa kaytetyt viitearvot on esitetty mallinnusra-
portin luvuissa 6.2 ja 6.3 (liite 5). Naméa arvot ovat kynnysarvoja, joiden ylapuolella
merinisakkaalle voi aiheutua pysyvaa (PTS) tai tilapaista (TTS) kuulonalenemaa tai
muutoksia kayttaytymisessa.

Vaikutusten arviointi

Mallinnettuja melutasoja verrattiin hylkeille ja pydridiselle maaritettyihin raja-arvoihin,
joiden ylapuolella voi aiheutua pysyvaa (PTS) tai tilapaista (TTS) kuulonalenemaa tai
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muutoksia kayttaytymisessa. Hylkeille ei ole saatavissa raja-arvoa, jonka ylapuolella voi
aiheutua vaikutuksia kayttaytymiseen.

Tulokset on esitetty maksimietéisyyksind melulahteisiin, jossa merinisédkkaille tai kaloille
voi aiheutua pysyvaa/tilapaistéd kuulonalenemaa tai kayttadytymisen hairiintymista. Tu-
lokset esitetaan neljélle laskentapisteelle suunnittelualueen kulmissa (Kuva 10-16).

Kuva 10-16. Mallinnuksen laskentapisteet.

Tuloksia on tarkasteltu erityisesti hylkeiden osalta, koska alueella ei havaintojen perus-
teella esiinny pydriaisia. Tulokset on esitetty liitteen 5 taulukoissa.

Hylkeiden raja-arvot vedenalaiselle melulle ovat hieman korkeampia kuin pyoriaisella.
Mallinnuksen mukaan hylkeet eivat altistu rakentamisen tai tuulivoimapuiston toiminnan
aikana melutasoille, joista voisi aiheutua pysyvaa tai tilapaista kuulonalenemaa. Hyl-
keille ei ole olemassa viitearvoja kayttaytymisen osalta. Todennakoisesti etaisyys, jonka
sisapuolella kayttaytymiseen voisi aiheutua vaikutuksia on pieni, kuten jaljempéana on
todettu pydridisten osalta.

Pydridiset ovat herkempia vedenalaiselle melulle. Tulosten mukaan rakentamisesta ei
aiheudu melutasoja, joista voi aiheutua pysyvaa kuulonalenemaa (PTS). Tilapaista kuu-
lonalenemaa (TTS) voi aiheutua rakennuspaikasta enintdan 60 m sateelle. Pyoridisten
kayttaytymiseen liittyvat vaikutukset voivat ulottua alle 3 km etaisyydelle rakennuspai-
kasta. Tuulivoimaloiden toiminnasta ei aiheudu melutasoja, jotka johtaisivat pysyvaan
tai tilapaiseen kuulonalenemaan. Kayttaytymiseen liittyvat vaikutukset ulottuvat enin-
taan 300 m etaisyydelle voimalasta.

Lahimmat hylkeidensuojelualueet sijaitsevat kaukana, yli 100 km etaisyydella tuulivoi-

mala-alueesta. Mallinnustulosten perusteella on arvioitavissa, ettd hankkeen vedenalai-
sesta melusta aiheutuvat vaikutukset merinisakkaille ovat erittdin vahaisia ja voivat la-
hinna kohdistua yksittaisiin hylkeisiin.
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Rakentamisesta aiheutuu veden samentumista rakennuspaikan lahella. Tyypillisesti sa-
mennus keskittyy pohjan laheiseen veteen. Vaikutukset ovat yleensa lyhytkestoisia ja
rajoittuvat pdaasiassa muutaman sadan metrin alueelle rakennuspaikasta. Sedimentin
levidmisen aiheuttamat padaasialliset vaikutukset merinisdkkaisiin ovat ndkyvyyden hei-
kentyminen ja kayttaytymiseen liittyvat vaikutukset, kuten sedimenttipilvien valttami-
nen. Vaikutusten lyhytkestoisuus, palautuvuus ja paikallisuus huomioiden, arvioidaan
merinisakkaisiin kohdistuvat vaikutukset merkityksettémiksi.

Merkittavid yhteisvaikutuksia ei arvioida muodostuvan, koska vaikutusalueet ovat niin
pienia ja hylkeidensuojelualueet sijaitsevat kaukana tuulivoimala-alueesta.

10.10.3 Kalasto

Merituulivoimahankkeista kohdistuu kalastoon vaikutuksia, jotka ovat rakentamisen ai-
kana tyypillisesti vesirakentamiseen liittyvia samentumisen, vedenalaisen melun ja ylei-
sen aktiviteetin aiheuttamia karkotusvaikutuksia. Vastaavia kalastovaikutuksia voi syn-
tyd myods kaytdstd poiston aikana, joskin lievempiné, kun voimaloiden perustamiseen
liittyvia tydvaiheita ei ole. Toimintansa aikana tuulivoimaloista kohdistuu kalaston
elinymparistéon vedenalaista danta, varinaa, valon ja varjon vilkkumista seka sahkon-
siirtoon liittyvid keinotekoisia sahkomagneettisia kenttid. Lisaksi voimalat vaikuttavat
kalojen fyysiseen elinympaéarist6on. Merkittavimmaét vaikutukset kalastoon muodostuvat
rakentamisen aikaisen melun, veden samentumisen ja yleisen aktiivisuuden aiheutta-
masta karkottumisesta, joka voi aiheuttaa hairiota sydonnéksesséd, kudun onnistumisessa
tai nakya kalaston kayttaytymisen muutoksina.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimayksikoéiden ja merisahkdasemien perustusten rakentamisen ja sdhkodkaapelei-
den asentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan verrata tyypillisen ruoppaushankkeen vai-
kutuksiin. Vaikutukset kohdistuvat rakennettavien tuulivoimaloiden lahiymparistoon ja
sahkonsiirtokaapelien linjauksille. Sahkokaapelit ovat joko niille kaivetuissa kaapeliojissa
tai pohjan pinnalla. Kaapeleille pohjaa kaivettaessa hairiintyvan vythykkeen leveydeksi
arvioidaan noin 10 m. Pohjan kaivaminen ja ruoppausmassojen lajitys aiheuttaa veden-
alaista melua ja kiintoaineen vapautumista veteen, joka aiheuttaa veden samentumista.
Ruoppauksesta aiheutuva samentuminen voi heikentaa nadn avulla saalistavien kalojen
saalistustehokkuutta ja aiheuttaa kalojen valiaikaista karkottumista alueelta. Rakennus-
toéiden aiheuttama samentuminen ja meluhairiét voivat aiheuttaa mydés valiaikaisia hairi-
Oita lohen ja taimenen kutuvaellukselle tai syonnokselle. Perustamistavasta johtuen me-
lun vaikutusetdaisyys on kuitenkin pieni, ja vetta samentavat vaikutukset ulottuvat vas-
taavissa ruoppaushankkeissa tyypillisesti enintadn 500 m etaisyydelle tydtmaasta (esim.
Pohjanmaan vesi ja ymparistd ry 2020).

Samentuminen ja kiintoainepitoisuuden nousu voivat myos vaikuttaa negatiivisesti sila-
kanpoikasten ravinnonottoon ja aiheuttaa poikasten kasvun heikentymista (Keller ym.
2006; Messieh ym. 1981). Rakennustoisté leviava kiintoaines voi laskeutua madin
paélle tai haitata madin kiinnittymista kasvillisuuteen. Mikéli kaivualueella on kalojen
kutupohjia, ne haviavat rakennustdiden vuoksi ainakin véliaikaisesti. Pyhdjoen puolelle
sijoittuvista voimaloista lahimpéana silakan potentiaalisia kutualueita (kova pohja ja alle
10 metrin vesisyvyys) ovat Matin matalan ymparille suunnitellut tuulivoimalat, joista la-
hin sijaitsee noin 170 m Matin matalan etelapuolella. Kaivutdita ei suunnittelualueella
kohdistu suoraan silakan kutualueiden kohdalle, mutta hairidvaikutus voi yltdd Matin
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matalan alueelle. Sdhkdkaapelien kaivu aiheuttaa niin ikdan hairidvaikutusta, mutta nii-
hin liittyvat rakennusty6t ovat pienimuotoisempia kuin voimaloiden tai sdhkonsiirtoase-
mien perustusten osalta.

Kalojen lisadntymiselle aiheutuvia haittoja voidaan minimoida ajoittamalla Matin mata-
laa lahimpien voimaloiden rakennusty6t mahdollisuuksien mukaan silakan lisdantymis-
kauden ulkopuolelle. Silakan lisdantymiskauden on aiemmissa selvityksissa (Kala- ja ve-
situtkimus Oy 2013) havaittu sijoittuvan ajallisesti pdaosin kesa-heindkuulle. Syysku-
tuisten silakoiden osuus Itameren pohjoisosassa on vdhdinen (Luonnonvarakeskus
2023b).

Samentumisen lisédksi myods ruoppaustdiden aikana syntyvd melu ja yleinen aktiviteetti
voivat aiheuttaa kaloille fyysisid vammoja, fysiologista stressid, kuolleisuutta tai kalojen
karkottumista tydmaan lahialueelta. Maanahkiaisen merituulivoimapuiston rakennus-
toissa kaytetdan perustustapana kasuuni- eli gravitaatioperustusta, jossa pohja tasa-
taan, perustus uitetaan paikalle ja taytetdan. Talloin ei ole tarvetta esim. voimakasta
vedenalaista melua aiheuttavalle paalutukselle, jonka tuottamat adnenpaineet voisivat
vaurioittaa etenkin uimarakkoa kuulemisen apuna kayttavien kalojen kuten silakan ja
kilohailin kykyéa aistia dania (Vehanen ym. 2010).

Maanahkiaisen tuulivoimapuiston rakennustdista on tehty melumallinnus (Rambgll Dan-
mark A/S 2023, liite 5), jonka perusteella rakennustdiden aiheuttamat &&nenpaineet
vertautuvat tyypillisen ruoppaushankkeen aiheuttamiin melutasoihin. Rakennustyon ai-
heuttama vedenalainen melu ei mallinnuksen (liite 5) mukaan aiheuta kalastossa kuu-
lonalenemaa tai muita fyysisid haittavaikutuksia, eik& sen arvioida vaikuttavan merkit-
tavasti vaelluskalojen kutuvaellukseen.

Vedenalainen melu, samentuminen ja lisdantynyt yleinen aktiviteetti voi aiheuttaa kalo-
jen karkottumista rakennusalueen laheisyydesta. Karkotusetaisyys riippuu toiden laa-
juudesta ja intensiteetistad (esim. mahdolliset rajaytystyot) sekéd saarten ja matalikkojen
esiintymisesté tarkasteltavalla merialueella. Avomerella karkotusvaikutus yltaa kauem-
maksi kuin saaristoalueella, jossa adnen vaimeneminen on selvasti nopeampaa (Pohjan-
maan Tutkimuspalvelu Oy 1998). Myos Kokkolan edustalla tehdyissa vertailukalastuk-
sissa ruoppaustdiden arveltiin hairinneen karisiian rantautumista laheisille (noin kilomet-
rin paassa sijaitseville) kutualueille (Pohjanmaan vesi- ja ymparistod ry 2020). Raahen
edustan suunnittelualue sijaitsee avomerialueella, joten on mahdollista, etta melun ai-
heuttama karkotusvaikutus ulottuu laajemmalle alueelle kuin aivan rannikon laheisissa
ruoppaustoissa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja ohimenevia, jolloin tietylle alueelle
kohdistuvat hairidvaikutukset voivat olla melko lyhytaikaisia. Koko suunnittelualueen ra-
kennustyot voivat kuitenkin kestaa useita vuosia. Mikéli sydnndsvaellus tai kutu epaon-
nistuu tietylla alueella useampana vuonna perakkain, vaikutukset ovat selvasti merkitta-
vampia kuin yhden kesan kestavéat hairidvaikutukset. Rakennustdiden vaikutusten ajalli-
nen pituus esimerkiksi yksittaisille kutumatalikoille riippuu rakentamisnopeuden lisaksi
jarjestyksesta, jossa voimalat pystytetaan. Esimerkiksi Pyhdjoen osayleiskaavan suun-
nittelualueella sijaitsevasta Matin matalasta kilometrin sateelle on suunniteltu sijoittu-
van 6 tuulivoimalaa, joiden rakentamisen voi alustavasti olettaa kestavan 1-3 vuoden
ajan rakentamisjarjestyksestéa riippuen.

Kalojen karkottuminen samentumisen ja melun vuoksi voi aiheuttaa vaikutuksia alueen

kalastukselle saalismaarissa tapahtuvien muutosten myo6ta. Kaupalliseen kalastukseen
kohdistuvat vaikutukset on kuvattu luvussa 7.6.2.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnasta syntyy valo- ja varjoefektejd, vedenalaista vardhtelya ja
danta sekéd sahkdmagneettisia kenttid vedenalaisten sdhkonsiirtokaapeleiden ymparille.
Liséksi tuulivoimaloiden rakenteet muokkaavat vedenalaista elinympéristoéa.

Valo- varjoefekti

Tuulivoimaloiden lapojen liikkeet aiheuttavat erityisesti kesalla kirkkaalla saalla varjon
vilkkumista, joka voi kalojen yli kulkiessaan aiheuttaa niiss& samanlaisen pakoreaktion
kuin esimerkiksi saalistavan linnun varjo. Tulkitessaan valo-varjo -efektin saalistus-
uhaksi kala voi hakeutua pois ilmidn alueelta, muuttaa uintikayttaytymistédan, ui-
masyvyyttdan tai ravinnonkayttodan (Vehanen ym. 2010). Naiden tekijéiden on arveltu
voivan vaikuttaa haitallisesti kalojen ruokailuun tai kasvuun, mutta luotettavaa tutki-
mustietoa aiheesta ei juuri ole (Dodd & Briers 2021).

Valo-varjo -efekti on voimakkaimmillaan auringon ollessa matalalla aamuisin ja iltaisin.
IImiota ei esiinny, mikali tuulivoimalaitos on tyynen sdan vuoksi pysahdyksissa, sda on
pilvinen tai vedessa on jaapeite. Myds aallokko vaimentaa valketté, kun merenpinnan
rikkonaisuus aiheuttaa valon sirottumista. Kokonaisuudessaan varjon vilkkumisen ja
valkevaikutuksen arvioidaan muodostavan enintadn vahaista ja sdaolojen muutosten
vuoksi ajoittaista haittaa alueen kalastolle, eik& ndiden arvioida aiheuttavan populaa-
tiotason vaikutuksia.

Melu ja varina

Tuulivoimalat tuottavat lapojen pyo6riessa jatkuvaa vedenalaista aanta. Tuulivoimalan
kayntidanen vedenalaisen kuuluvuussateen kaloille on arvioitu ulottuvan kilometrien
etaisyydelle tuulivoimalaitoksesta (Wahlberg & Westerberg 2005). Kayntidanen ei ole
kuitenkaan osoitettu hairitsevan kaloja kuin melutasoilla, jotka vallitsevat aivan tuulivoi-
malaitoksen valittomassa laheisyydessd muutaman metrin sateelld voimalaitoksesta.

Aanien lisaksi kalat pystyvat kylkiviivansa avulla aistimaan veden valittamia paineaal-
toja. Taman avulla jotkin kalalajit mita todennakoisimmin pystyvat aistimaan tuulivoi-
mayksikoéiden perustuksista aiheutuvaa varahtelyd (Thomsen ym. 2006). Toisaalta kalo-
jen on havaittu sopeutuvan voimalameluun tai ainakin esiintyvan lajikirjoltaan ja luku-
maaraltaan runsaampina tuulivoimaloiden tuntumassa (Stenberg ym. 2015; Van Hal
ym. 2017).

Tanskan teknillinen korkeakoulu DTU julkaisi vuonna 2022 kirjallisuuskatsauksen
(Svendsen ym. 2022), jonka yhteydesséa tarkasteltiin merituulivoimaloiden toiminnanai-
kaisia kalastovaikutuksia siihen mennessa alalta kertyneen tiedon pohjalta. Ty6ryhma
kavi lapi yhteensa 28 tieteellista julkaisua, muttei l6ytanyt suoraa osoitusta siita, etta
merituulivoimaloiden kaytdn aikainen melu tai varina aiheuttaisivat kalastolle tai kalas-
tukselle merkittavaa haittaa. Vaikka haittavaikutuksiin liittyvien havaintojen puute ei
osoita, etta vaikutuksia ei olisi lainkaan olemassa, ei nykytiedon valossa arvioida kalas-
toon kohdistuvan melusta ja tarinasta johtuvia merkittavia haittavaikutuksia.

Tutkimusten mukaan laivojen aiheuttama vedenalainen melu on samankaltaista kuin

tuulivoimaloista lahtevd melu (Koschinski ym. 2003; Dhanju ym. 2005). Raahen ja Py-
hajoen edustalla on satamatoimintaa ja laivaliikennetta. Alueelle kohdistuu siten jo ny-
kyisin kaikista suunnista vedenalaista melua, jonka voimakkuus ja taajuus vaihtelevat
suunnan, paikan ja ajan mukaan. Edelld esitetyn perusteella ei ole todennékoista, etta

191/243



Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos

tuulivoimaloiden aiheuttamat toiminnanaikaiset &anet erityisesti hairitsisivat esim. kutu-
vaelluksella olevia tai suunnittelualueella sydonnoéstéavia kaloja.

Elinymparisto

Rakennusvaiheen jalkeen merituulivoimapuistoihin liittyvat vedenalaiset rakenteet ja
perustukset voivat toimia keinotekoisina riuttoina, jolloin rakenteet houkuttelevat lahis-
tolleen kovilla pohjilla ja riutoilla elévia lajeja (Degraer ym. 2020; Gill ym. 2020). Tuuli-
voimapuiston toiminnan ei siten arvioida heikentavan kalaston elinymparist6a, vaan ka-
lojen voidaan arvioida paikallisesti hyotyvan riutasta sekéd suojapaikkana etta lisdanty-
neena riuttaefektin tuomana ravintona, kun alueella esiintyvien pohjaeldinten ja kasvilli-
suuden maara lisdantyy.

Laajemmassa mittakaavassa tuulivoima-alueen aiheuttamat muutokset kalojen fyysi-
seen elinymparistodn eivat todennéakoisesti ole kovin merkittavid. Riuttaefektissa nah-
tava kalojen keraantyminen vedenalaisten rakenteiden ldhelle voi johtua enemman pai-
kallisesta vaelluksesta houkuttelevammille elinalueille kuin esimerkiksi merkittavasti li-
sdantyneesté poikastuotannosta. Tuulivoimalat on suunniteltu rakennettavan kilometrin
etaisyydelle toisistaan, eika rakenteiden arvioida vaikuttavan veden virtauksiin siina
maéaarin, ettda muutoksilla olisi vaikutuksia kalastoon.

Sahkonsiirto

Tuulivoimaloissa tuotettu sahko siirretaan mantereelle merenalaisten sahkonsiirtokaape-
lien ja merisahkdasemien kautta. Toisena vaihtoehtona on rakentaa rantaan muunto-
asema, jossa 33 kV jannitteesté tehtaisiin muunto suoraan 400 kV jannitteeseen. Sah-
konsiirto jatkuisi muuntoasemalta 400 kV ilmajohtona sisamaahan liittymispisteelle. Ta-
mé&n sdhkonsiirron vaihtoehdon toteutuessa merelle ei rakenneta sahkdasemia.

Siirtokaapelin ympaérille muodostuu sdhkdistamisen yhteydessa magneettikentta. Mag-
neettisen kentan koko riippuu voimakkuudesta, joka hetkellisesti ajetaan kaapelissa, ja
kentan voimakkuus heikentyy etaisyyden neliona. Ympaéaristovaikutusten arviointimenet-
telyn yhteydessa (2010) on arvioitu, ettd magneettivuon tiheys on 1 metrin etaisyydella
kaapelista noin 10-kertainen geomagneettiseen kenttdan verrattuna. Kaapelin vaikutus
yltda noin 15 metrin sateelle kaapelista, magneettikentan vaimentuessa vaikutusalueen
aarilaidoille. Sahkonsiirtoon kaytettyjen vedenalaisten kaapelien aiheuttaman staattisen
magneettikentan on todettu voivan vaikuttaa kaloihin eri tavoilla. Vaikutusmekanismit
ovat kuitenkin osittain epaselvia ja vaihtelevat lajista toiseen.

Epavarmuuksista huolimatta sdahkémagneettisten kenttien vaikutuksista suunnittelualu-
eella esiintyviin lajeihin 16ytyy jonkin verran tutkimustietoa. Atlantinlohella (Salmo sa-
lar) tehdyissa tutkimuksissa (Rommel & McCleave 1973; Scanlan ym. 2018; Minkoff ym.
2020) on havaittu, ettd kalat reagoivat keinotekoisesti luotuihin magneettikentan muu-
toksiin ja suunnistavat osittain maan magneettikentan avulla. Kokeellisesti on havaittu
myds taimenen (Salmo trutta) reagoivan poikasvaiheessa lahinna uintisuunnallaan mag-
neettikenttien muutoksiin (Formicki ym. 1997; Formicki ym. 2004).

Merituulivoiman yleistyttya viime vuosina on toteutettu enenevissd méaarin tutkimuksia,
joiden koeasetelma pyrkii simuloimaan merenalaisten sahkonsiirtokaapeleiden lahei-
syytta. Durif ym. (2023) toteuttivat rasvakalan (Cyclopterus lumpus) poikasilla kokeen,
jossa tarkkailtiin kalojen uintia magneettikentassa, joka vastasi 1 metrin etaisyydella
sahkonsiirrossa tyypillisesti kaytetyn HVDC-kaapelin tuottamaa magneettikenttaa. Ainoa
havaittava muutos kalan kaytoksessa oli 16 % lasku poikasten uintinopeudessa, jonka
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tutkimusryhma ei arvellut vaikuttavan kalan vaellusmenestykseen. Pohjanmerell& esiin-
tyvan merituulenkalan (Ammodytes marinus) - joka on sukua Suomenkin rannikolla
esiintyville pikku- ja isotuulenkalalle — alueellisessa levittaytymisessé tai uintikaytok-
sessé ei havaittu mitdan muutoksia, kun koe-eldimet altistettiin vastaaville magneetti-
vuon tiheyksille (50-150 uT) kuin mita ne kokisivat sdhkonsiirtokaapeleiden laheisyy-
dessa (Cresci ym. 2022a). Niin ikdan Pohjanmeren lajistoon kuuluvan pohjakalan, kol-
jan (Melanogrammus aeglefinus) poikasvaiheen yksildiden keskuudessa havaittiin selva
uintinopeuden lasku vastaavanlaisessa magneettikentdssa (Cresci ym. 2022b).

Toistaiseksi merenalaisten sdhkonsiirtokaapelien ei ole havaittu aiheuttavan kaloille suo-
ria haittavaikutuksia yksilo- tai populaatiotasolla. Vaikka monen lohikalan on todettu
voivan hyddyntda magneettiaistia suunnistaessaan, ei sdhkonsiirtokaapelien ole ha-
vaittu luonnossa vaikuttavan lohikalojen, kuten taimenen, lohen tai vaellussiian nousu-
vaelluksen onnistumiseen. Suurin osa kaloista kayttda suunnistamiseen yhté aikaa
useita aisteja, jonka vuoksi on vaikea arvioida, kuinka paljon mahdollinen magneetti-
kentédn aiheuttama hairio lopulta vaikuttaa kalan vaellukseen tai menestymiseen luon-
nossa. Kalojen suunnistusta ohjaavat mm. tunto-, ndk6-, kuulo- ja hajuaistit yhdessa
hydrografisen informaation kanssa (Taylor 1986; Westin 1990 & Wilhelmsson ym.
2006), joten ne todennékdisesti voivat kompensoida muilla aisteilla mahdollista mag-
neettikentdn muutoksen aiheuttamaa héairiota suunnistuksessaan. Lisdksi lohet suosivat
paaosin merivaellusvaiheessa pintavesiéd, jossa sahkonsiirtokaapelien aiheuttama mag-
neettikentta on merkittavasti heikompi kuin aivan pohjan tuntumassa (Gillson ym.
2022). Taman arvioidaan osaltaan vahentavan vaelluskaloille aiheutuvia mahdollisia
haittavaikutuksia.

Sahkonsiirtokaapeleiden aiheuttaman magneettikentan mahdollisia vaikutuksia kaloihin
voidaan lieventda kaivamalla kaapeli merenpohjaan omaan kuiluunsa tai peittamalla
kaapeli kiviaineksella. Kaapelin peittdminen ei pienenna tai heikenna sen tuottamaa
magneettikenttad, vaan vahentaa sen vaikutussadetta kaapelin syvayksen verran. Etai-
syyden lisddminen kaapelin ja merenpohjan véliin on tehokas lieventamiskeino, koska
magneettikentta heikkenee nopeasti etaisyyden myota.

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston sahkonsiirtokaapeleiden aiheuttamien magneetti-

kentan muutosten ei arvioida aiheuttavan kaloille haittavaikutuksia tai vaikuttavan vael-
luskalojen nousuvaelluksen onnistumiseen.

10.11 Vaikutukset kasvillisuuteen

Voimassa oleva yleis- Ramboll Finland Oy (2009). Sadhkonsiirtolinjojen ja mai-
kaava ja aiempi YVA- hinnousupaikkojen luontotyypit seka kasvillisuus.

menettely
Laadinnassa oleva yleis- B

kaava

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys sahkonsiirtoreiteille
Tulevat maalla (2024).

Kasvillisuus- ja luontotyypit tullaan selvittamaan maastokaudella 2024 ja arvioidaan vai-
kutukset kaavaehdotusvaiheessa.
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10.12 Vaikutukset linnustoon

Taulukko 10-17. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- Ramboll Finland Oy (2010). Maanahkiaisen merituuli-

kaava ja aiempi YVA- puiston linnustoselvitys ja vaikutusarviointi.
menettely

e Eurofins Ahma Oy (2023). Maanahkiaisen merituuli-
Laadinnassa oleva yleis- voimapuiston muutonseuranta.

kaava e Latvasilmu Osk (2023). Térmaysmallinnus Maanah-
kiaisen tuulipuiston osayleiskaavaa varten.

Pesimaélinnustoselvitys sdhkdnsiirtolinjojen maaosuuk-
Tulevat sille (2024).

10.12.1 Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja toiminnan aikaisiin
vaikutuksiin. Rakennustoiminta aiheuttaa erilaisia hairiévaikutuksia mm. melua ja li-
sdantyvaa ihmistoimintaa sekd muuttaa elinymparistéja. Toiminta-aikana voimalat ai-
heuttavat mm. karkotusvaikutusta, meluvaikutusta ja mahdollisesti tormayskuollei-
suutta. Maatuulivoimaloissa voimaloiden, rakennus- ja huoltoteiden sek& voimajohtojen
rakentaminen pirstoo lintujen elinympaéristdé ja voi katkaista ekologisia kaytavia. Meri-
tuulivoimaloissa vaikutukset painottuvat voimaloista syntyvaén héirio- ja estevaikutuk-
seen seka térmaysriskiin.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa suunnittelualueen linnustoon paasaantdisesti
kolmella eri tavalla:

1. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja sen vaiku-
tukset alueen linnustoon.

2. Tuulipuiston vaikutukset lintujen kayttaytymiseen. Hairio- ja estevaikutukset lintujen
pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla yhdyskaytavilla sekd muuttoreiteilla.

3. Tuulipuiston aiheuttaman térméayskuolleisuuden vaikutukset lintuihin ja lintupopulaa-
tioihin lyhyella ja pitkalla aikavalilla.
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Kuva 10-17. Kaavio tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ja niiden vaikutusmekanismeista.

Rakentamisvaiheen pesimalinnustoon kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpid ovat
rakennustoiminnan aikainen hairinta sek& muutokset elinymparistdissa. Rakentamisen
aikainen suora héirinta ja meluvaikutus lintujen lisdantymiskauden aikana voivat vaikut-
taa alueella pesivaan linnustoon haitallisesti. Rakentamisen takia pesimalinnuston
elinymparist6ja tuhoutuu ja pirstoutuu. Rakentaminen aiheuttaa liséksi hetkellista kar-
kottavaa vaikutusta.

Kaytodnaikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutuksen ja térmaysriskin lisdksi hairio-
vaikutus. Vaikutukset kohdistuvat paitsi suunnittelualueen ja sen lahiympariston pesi-

malajistoon, myos pesimaaikana alueen l&pi lentaviin lintuihin. Hairidvaikutuksiin sisal-
tyy lisddntynyt inmistoiminta, melu ja tuulivoimaloiden karkottava vaikutus.

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset muodostuvat purkutdiden aiheutta-
masta hairidvaikutuksesta.

10.12.2 Pesimalinnusto

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu kokonaisuudessaan merialueelle, eika suunnittelu-
alueella sijaitse merilintujen pesiméaluotoja. Kaavaratkaisun toteuttamisella ei taten ole
suoria elinymparistovaikutuksia lintujen kannalta merkittavien pesapaikkojen nykyti-
laan. My0s tuulivoimaloiden suorien hairibvaikutusten voidaan nykyisten tutkimustieto-
jen valossa arvioida jaavan melko pieniksi johtuen voimaloiden sijoittumisesta varsin
etadlle lintujen kannalta merkittavista pesimésaarista. Parhalahti — Sydlatinlahti ja Hei-
nikarinlammen Natura-alueeseen (F11104201 SPA/SAC) ja luonnonsuojelualueeseen
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(Lintuvesiensuojeluohjelma LVO110253) ei myo6sk&an arvioida muodostuvan merkitta-
vaa hairidvaikutusta, silla lahimmaéat suunnittelualueen voimalat sijaitsevat noin 7 km
paassa. Hankkeella voi olla vahaisté vaikutusta rannikon pesimalinnustoon voimaloiden
aiheuttamien hairiotekijoiden (ml. huoltoliikenne) seka tuulivoimala-alueella saalistavien
lajien tormaysriskin vuoksi.

Pesimalinnustosta Maanahkiaisen aluetta kayttavat ruokailualueenaan tehtyjen selvitys-
ten perusteella padosin lahialueilla pesivat lokkilinnut, joihin suunnitellun tuulivoima-
puiston vaikutukset ovat pesimalinnuston osalta todenn&kdisesti suurimmat. Lokkilintuja
pesii muun muassa Raahen puoleisilla Heikinkarilla sek&a Peltomatalassa (Ramboll Fin-
land Oy 2010), joiden etéisyys paivitettyyn suunnittelualueeseen on kuitenkin kasvanut
noin 6-10 kilometriin. Lokkilintujen on lisaksi havaittu sopeutuvan hyvin saalistelemaan
nykyaikaisten tuulivoimaloiden laheisyydessd (mm. Everaert & Stienen 2006), minkéa ta-
kia hanke ei ainakaan em. tutkimuksen valossa valttadmatta vaikuta merkittavasti alu-
eella ruokailevien lokkien ravinnonhankintaan. Voimala-alueella saalistamisen on kuiten-
kin havaittu lisddvan tormayskuolleisuutta lokeilla (Everaert & Kuijken 2007; Oja & Oja
2009). Pyh&joen edustalla pesivista lokkilinnuista suojelullisesti merkittavimpien rays-
k&n ja pikkutiiran ei tehdyn ruokailulentotarkkailun havaittu saalistelevan Maanahkiai-
sen alueella, minka takia hankkeella ei ainakaan tdman tiedon perusteella pitéisi olla
merkittavaa vaikutusta kyseisten lajien pesintaan (Ramboll Finland Oy 2010).

Vuoden 2010 tormaysriskilaskelmien perusteella Maanahkiaisen tuulivoimapuiston ja 1&-
hialueiden osalta pesimaélinnuston riskilajeina esiin nousivat merikihu, selkélokki ja kala-
lokki (Ramboll Finland Oy 2010). Pesimélajiston osalta seurantaa tai tormaysmallinnusta
ei ole paivitetty, mutta kaava-alue on aiempaa suunnittelualuetta huomattavasti pie-
nempi, eika ulotu rannikon, merilinnuston pesimaluotojen tai Raahen saariston Natura-
alueen laheisyyteen. Pidentyneen valimatkan vuoksi myds lajeihin kohdistuvan tormays-
riskin voidaan arvioida vahentyneen, silla merkittava osa pesimalajiston ruokailulen-
noista sijoittui lahemmas pesimaluotoja nykyisen suunnittelualueen pohjoispuolelle.
Vuonna 2023 tehdyn melumallinnuksen (Ramboll Finland Oy 2023, liite 3) perusteella
voimaloista ei aiheudu meluhéairiota lahimmille pesimaalueille etdisyyden vuoksi. Taten
pesimalinnustoon kohdistuvien tormays-, héirio- ja estevaikutusten arvioidaan kokonai-
suudessaan jaavan vahaisemmiksi.

Kaavaratkaisun toteuttamisella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia alueen pesi-
malinnustoon.

10.12.3 Muuttolinnusto

Muuttolintujen osalta keskeisia vaikutusmekanismeja ovat erityisesti tuulivoimaloiden
aiheuttama térmaysriskin kasvu seké niiden vaikutukset suunnittelualueen houkuttele-
vuuteen lintujen suosimana ruokailu- ja lepailyalueena. Muuttolinnuston seurannoissa
(Ramboll Finland Oy 2010, Eurofins Ahma Oy 2023) valtaosalla lajeista muutto keskKittyi
rannikon tuntumaan eika kulkenut suunnittelualueen halki. Selvasti merialueella suun-
nittelualueen lapi muuttavina lajeina havaittiin paaosin mustalintuja, pilkkasiipia seka
kuikkalintuja. Muiden suunnittelualueella havaittujen lajien méaarat olivat lahinna yksit-
taisia yksildita. Kevaisin alueen lapi muuttaa kymmenia tuhansia lintuja, syksyisin muu-
ton yksildomaarat ovat huomattavasti alhaisempia. Kevatmuuton seurannassa 2023
suunnittelualueen 1&api tormayskorkeudella (30-350 m) muuttaneita lintuja havaittiin

18 964 (joista mustalintuja/pilkkasiipia 18 849). Syysmuuton seurannassa suunnittelu-
alueen lapi tormayskorkeudella lentaneita yksiloitd havaittiin kaiken kaikkiaan vain 97
(Eurofins Ahma Oy 2023).
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Vuonna 2023 suoritetun tormaysriskitarkastelun perusteella Maanahkiaisen suunnit-
telualueen kautta lapimuuttavista lajeista korkeimmat riskit kohdistuvat arktisiin vesilin-
tuihin (pilkkasiipi ja mustalintu), joiden padmuuttoreitti kulkee osittain suunnittelualu-
een lapi (Latvasilmu osk 2023, liite 11). Kuikkalintujen (kuikka ja kaakkuri) osalta lapi-
muuttomaarat ja térmaysriski todettiin hyvin alhaiseksi, vaikka suunnittelualue sijaitsee
lajien pdamuuttoreitilla. Koko Maanahkiaisen tuulivoimapuiston suunnittelualueen (Py-
hajoki ja Raahe) osalta arviot tormaysten lukumaarasta ovat 350 m korkeilla voimaloilla
(20 kpl) tormaysalttiiksi arvioiduilla lajeilla: kuikka 0,01, kaakkuri < 0,01, mustalintu
4,30 ja pilkkasiipi 1,58 yksiloa vuodessa (liite 11). Pienemmilla 255 m korkeilla voima-
loilla (24 kpl Pyh&joki, 16 kpl Raahe) tormaysriskiksi on arvioitu yhteensa: kuikka 0,01,
kaakkuri < 0,01, mustalintu 7,71 ja pilkkasiipi 2,58 yksil6a vuodessa. Pyhdjoen suunnit-
telualueen voimaloiden aiheuttama térmaysriski kyseisille lajeille on pienemmalla voi-
malakoolla: kuikka = 0,01, kaakkuri < 0,01, mustalintu 4,6 ja pilkkasiipi 1,7. Vaistoker-
toimena kaytettiin 98 %o, jota suositellaan yleisesti kaytettavaksi valtaosalle lintulajeista
(Scottish Natural Heritage 2018). Seurantatutkimusten perusteella osalla lajeista vaisto-
kerroin saattaa kuitenkin olla tatakin korkeampi, esimerkiksi kuikkalinnuilla ja joutse-
nilla kertoimen on havaittu olevan jopa 99,5 % (Scottish Natural Heritage 2018), mika
alentaa térmaysriskia. Paivitetty tormaysmallinnus perustuu muutonseurannassa havait-
tuihin muuttosummiin, jolloin lapimuuttavien yksildiden vuotuinen maara voi olla hie-
man korkeampi. Lisaksi tuuliolosuhteet vaikuttavat muuttoreittien sijoittumiseen ja lapi-
muuttavien yksiléiden maariin.

Alhaista tormaysriskia voi muutonseurannan havaintojen perusteella muodostua lisaksi
laulujoutseneen, merimetsoon, lokkeihin, kurkeen, merikotkaan seka joihinkin sorsalin-
tulajeihin (mm. koskelot). Hanhien, kurkien ja joutsenten muutto kulkee tehtyjen muu-
tonseurantojen perusteella kuitenkin paaosin suunnittelualueen itapuolelta (rannikolla),
mika pienentaa osaltaan niiden muuttajamaéria ja edelleen tormaysriskeja kaavan
suunnittelualueen osalta.

Maanahkiaisen tuulipuisto muodostaa noin 8 km levyisen estevaikutusvydhykkeen
lintujen muuttosuuntaan nahden. Vythyke on saman levyinen seka Pyh&joen etta Raa-
hen suunnittelualueilla. Estevaikutus kohdistuu erityisesti suunnittelualueen lapi muut-
taviin kuikka- ja mustalintulajeihin. Suurin osa muuttolinnustosta vaistaa tuulipuistoja
hyvissa ajoin. Tuulipuiston aiheuttamasta lisakierrosta aiheutuu taten arviolta joidenkin
kilometrien lisdys lintujen muuttomatkaan, joka ei pitkdd muuttomatkaa tekevilla lajeille
ole merkittava lisays. Voimalasijoittelun arvioidaan jossain maarin mahdollistavan muut-
tolintujen luovimisen suunnittelualueen lapi. Lisaksi osa merella muuttavista linnuista
lentda hyvin lahella veden pintaa, roottorikorkeuden alapuolella. Voimala-alueen lapi
lentdminen kuitenkin nostavaa tormaysriskia.

Kaavaratkaisun toteutumisella arvioida olevan enintdan kohtalaisia vaikutuksia muutto-
linnustoon populaatiotasolla, vaikutusten kohdistuessa pé&aasiallisesti mustalintuun ja
pilkkasiipeen seka jossain maarin kuikkalintuihin.

10.12.4 Vaikutukset alueella lepaileviin ja ruokaileviin lintuihin

Tehtyjen lepéilijalaskentojen (Ramboll Finland Oy 2010) perusteella nykyisellakin suun-
nittelualueella lepailee jonkin verran lintuja paivittain toukokuusta syyskuuhun, havain-
tojen mukaan runsaimpina kala- ja selkalokki, kala- ja lapintiira, ruokki, kuikkalinnut
sekéa isokoskelo. Maanahkiaisen kohdalla merkittavien hairidvaikutusten riskia pienentaa
kuitenkin se, ettéa suurin osa suunnittelualueella ruokailevista linnuista kuuluu l&hialu-
eella pesiviin lokkilintuihin, joiden on todennettu monin paikoin sopeutuvan voimaloiden
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lasné&oloon talvehtivia ja muuttavia lintuja paremmin. Pitempiaikaisesti alueella oleske-
levat sorsalintujen sulkasatoparvet liikkuivat havaintojen (Ramboll Finland Oy 2010) pe-
rusteella pdaasiassa matalan veden alueilla Peltomatalan ja Heikinkarin ymparistoissa,
jotka eivat sijaitse uuden kaavan suunnittelualueen laheisyydessa (etaisyys suunnittelu-
alueeseen lahimmilld&n noin 6-10 km). Uusi kaava-alue on myds aiempaa suunnittelu-
aluetta huomattavasti pienempi, mik&a osaltaan vdhent&a hairio-, este- ja tdrméaysvaiku-
tusta. Vuonna 2023 tehdyn melumallinnuksen (Ramboll Finland Oy 2023, liite 3) perus-
teella voimaloista ei aiheudu meluhéiriota levahtaville linnuille, joiden todettiin p&&osin
viihtyvan huomattavan etaalla uudesta kaava-alueesta. Suunnittelualueella ei ole toteu-
tettu viimeaikaisempaa levahtgjalaskentaa, minka vuoksi lepéileviin ja ruokaileviin lin-
tuihin kohdistuva arvio sisaltaa epavarmuutta. Levahtéavia lintuja tai merkittavaa paikal-
lisliikehdintda suunnittelualueella ei kuitenkaan raportoitu péaivitetyn muuttolintuseuran-
nan (Eurofins Ahma 2023, liite 10) yhteydessa.

Kaavaratkaisun toteuttamisesta aiheutuvat vaikutukset paikallisesti lepdileviin ja ruokai-
leviin lintuihin arvioidaan jadvan vahaisiksi.

10.12.5 Epavarmuustekijat

Toteutuessaan hankkeen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat linnustoon. Epéavar-
muustekijoita vaikutusten arviointiin luovat yli 10 vuotta vanhat selvitystulokset, muut-
tolinnuston seurantaa ja muuttolinnuston térméaysmallinnusta lukuun ottamatta. Suun-
nittelualueen linnustossa on tuossa ajassa voinut jossain méaarin tapahtua muutoksia.
Mybs muutonseurannan osalta olosuhteet voivat luoda epdvarmuutta havaintoihin, jos-
kin varsinkin kevatmuuton osalta havaintoja kertyi kiitettavasti vuonna 2023. Liséksi
tormaysmallinnuksen eri vaiheet sisaltavat useita epavarmuustekijoita. Taman vuoksi ei
tormaysarvioita ei tule kasitella tarkkoina lukuina, vaan suuntaa antavina estimaatteina.

Sahkonsiirtoreitiston (maa-alueiden ilmajohdot) osalta ei ole toteutettu viimeaikaisia lin-
nustoselvityksid, joten maa-alueiden pesimalinnustovaikutuksia ei voida arvioida riitta-
vélla tasolla. Maa-alueiden ilmajohtojen alueella tehdaan pesimalinnustoselvitys maas-
tokaudella 2024. Tulokset huomioidaan kaavaehdotuksen valmisteluaineistossa.

10.13 Vaikutukset luonnonsuojeluun

Taulukko 10-18. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely

Laadinnassa oleva yleis- &
kaava
Tulevat -

10.13.1 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset luonnonsuojelualuei-
siin
Kaavoitettavalla suunnittelualueella ei rakenneta tai rantauduta luonnonsuojeluohjelmiin

ja —strategioihin kuuluville alueille, mink&a vuoksi vaikutuksia naihin alueisiin ei muo-
dostu.

Etelaisen sahkonsiirtoreitin RVE3 toteutuksella voi toteutustavasta riippuen olla vaiku-
tusta yksityiseen suojelualueeseen Isorannan luonnonsuojelualue (YSA253358), jonka
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halki kyseinen sahkonsiirtoreitin vaihtoehto kulkee. Vaikutusten merkittavyyden arvioi-
miseksi vaaditaan alueelle kohdistettuja, ajantasaisia luontokartoituksia.

Raahen saariston rantojensuojeluohjelma-alueen (RS0110099) lapi kulkevan merikaa-
pelireitin rakennusvaiheessa alueen lajistoon (mm. linnusto) voi kohdistua ohimenevéaa
hairidvaikutusta. Liséksi vahaista rakennustoista aiheutuvaa hairidvaikutusta voi aiheu-
tua merkittavaksi lintuvedeksi luokiteltavan Parhalahti-Syo6latin, Heinikarinlammen (Lin-
tuvesiensuojeluohjelma LV0O110253) suojelualueen linnustolle. Merikaapeli tullaan to-
denndakoéisesti hautamaan rannan matalissa vesissa, joten alueella tullaan suorittamaan
ruoppaus- seké peittamistdita. Hairiovaikutus arvioidaan kuitenkin vdhéiseksi sen lyhyt-
kestoisuuden vuoksi. Hairioté voidaan edelleen vahentdé ajoittamalla rakennustyot pesi-
maajan (1.4.-30.6.) ulkopuolelle. Kyseinen suojelualue lukeutuu myds Natura-alueisiin,
ja alueen lajistoon kohdistuvia vaikutuksia on eritelty laajemmin luvussa 10.13.2.

Maalle suunnitellun sdhkdénsiirtoreitin RVE3 on arvioitu kulkevan lahimmilladn noin 380
m péaassa Parhalahti-Syo6latin, Heinikarinlammen suojelualueesta, aiheuttaen jokseenkin
lyhytkestoista hairidvaikutusta rakennusaikana sekd mahdollisen térmaysriskin rakenta-
misen jalkeen. Suojelualueen muutonaikaiset kerdantymaét ovat vesilintujen osalta
enimmilld&dn muutamia satoja yksiloita ja kahlaajien osalta useita satoja yksildita. Ke-
rdantymislajeista merkittavia maarid on havaittu muun muassa tukkasotkalla, suoku-
kolla, lirolla, punajalkaviklolla, mustaviklolla ja lapintiiralla. Suojaisiin lahtiin keraantyy
ajoittain jopa satoja joutsenia ja merihanhia.

10.13.2 Vaikutukset Natura 2000-alueisiin

Yleista merituulivoimapuiston Natura-vaikutuksista

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja ne rajoittuvat
vesistoihin ja tuulivoimaloiden pystyttamiseen. Kaytonaikaiset vaikutukset sen sijaan
sailyvat koko tuulivoimapuiston olemassaoloajan. Toiminnan jalkeen elinymparistoja
voidaan ennallistaa alkuperéiseen tilaan, ja eliostéon kohdistuvat hairié-, este- ja tor-
maysvaikutukset haviavat. Hankkeen purkutdista aiheutuu jonkin verran lahiymparis-
toon kohdistuvaa héairiévaikutusta.

Rakentaminen voi aiheuttaa haittavaikutuksena mm. veden samentumista, joka pohja-
elainten ja kalojen elinolojen heikentymisen mydéta voi valillisesti vaikuttaa lintujen ra-
vinnonsaantiin, joskin hyvin paikallisesti. Myds merenpohjaan suoraan kohdistuvat ra-
kennustoimet havittavat pohjaelainten ja kasvien elinymparistoja rakennuspaikalta. Ra-
kentamisesta aiheutuvalla melulla ja muulla héairidlla voi olla vaikutuksia lintujen pesimi-
seen tai pesan hylkdaamiseen, mikéali rakentamisalue sijaitsee pesiméaluodon tai -saaren
valittdmassa laheisyydessa.

Tuulivoimaloiden kaytdnaikaisista haittavaikutuksista merkittavin on térmaysriski. Suu-
rimmaksi tormaysriski voidaan arvioida yleisesti suurilla lintulajeilla, joiden kyky muut-
taa akillisesti lentokorkeutta tai -suuntaa on rajallinen. Lentokorkeuden suhteen ei
mydskaan voi tehda suoria yleistyksia siita, mita korkeutta tietyt lajit kayttavat muutto-
tai ravinnonhakumatkoillaan. Lentokorkeuksiin vaikuttavat eniten sadéolosuhteet; huo-
nolla sadalla muuttokorkeus on yleensa tavanomaista matalammalla, paremmalla saalla
vastaavasti korkealla. Padsaantdisesti lapojen tason alapuolella muuttavia lajeja ovat
arktiset vesilinnut. Myos kahlaajat lentdvat muuttolentoa paasaantoisesti melko mata-
lalla lukuun ottamatta eraita arktisia lapimuuttajia, kuten isosirria, joka saattaa lentaa
todella korkealla. Hanhet ja joutsenet saattavat lentdd nekin hyvin lahella vedenpintaa,
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etenkin huonolla s&alla, mutta hyvalla séalla lentokorkeus vaihtelee suuresti. Sama kos-
kee merikotkia, jotka toisinaan lentavét l&helld merenpintaa, mutta toisaalta voivat
kaarrella korkeallakin tuulivoimaloiden vaikutusten ulottumattomissa. Kuikkalinnut len-
tavat yleensd melko korkealla, lapojen tasolla tai niiden yldpuolella.

Tuulivoimapuiston kayttéonoton jalkeen yksittéisen tuulivoimalan vedenalaiset raken-
teet voivat tarjota uusia elinymparistdja etenkin kovien pohjien selkarangattomille,
jotka asuttavat perustukset muutamassa vuodessa (ns. riuttaefekti). Rakenteet tarjoa-
vat suojaa myos kuteville kaloille ja merenpinnan ylapuoliset rakenteet pesimaympaéaris-
toja selkdvesien lintulajistolle. Maanahkiaisen merituulivoimapuiston vaikutukset lahei-
silla Natura-alueilla pesiviin tai alueiden 1&pi muuttaviin lintuihin jaavat etdisyyden
vuoksi pieniksi. Taman vuoksi ei myosk&an ole néhtévissa tilannetta, jossa muiden Pe-
rameren tai Pohjanlahden rannikolle suunniteltujen tuulivoimapuistojen kielteiset vaiku-
tukset kumuloituisivat erityisesti Raahen saariston (FI1104600) FI1104600) tai Parha-
lahti-Syo6latinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueilla (FI1104201).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Luontodirektiivin liitteen 1 luontotyypit ja liitteen 11 lajit

Rakentamisen aikaiset toimet sijoittuvat yli viiden kilometrin etdisyydelle Parhalahti-
Syélatinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueesta seké yli 10 kilometrin etéisyydelle
Raahen saariston Natura-alueesta. Taméan vuoksi kaavalla ei voi katsoa olevan vaiku-
tusta direktiiviluontotyyppeihin, jotka rannikon laguunit ja vedenalaiset hiekkasarkat -
luontotyyppeja lukuun ottamatta ovat maan paélla sijaitsevia. Etdisyydestéd ja samentu-
mahaitan vahaisyydesta johtuen mydskaan luontotyyppeihin rannikon laguunit ja ve-
denalaiset hiekkasarkat tai luontodirektiivin liitteen Il lajiin, ruijanesikkoon, ei kaavalla
ole vaikutusta.

Lintudirektiivin liitteen |1 lajit

Kaava ei vaikuta pesimaélinnuston kannalta merkittavien saarten ja luotojen nykytilaan
tai niiden ominaispiirteisiin, silla merituulivoimapuisto sijoittuu yli viiden kilometrin paa-
han lahimmista Natura-alueista. Rakentamisen aikainen melu ei tule ulottumaan Na-
tura-alueelle. Perustukset tulevat kasuuni- eli gravitaatioperustuksina, jotka eivat vaadi
rajaytys- eika paalutustyota.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirto tuulivoimapuistosta mantereella tapahtuu merikaapeleilla. Eteléisin sah-
konsiirtoreitti RVE3 rantautuu noin kilometrin etaisyydella Parhalahti-Syo6latinlahti ja
Heinikarinlampi Natura-alueesta (FI1104201 SPA/SAC). Parhalahti-Syoélatinlahti ja Hei-
nikarinlampi muodostavat monimuotoisen maankohoamisrannikon kluuvien, niittyjen,
soiden ja metsien kokonaisuuden. Sahkonsiirtoreitin laheisyydessa sijaitseva Syoélatin-
lahti on merelle aukeava matala lahti, jossa esiintyy hiekkasarkkamuodostumaa. Alue
on maaritelty valtakunnallisesti arvokkaaksi lintuvedeksi. Pesiméalinnusto koostuu ranni-
kon lintuvesien monipuolisesta lajistosta, joista suojelun kannalta tarkeimpia ovat muun
muassa mustapyrstokuiri, mustakurkku-uikku, pikkutiira, jouhisorsa, lapasorsa, heina-
tavi, tukkasotka, ruskosuohaukka, pikkulokki ja suokukko. Sahkonsiirtoreitin RVE3 to-
teutuksella voi olla hetkellisia, rakentamisen aikaisia hairidvaikutuksia noin kilometrin
paassa sijaitsevaan Parhalahti-Syolatinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueeseen. To-
dennékoisesti merikaapeli tullaan hautamaan rannan matalissa vesissa, joten alueella
tullaan suorittamaan ruoppaus- seka peittamistoita. Kyseisen Natura-alueen linnustoon
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kohdistuva hairiévaikutus arvioidaan merkitykseltdan vahaiseksi sen lyhytkestoisuuden

vuoksi. Hairiota voidaan edelleen vahent&éa ajoittamalla rakennusty6t pesimaajan (1.4.-
30.6.) ulkopuolelle. Maalle suunnitellun s&dhkdnsiirtoreitin RVE3 on arvioitu kulkevan 1&-

himmillaan noin 380 m paassa suojelualueesta, aiheuttaen mahdollista ohimenevaa hai-
ribvaikutusta rakennusaikana.

Kaytonaikaiset vaikutukset

Luontodirektiivin liitteen 1 luontotyypit ja liitteen 11 lajit

Tuulivoimaloiden kaytonaikana haitallisia vaikutuksia suojeltuihin luontotyyppeihin tai
lajeihin ei etdisyydesta johtuen arvioida aiheutuvan.

Lintudirektiivin liitteen 1 lajit

Etaisyydesta johtuen kaavalla ei ole vaikutusta direktiivilajien edellytyksiin elaa ja pesia
Raahen saariston tai Parhalahti-Sy6latinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueilla.

Muuttolinnut

Raahen saariston sekéd Parhalahti-Sydlatinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueiden l1api
muuttavien lintujen maarat ovat pienia, silla valtaosa seka syys- etta kevatmuutosta si-
joittuu Raahen edustalla ulkosaaristoon seka saariston lansipuoliselle merialueelle. Etai-
syytta merituulivoimapuiston ja Natura-alueiden vélilla on yli 10 kilometria, minka
vuoksi kaavalla ei ole vaikutusta niiden muuttolintulajien populaatioihin, jotka lentavat
Raahen saariston tai Parhalahti-Sy6latinlahti ja Heinikarinlammen Natura-alueiden yli.

Alueella lepaileviin ja ruokaileviin lintuihin kohdistuvat vaikutukset

Etdisyydestéd johtuen kaavalla ei arvioida olevan vaikutusta lintujen mahdollisuuksiin le-
pailla, sulkia tai levdhtaa Raahen saariston (yli 10 km) tai Parhalahti-Sydlatinlahti ja
Heinikarinlammen Natura-alueilla (yli 5 km).

Sahkonsiirto

Merialueen sahkodnsiirrolla ei sahkodnsiirtotavasta johtuen ole kaytdnaikaista vaikutusta
laheisten Natura-alueiden luontotyyppeihin tai lajeihin. Mikali sdhkénsiirto jatkuu man-
tereella ilmakaapeleina voi naista aiheutua riski alueella liikkuville ja levahtaville kook-
kaammille linnuille (mm. joutsenet, hanhet, kurki, petolinnut ja poll6t). Alueen merkitys
muuttolintujen kerdantymisalueena on huomattava. Maalle suunnitellun sahkoénsiirtorei-
tin RVE3 on arvioitu kulkevan lahimmilladn noin 380 m paassa Parhalahti-Syoélatinlahti
ja Heinikarinlammin Natura-alueesta, aiheuttaen mahdollisesti tormaysriskia alueen lin-
nustolle rakentamisen jalkeen. Térmaysriskia voi muodostua Natura-alueen suojelupe-
rusteisiin kuuluville suurikokoisille lajeille; merikotkalle, kurjelle, laulujoutsenelle ja pik-
kujoutsenelle. Raahen saariston seka Parhalahti-Syo6latinlahti ja Heinikarinlammen Na-
tura-alueiden l&pi muuttavien lintujen maarat ovat pienia, silla valtaosa seka syys- etta
kevatmuutosta sijoittuu Raahen edustalla ulkosaaristoon seka saariston lansipuoliselle
merialueelle. Etdisyyttd merituulivoimapuiston ja Natura-alueiden valilla on 6-10 kilo-
metrid, minka vuoksi kaavalla ei ole vaikutusta niiden muuttolintulajien populaatioihin,
jotka lentavat Raahen saariston tai Parhalahti-Syo6latinlahti ja Heinikarinlammen Natura-
alueiden yli.
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Vaikutukset Natura-alueiden eheyteen

Natura-alueiden eheyden arvioinnissa tarkastellaan, sdilyykd Natura-alue kaavaratkai-
sun toteuttamisesta huolimatta sellaisena, etta sen suojelutavoitteisiin kuuluvat luonto-
tyypit eivat mainittavasti supistu ja suojeltavien lajien populaatiot pystyvéat kehittymaan
suotuisasti tai vahintdan sailymaan nykyisella tasollaan. Maanahkiaisen suunnittelualu-
een ja lahimpien Natura-alueiden vélisen etdisyyden vuoksi suoria elinympéaristovaiku-
tuksia Natura-alueiden luontotyyppeihin tai lajistoon ei muodostu, eikd hankkeen vahai-
sen hairiévaikutuksen (paaasiassa rakentamisvaiheessa muodostuvan melun) arvioida
vaikuttamaan lahimpien Natura-alueiden (Parhalahti-Syolatinlahti ja Heinikarinlammen)
lajistoon. Kaavaratkaisun toteuttamisen ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia
Natura-alueen suojelun perusteena oleville luontotyypeille ja lajeille, joten vaikutuksia ei
aiheudu Natura-alueen eheyteen.

10.14 Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Taulukko 10-19. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely

Laadinnassa oleva yleis- &

kaava

Tulevat Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys sahkonsiirtoreiteille
maalla (2024).

Tuulivoimaloiden rakentamisella on vaikutusta vesielioston mm. kasvillisuuden, pohja-
elainten ja kalojen paikallisiin populaatioihin. Kalojen kutupaikoista Maanahkiaisen ma-
tala on rajattu tuulivoimaloiden alueen ulkopuolelle. Merituulivoimapuiston rakentami-
sella voi olla paikallista vaikutusta kalojen kutualueisiin Pyhajoen Matin matalikolla,
miké& on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaaksi alueeksi, vaikka
tuulivoimaloita ei rakenneta sinne. Rakentamisenaikaiset vaikutukset ovat kuitenkin ly-
hytaikaisia ja ohimenevia.

Tuulivoimaloiden vedenalaiset kovat materiaalit voivat muodostaa uuden keinotekoisen
elinympariston, jolla voi olla riuttavaikutuksen kautta merkitysta alueen eliéstélle. Peh-
mearakenteiseen merenpohjaan asennettavien uusien, kovien ja aiempaa monimuotoi-
sempien rakenteiden on todettu kykenevén yllapitdamaén aiempaa suurempaa kalabio-
massaa.

Suunnittelualueen ulkopuolella sahkoénsiirron osalta luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta merkittavat alueet voidaan kiertad, kuten merikaapelien maihinnousupaikan
RVE2a mahdollinen metsalain 10 8 mukainen rantalehto tai —luhta ja luonnonsuojelulain
64 8 ominaispiirteet tayttava rantaniitty. Arvio sisaltda kuitenkin epavarmuutta, koska
saatavilla ei ole ajantasaista luontotietoa, ja maa-alueen luontoarvoja tulee selvittaa
paivitetyilla luontokartoituksilla. Maa-alueiden ilmajohtojen alueella tehdaan kasvilli-
suus- ja luontotyyppiselvitys maastokaudella 2024. Tulokset huomioidaan kaavaehdo-
tuksessa.
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10.15 Vaikutukset ilmastoon ja suhde ilmastonmuutokseen

Taulukko 10-20. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely

Laadinnassa oleva yleis- &
kaava

Tulevat -

Tuulivoiman yksi tarkeimmistd ymparistovaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi-
ja hiukkaspdaastojen vahentaminen, silld tuulivoimatuotannon avulla voidaan korvata
esimerkiksi fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Tuulivoimalan elinkaaren tuo-
tantovaiheessa paastdja muodostuu vahaisesti pelkastaédn huoltotoiminnoista. Taysin
paastotonta tuulivoima ei kuitenkaan ole, sill&d voimalan tuotannon ulkopuolisen elinkaa-
ren aikana syntyy suoria seka epasuoria paastoja.

Merelle suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden teho on nykyisiin toiminnassa oleviin
hankkeisiin verrattuna suuri ja tulevaisuudessa merituulivoimaloiden koko tulee ole-
maan huomattavasti suurempi. Rakennettavien merituulivoimaloiden ilmastovaikutusten
suuruutta on vaikea arvioida, silla taméanhetkiset tutkimukset on toteutettu ottamalla
huomioon huomattavasti pienemmat voimalakoot. Tama vaikutusten arviointi on toteu-
tettu tdmanhetkisten tutkimusten pohjalta ottamalla samalla huomioon merituulivoima-
koon ennustettu kasvunakyma.

10.15.1 Merituulivoimaloiden elinkaaren aikana syntyvat ilmastovaikutukset

Komponenttien valmistus

Voimaloiden valmistusvaiheessa ilmastovaikutuksia syntyy tarvittavien raaka-aineiden
hankinnasta seké niiden valmistuksesta aina valmiisiin tuulivoimalakomponentteihin
asti. Merituulivoimaloiden paakomponentit ovat, torni, konehuone, siivet seka perustuk-
set.

Merituulivoimaloista syntyvia ilmastovaikutuksia ja niiden kehitysté vuoteen 2040 asti
on arvioitu elinkaariarvioinnin avulla aiemmin toteutetussa tutkimuksessa (Li ym.
2022). Suurimpien ilmastovaikutusten arvioitiin syntyvan komponenttien valmistusvai-
heessa. Tutkimuksen mukaan vuonna 2030 komponenttien valmistusvaiheessa synty-
vien paastdjen arvioitiin olevan 73,2 %, kun tarkasteltiin tuulivoimalan eri elinkaaren
vaiheissa syntyvia paastdja. Komponenttien valmistuksen liséksi eri elinkaaren vaiheita
olivat merituulivoimaloiden asennus, tuotantovaihe ja kaytosta poisto.

Komponenttien kuljetus ja asennusvaihe

Voimalan komponentit kuljetetaan valmistusmaasta vastaanottavaan satamaan ja edel-
leen suunnittelualueelle. Merituulivoimaloiden kuljetuksesta ilmastopaastdja syntyy eni-
ten asennusvaiheessa. Voimaloiden asennusvaiheessa péaastoja ilmaan syntyy kuljetus-
alusten liséksi asennusalusten ja -laitteiden toiminnasta.
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Tutkimuksen (Li ym. 2022) mukaan vuonna 2030 asennusvaiheessa syntyvid paastoja
arvioidaan elinkaarilaskennan avulla muodostuvan 3,6 % koko tuulivoimalan elinkaaren
aikana syntyneistd paastoista.

Meret toimivat maailman merkittavina hiilinieluina. Koko maailman valtameret varastoi-
vat arviolta 30 % ihmiskunnan hiilidioksidipa&stoista, joista suurin osa on varastoituna
valtamerien syvékerroksissa. Meressa kasvavat levat ja muu merikasvillisuus sitovat it-
seensé hiilidioksidia. (Nevanlinna 2008) Voimaloiden perustamisesta merenpohjaan ja
pohjan valmistelutdista saattaa syntya vaikutuksia merissa esiintyviin hiilinieluihin,
mutta vaikutusten arvioidaan kuitenkin olevan pienié. Hiilinielun poistuman suuruus riip-
puu pitkalti perustusten alueelle sijoittuvista pohjan ominaisuuksista. Suunnittelualueen
pohjakasvillisuusnaytteenotto suoritetaan kesén 2024 aikana.

Tuotantovaihe

Voimaloiden tuotantovaiheessa huoltotoiminnoista ja muista tarkastuskaynneista aiheu-
tuvia kielteisia ilmastovaikutuksia syntyy suunnittelualueelle liikkumisesta. Tuotantovai-
heessa tulee saanndllisia tarkastuskaynteja yhdelle voimalalle aikatauluttaa 1-2 kertaa
vuodessa. Mikali voimalakohtaisia tarkastuskaynteja voidaan toteuttaa useampia sa-
malla kayntikerralla, liikenteesta syntyvat ilmastovaikutukset ovat pienia suhteessa
koko elinkaaren aikana syntyviin ilmastovaikutuksiin. Aikataulutettujen huoltokdyntien
lisaksi suunnittelualueelle voi kuitenkin tulla tarvetta liikkua &killisen vian tai toiminta-
hairion ilmaantuessa. Odottamattomia huoltokaynteja merituulivoimalalle arvioidaan
olevan 1-4 kertaa vuodessa, joka kasvattaa syntyvien paastdjen suuruutta. Odottamat-
tomien huoltojen maaraa on kuitenkin vaikea ennustaa, joka aiheuttaa epavarmuutta
ilmastopaastoja tarkasteltaessa. Tuotantovaiheessa paastovaikutuksia arvioidaan muo-
dostuvan noin 21,7 % koko tuulivoimapuiston elinkaaren ajalta (Li ym. 2022).

Myonteisia ilmastovaikutuksia voimaloiden tuotantovaiheessa muodostuu tuulivoiman
korvatessa ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jat-
kossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan energiankulutuksen kasvuun. Lisdksi tuulivoi-
man lisddminen edistda Suomen energiaomavaraisuutta seké tukee kansallisia, alueelli-
sia ja paikallisia ilmastotavoitteita.

Kaavaratkaisun mukaisessa tuulipuistossa rakennetaan 24 kappaletta voimaloita, joiden
yksikkoteho tulee olemaan 12-30 MW:n valilla. Talléin merituulivoimapuiston teoreetti-
nen kokonaisteho on 290-720 MW ja sahkdntuotantoméaara on vuosittain 880-2 200
GWh. Mikali osayleiskaavan mahdollistama tuulipuisto toteutuu Pyh&joen kunnan meri-
alueelle kokonaisuudessaan, sen tuottama s&hko voi vahentéda sahkdntuotannon hiilidi-
oksidipaastoja noin 265 000-662 000 tonnilla vuodessa (Taulukko 10-21). Tuulivoiman
paastoja vahentava vaikutus on 300 gCOx/kWh, kun hiilivoimalla tuotettua energiaa ei
esiinny sdhkéntuotantojarjestelméassa. (Suomen tuulivoimayhdistys 2023) Laissa hiilen
energiakayton kieltdmisesta (416/2019) kivihiilen kayttd sahkon tai lammon tuotannon
polttoaineena kielletaan vuoden 2029 aikana.

Taulukko 10-21. Merituulivoimapuiston hiilidioksidip&astdjen vahennys tonneina vuodessa.

Voimaloiden lukumaara 24

Kokonaisteho MW 290-720

Sahkontuotanto GWh/a 880-2 200
Hiilidioksidin paastévahennyspotentiaali CO» t/a 265 000-662 000
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Tuulipuiston toteutus vahentaa hiilidioksidin lisdksi myds muita péaastoja kuten typen
oksideja (NOy), rikkidioksidia (SO2) seké hiukkaspaastoja. Nykyisin sahkdntuotannon
savukaasupéastot ovat suhteellisen pienié laitoksissa kaytettavien puhdistustekniikoiden
vuoksi, joten ilmastoa heikentavien paéstdjen vdheneminen tuulivoimalla ei ole merkit-
tava. Niiden laskentaa ei tasta syysta sisallytetty tahan arviointiin.

Purkaminen, kierratys ja jatkokayttd

Voimaloiden elinkaaren loppuvaiheissa paéastoja syntyy voimaloiden purkamisesta, voi-
maloiden osien kuljettamisesta seké niiden kierratyksesta. Toiminnan paatyttya vaiheita
ja paastojen suuruutta on erittain vaikea ennustaa, silla todellista nayttod merituulivoi-
man purkamisvaiheen vaikutuksia l6ytyy erittain vdh&n. Purkamisvaiheen paastoihin
vaikuttaa pitkalti esimerkiksi kuljetusalusten kayttama polttoaine, sekéa voimalan kom-
ponentteihin kéytetyt raaka-aineet.

Toteutetun tutkimuksen (Li ym. 2022) mukaan purkamisvaiheessa muodostuvat vaiku-
tukset ovat pieniéd tuulivoimaloiden elinkaareen verrattuna. Padstévaikutuksia arvioi-
daan syntyvan vuonna 2030 vain 1,5 % kaikista elinkaaren aikana muodostuvista paas-
toista.

Kokonaisvaikutukset

Hallitusten valisen ilmastonmuutospaneelin Intergovernmental Panel on Climate Change
IPCC:n viidennen raportin liitteen 111 mukaan merituulivoiman elinkaaren aikaiset péas-
tot ovat keskimaarin 12 g COz-ekv/kWh, minimissdén 8 g CO»-ekv/kWh ja maksimis-
saan 35 g COz-ekv/kWh (Schlémer ym. 2014). Tuulivoimala tuottaa takaisin sen valmis-
tamiseen, kuljettamiseen, rakentamiseen, kayttoéon ja purkamiseen kuluvan energian
laskutavan mukaan reilusti alle vuodessa (Bonou ym. 2016)

10.15.2 Syntyvien vaikutusten suhde kansallisiin ja alueellisiin ilmastotavoit-
teisiin
Syntyvia ilmastovaikutuksia on arvioitu vertaamalla kunkin vaihtoehdon toteuttamisen
myo6ta saavutettavaa mahdollista padstovahennysta Pyhajoen kunnan hiilineutraalisuus-
tavoitevuosien padstomaaraan. Vaihtoehtojen vertailu toisiinsa ja eri tavoitteisiin ndh-
den on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 10-22). Pohjois-Pohjanmaan ilmasto-
tiekartassa ei ole maaréllista paastbévahennystavoitetta, eika vertailua maakunnan
osalta voida tehda.

Taulukko 10-22. Osayleiskaavan mukaisen tuulivoimapuiston suhteessa kunnan paastévahennystavoitteisiin
(Suomen ymparistokeskus 2023c).

(\VElale (o] [ITalsTaN e EER VRN VANGOPR VAR >65 000-662 000

Osuus Pyhajoen kunnan paastota-

voitteesta vuoteen 2030 mennesséa 1490-3720 %
(17 800 t CO2e)

Tuulivoiman toteuttamisella on vertailussa arvioitu olevan merkittavia vaikutuksia alu-
eellisiin ja maakunnallisiin paastoihin. Osayleiskaavan taysimaaraisesti toteutuessa tuu-
livoiman kautta saavutettava ilmastohydty vastaisi noin 1490-3720 % Pyhajoen kunnan
paastoista, kun oletuksena on, ettad kunta saavuttaa 80 %:n paastdovaheneman verrat-
tuna vuoteen 2007.
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Kuntatasolla osayleiskaavaratkaisun vaikutus on erittéin suuri myonteinen. Maakunnan
tasolla tarkastellaan laajempaa aluetta, jolloin vaikutus on tat& pienempi. Maanahkiai-
sen tuulipuiston osayleiskaavaratkaisun merkittdvyys Pyhdjoen péastdévahennystavoit-
teisiin arvioitiin suureksi myoénteiseksi.

10.16 Vaikutukset litkenteeseen

Taulukko 10-23. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely

Laadinnassa oleva yleis- &
kaava
Tulevat -

10.16.1 Tieliikenne

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Merituulivoimapuiston rakentamisen aikaisiin kuljetuksiin kaytetdan Raahen satamaa,
jonne johtaa kuljetuksille soveltuvat tieyhteydet. Merituulivoimapuiston rakentaminen ei
edellytd uuden tieston rakentamista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen tieliikenne koostuu rakentamisessa tarvitta-
vien materiaalien kuljetuksesta ja tydmatkoista. Merkittavimmat tieliikennevaikutukset
syntyvat betonin ja louheen kuljetuksista. Tuulivoimapuiston rakentamisty6t aloitetaan
ns. valmistelevilla t6illa, joilla taataan mm. kuljetusten esteettn reitti rakennusalueelle
ja varmistetaan tuulivoimalan ympaéariston soveltuvuus rakentamiselle.

Tuulivoimaloiden osien, kuten tornilohkojen ja lapojen seké rakentamisessa tarvittavan
nosturikaluston yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-alueelle tapahtuu yleensa
useita kymmenida metreja pitkina lavettikuljetuksina, jotka vaativat tiestolta kantavuutta
ja loivia kaarresateita. Erittain todennékdista on, ettd Maanahkiaisen tuulivoimaloiden
osat ja nosturikalusto tuodaan alueelle laivakuljetuksina meriteitse, jolloin niiden kuljet-
tamisesta ei synny vaikutuksia tieliikenteeseen. Mikéli maanteita kaytetaan, ovat kulje-
tukset erikoiskuljetuksia. Valtatie 8 ja silta satamaan johtavat Satamajarventie, Rauta-
ruukintie ja Lapaluodontie kuuluvat suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoon (SEKV),
eivatka suuretkaan erikoiskuljetukset lahtdkohtaisesti edellyta teiden tai siltojen kanta-
vuuden tai tiegeometrian parannuksia sataman laheisella tieverkolla. Useisiin sataman
laheisiin liittymiin on myds suunnitteilla pysyvia parannustoimenpiteita, jotka mahdollis-
tavat jatkossa myo6s nykyista pidemmaét, noin 100 metrin pituiset erikoiskuljetukset.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen aikaiset tielikennemaarat ovat riippuvaisia kerral-
laan toteutettavasta tuulivoimalakokonaisuudesta, koska tuulivoimapuisto rakennetaan
alue kerrallaan. Tuulivoimapuiston rakentaminen lisaa raskasta liikennetta erityisesti
valtatie 8:lla ja siltd Raahen satamaan johtavilla teilla. Raskaan liikenteen lisdantymi-
seen valtatie 8:lla on varauduttu jo aiemmin parantamalla tien valityskykya ja liikenne-
turvallisuutta useissa eri kohteissa vuosina 2016-2018. Tuulivoimapuiston rakentamisen
aikaisesta liikenteesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia tieliikenteeseen.
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Merituulivoimapuiston toteuttaminen ei aiheuta muutoksia paéatieverkkoon. Rakentami-
sen ja toiminnan aikaisissa kuljetuksissa mantereella hy6dynnetddn Raahen sataman ja
siihen liittyvan teollisuusalueen tieverkostoa.

10.16.2 Vesiliikenne

Rakentamisen aikana tydmaa-alueella on veneilla liikenndinti rajoitettua turvallisuuden
vuoksi.

Suunnittelualueen itdpuolella kulkee kauppamerenkulun p&avaylaksi luokiteltu Raahe-
Oulu-Kemi -rannikkovayla. Vaylaalue on osoitettu laadittavassa osayleiskaavassa oh-
jeellisena ja tuulivoimaloiden ohjeellisissa sijainneissa on huomioitu 1,5 kilometrin suo-
jaetaisyys. Lantisimmat ohjeelliset tuulivoimaloiden paikat sijoittuvat noin 1,8 kilometrin
etaisyydelle vayldalueen reunasta. Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuva Raahen
merivayla on yli 8 kilometrin etdisyydell& pohjoisimmasta Pyh&joen kunnan alueelle
osoitetun tuulivoimalan ohjeellisesta sijainnista. Laadittavalla osayleiskaavalla ei ole vai-
kutusta laivavaylien liikenteeseen.

Laadittavassa osayleiskaavassa on maaratty mm. tuulivoimaloiden alueelle sijoitetta-
vasta tutkasta ja muista merenkulun turvallisuuden kannalta valttamattémista raken-
teista. Tarkemmassa suunnittelussa varmistetaan, etteivat tuulivoimalat aiheuta haittaa
tai vaaraa vesiliikenteelle, vesiliikenteen turvalaitteille, alusten paikannus- ja tutkajér-
jestelmille tai meriliikenteen ohjauksen tutkavalvonnalle. Alueelle sijoitettava korvaava
VTS-tutka—asema sijoitetaan siten, ettei tuulivoimaloista aiheutuva hairioé esta liikenteen
ohjausta. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat osoitetaan laadittavassa osayleiskaavassa
ohjeellisina ja niiden sijainnit tarkentuvat jatkosuunnittelussa ennen lupamenettelya
tehtévien tarkempien selvitysten ja lupaehtojen perusteella. Voimaloiden lopullisista si-
joituspaikoista ja merkinnasta tulee esittdaa suunnitelma Liikenne- ja viestintaministeri-
Olle seka Vaylavirastolle ennen rakentamisen aloittamista.

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavassa on osoitettu ohjeellinen laivavayla Hanhikiven-
niemeltd lanteen laadittavan osayleiskaavan rajalle. Ohjeellinen laivavayla huomioidaan

tuulivoimapuiston tarkemmassa suunnittelussa niin, ettei tuulivoimapuiston rakentumi-

nen esta liikenndintia vaylalla.

Tuulivoimaloiden ohjeelliset sijainnit on paéosin osoitettu rannikon suuntaisen maakun-
takaavan mukaisen venevaylan ulkopuolelle. Tuulivoimayksikdiden valinen teknis-talou-
dellisesti jarkeva etaisyys toisiinsa nahden on vahintdan 600 m, mika on niin suuri, ettei
tuulivoimapuisto kaytanndssa rajoita veneilya alueella. Veneiden kiinnittyminen tuulivoi-
malaitoksen perustukseen on mahdollista.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset huoltokédynnit tehdaan paaasiassa huoltoveneilla.
Huoltokaynteja odotetaan olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaitosta kohti.

Tuulivoimalat merkitadn IALA:n, Liikenne- ja viestintaministerion ja Vaylaviraston ohjei-
den mukaisesti ja niihin asennetaan merkkivalot.

10.16.3 Lentoliikenne

Tuulivoimayksikdt merkitdan kansainvalisten ohjeiden mukaisesti ja niihin asennetaan
merkkivalot.
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Lahin lentoasema sijaitsee Oulunsalossa yli 60 km paassa suunnittelualueesta koilliseen.
Lahin lentopaikka Raahe-Pattijoki sijaitsee Pattijoen Palokankaalla noin 17 km suunnit-
telualueesta koilliseen. Suunnittelualueella ei ole erityistd merkitysta lentoliikenteen
kannalta.

Jokaiselle voimalalle haetaan ennen rakentamista ilmailulain mukainen lentoestelupa,
jossa asetetaan tuulivoimalan enimmaiskorkeus merenpinnasta. llmailulle ja lentoliiken-
teelle aiheutuvia riskejé ehkéistdédn viranomaisten maaraysten mukaan toteutettavilla
lentoestemerkinndilld ja alueen merkitsemisell& ilmailukarttoihin.

10.17 Vaikutukset saatutkiin

Taulukko 10-24. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely

Laadinnassa oleva yleis- &
kaava
Tulevat -

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia limatieteen lai-
toksen saatutkille. Hairidt saattavat vaikuttaa llmatieteen laitoksen sddennustus- ja va-
roituspalveluun. Suosituksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilo-
metrin etaisyydelle sdatutkista. Lisaksi alle 20 km etaisyydella saatutkista tulisi arvioida
tuulivoimaloiden vaikutukset.

limatieteenlaitoksen lahin saatutka sijaitsee Utajarvelld noin 100 km etaisyydella suun-
nittelualueesta, joten Maanahkiaisen tuulivoimahankkeen vaikutuksia saatutkiin ei arvi-
oida tarkemmin. (Opera Database 2022).

limatieteen laitoksen kanssa on kayty tyoneuvottelu Maanahkiaisen merituulivoimapuis-
ton osayleiskaavan muutoksesta joulukuussa 2023, jossa keskusteltiin IImatieteenlai-
toksen tehtaviin kuuluvasta tiedon tuottamisesta Itdmeren fysikaalisesta tilasta, jota
selvitetaédn mm. ajelehtivien poijujen avulla. Merituulivoiman osalta on pohdittu sita,
miten mm. ajelehtivat poijut toimivat merituulivoimahankkeiden alueilla. Poijut voivat
rikkoutua osuttuaan tuulivoimalaan tai jaada ajelehtimaan merituulivoimapuiston alu-
eelle, jolloin niita taytyisi hakea pois. Neuvottelussa keskusteltiin siita, etta tuulivoima-
puiston alueelle on mahdollista asentaa profiloivia laitteita tai saédhavaintoasema.

10.18 Vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan

Taulukko 10-25. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely

Laadinnassa oleva yleis- &
kaava

Tulevat -

Alueiden kayton suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja rajavalvon-
nan tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja
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harjoitusalueille, varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toi-
mintamahdollisuuksille. Alueidenkaytdssé on turvattava lentoliikenteen nykyisten vara-
laskupaikkojen ja lennonvarmistusjéarjestelmien kehittdmismahdollisuudet seké sotilasil-
mailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittévia ja laaja-alaisia
vaikutuksia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vai-
heessa. Tyypillisimmaéat vaikutukset kohdistuvat Puolustusvoimien valvonta- ja asejéarjes-
telmien suorituskykyyn (ilma- ja merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun sek& joukkojen ja
jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon varuskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-
alueilla.

Laki Tuulivoiman kompensaatioalueista (490/2013) on tullut voimaan 1. kesakuuta
2013. Maanahkiaisen tuulivoimahanke sijoittuu Perameren tutkakompensaatioalueelle
(Laki tuulivoiman kompensaatioalueista 490/2013). Tuulivoiman kompensaatioalueella
Puolustusvoimien valvontajarjestelmaé on kehitetty teknisilla tai muilla ratkaisuilla si-
ten, ettd tuulivoimalan rakentaminen ja kayttoonotto alueella ei edellyta, etta Puolus-
tusvoimat selvittad enaa erikseen tuulivoimalan vaikutuksia Suomen aluevalvontaan,
puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun.

10.19 Meluvaikutukset veden- ja maanpinnan ylapuolella

Taulukko 10-26. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely

T [[a[pEEEENe [SWVERVIETEEN Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituuli-
kaava puisto. Melumallinnus.

Tulevat -

Kaavaratkaisun meluvaikutukset syntyvat paaosin kaavanmukaisesta merituulivoima-
puistosta. Tuulivoimapuiston meluvaikutukset voidaan jakaa hankkeen rakentamisai-
kaan, merituulivoimapuiston toiminta-aikaan seka toiminnan paattymisen. Rakentami-
sen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloiden vaatimiin perustuksiin ja rakentami-
seen liittyvasta liikenteesta. Varsinainen tuulivoimalan pystytys ei ole erityisen melua-
vaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- ja asennustdista aiheutuvaa melua.

Merituulipuiston toiminnan aikana melua aiheutuu lahes yksinomaan tuulivoimaloiden
toiminnasta. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaami-
sesta melusta seka sahkodntuotantokoneiston melusta.

Toiminnan paattymisen aikainen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin
meluvaikutuksiin, kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja
kuljetetaan alueelta pois.

Merituulipuiston toiminnan aikaan tuulivoimaloiden melu aiheutuu lapojen aerodynaami-
sesta melusta sek&a sahkontuotantokoneiston melusta. Tuulivoimaloiden toiminnan ai-
heuttamat melutasot suunnittelualueen ymparistdéssa mallinnettiin kaavan valmistelu-
vaiheessa.
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10.19.1 Meluvaikutusten arvioinnin lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Hankkeen melumallinnuksessa lahtotietoina kaytettiin tuulivoimaloiden suunnittelutie-
toja ja Maanmittauslaitokselta saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Hankkeen melulas-
kennat tehtiin ymparistoministerién hallinnon ohjeiden 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” raportin mukaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmilla. Melumallin-
nukset tehtiin SoundPlan 8.2 — melulaskentaohjelmaa ja siihen sisaltyvaa 1SO 9613-2 -
melulaskentamallia kdyttden. Laskentamalli huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm.
maastonmuodot seka etaisyysvaimentumisen, ilman &aniabsorption, esteet, heijastuk-
set ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Tulokset esitetdan ohjearvoihin verrannolli-
sina pitk&n ajan keskiaanitasoina (LAeg-meluvythykkeet) karttapohjalla. Mallinnuksen
tuloksia verrattiin valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisiin ulkomelun ohjear-
voihin. Hankkeessa mallinnettiin pelkdstaan tuulipuiston aiheuttama melu, ei muita 4&-
nilahteita, silla alueella ei liikennemelua ja ajoittaista metsénhoitotdista kantautuvia aa-
nia lukuun ottamatta ole muita &anildhteité.

Tuulivoimaloiden lapojen liike aiheuttaa pienitaajuista melua, jolle on lainsaddanndssa
asetettu raja-arvo ja joka kuvataan jaljempana. Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin
soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaé ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukai-
sesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisdmeluntasoa (Leq) tarkasteltiin tuulivoimaloita la-
hinna sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten kohdalla olevissa reseptoripisteissa.

Melupaéastotietoina kaytettiin Suomen Hyo6tytuuli Oy:lle tehdyn Tahkoluodon merituuli-
puiston laajennuksen raportissa esitettyihin tietoihin (AFRY Finland Oy 2022). Melupé&és-
toon sisallytettiin £2dB epavarmuuskorjaus. Rakennusten sisélle aiheutuvia pientaajui-
sia melutasoja arvioitiin Turun ammattikorkeakoulun tekemassa tutkimuksessa (Kera-
nen ym. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmadaneneristavyysarvojen avulla.

10.19.2 Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopéiva 1.9.2015) on annettu tuuli-
voimaloiden ulkomelutason ohjearvot. Ohjearvot on annettu absoluuttisina lukuarvoina,
joissa ei huomioida taustamelua. Asetusta sovelletaan maankaytto- ja rakennusalan
mukaisessa maankayton ja rakentamisen suunnittelussa, lupamenettelyissa ja valvon-
nassa seka ymparisténsuojelulain mukaisessa lupamenettelysséa ja valvonnassa.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupéaston takuuarvon perusteella maaritelty
laskennallinen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutaso eivat saa ulkona
ylittda melulle altistuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidanitason (ekviva-
lenttitason LAeq) ohjearvoja alla olevassa taulukossa (Taulukko 10-27) esitetyn mukai-
sesti

Taulukko 10-27. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

Ulkomelutason Laeq paivalla Ulkomelutason Laeq YOIl&

kello 7=22 kello 22-7
Pysyvéa asetus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet | 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot | 40 dB 40 dB
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Elinymparistéon vaikuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja jarjestettaessa seka tallaista
toimintaa harjoitettaessa huomioon otettavista sisamelutasoista saddetdén terveyden-
suojelulaissa (763/1994) ja sen nojalla annetuissa sdannoksissa.

10.19.3 Asumisterveysasetuksen melutason toimenpiderajat

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu toi-
menpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisdmelulle (ns. asumisterveysase-
tus) (Taulukko 10-28). Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuin-
huoneita (pois lukien keittid ja muut tilat) ja koskevat ydaikaa. Paivélla sallitaan ybaikaa
5 dB suuremmat arvot. Raja-arvot on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin
keskiddnitasoina tersseittain.

Taulukko 10-28. Ydaikaisen pienitaajuisen sisdmelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumisterveysasetus).
Paivaaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kasita/Hz | 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Lieq, 1h/dB | 74 | 64 | 56 | 79 | 44 |42 | 40 | 38 | 36 | 34 | 32

10.19.4 Merituulivoimapuiston meluvaikutukset

Merituulivoimapuiston rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloiden
vaatimien perustusten rakennustdista, asentamisen aikaisesta melusta ja merisdhko-
aseman sekd merikaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta sekd rakentamiseen liit-
tyvasta liikenteesta.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat tuulivoimapuiston toiminnan aikana
ottaen huomioon mm. toimintavaiheen suhteellisen pitka ajallinen kesto. Muuta merkit-
tavada melua ei alueelta toiminnan aikana tule. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaiku-
tus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka sédhkéntuotantokoneiston melusta.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattymisen aikainen melun arvioidaan olevan verrat-
tavissa rakentamisen aikaiseen meluun, kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston infra-
struktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.

10.19.5 Ulkomelu

Melumallinnuksen mukaan kaikki tuulivoimaloiden lahimmat asuin- ja lomarakennukset
jaavat valtioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle.
Mallinnuksen tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 10-29) seka kartta-
kuvalla (Kuva 10-18). Melumallinnuksen mukaiset melutasot ovat pysyvaélle asutukselle
ja loma-asutukselle méaariteltyjen paiva- ja ybajan ohjearvojen alapuolella kaikkien
asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Taulukko 10-29. Kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimaloiden keskidanitasot reseptoripisteissa.

Reseptoripiste LAeq (dB)
20,6

32,5
29,1
29,7
30,8

W IN(F
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Kuva 10-18. Melulaskennan reseptoripisteet tuulivoima-alueen ympéaristossa. Melumallinnuksessa on huomioitu
kaavaratkaisun mukaiset suunnittelualueelle sijoittuvat tuulivoimalat seka Pyh&ajoen alueelle sijoittuvat Maanah-
kiaisen tuulivoimahankkeen tuulivoimalat.

10.19.6 Pienitaajuinen melu

Merituulivoimapuiston lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen me-
lun aanitasot on esitetty kuvissa (Kuva 10-19, Kuva 10-20). Mallinnuksessa vertailukiin-
teistdjen pienitaajuisia sisdmelutasoja arvioitiin kayttaen suomalaisten pientalojen &a-
nieristavyydesta tehdyn tutkimuksen arvoja, jotka ovat Tanskan ympaéristéhallinnon oh-
jeissa annettuja arvoja alempia. Huomioiden kaytetyt aaneneristavyysarvot, jaavat sisa-
melutasot kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimaloiden osalta toimenpiderajojen alapuo-
lelle.

Kuva 10-19. Pienitaajuisen melun laskentatulokset reseptoripisteissa siséatiloissa.

212/243



Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos

Pienitaajuinen melu ulkona

R

I R2
. R3
I R4
W RS

m—Asumisterveysohje, Sisdmelu

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Taajuuskaista, Hz

Kuva 10-20. Pienitaajuisen melun laskentatulokset reseptoripisteissa ulkona.

10.20 Meluvaikutukset vedenpinnan alapuolella

Taulukko 10-30. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely
Il [[a[pEEEENe SVERVIETEEN Rambgll, Tanska (2023). Maanahkiainen Offshore Wind-
kaava farm. Vedenalaisen melun mallinnus (2023).

Tulevat -

Rakentamisen ja toiminnanaikaista vedenalaista melua mallinnettiin (Ramboll Danmark
A/S 2023, liite 5), jonka perusteella rakennustdiden aiheuttamat aanenpaineet vertau-

tuvat tyypillisen ruoppaushankkeen aiheuttamiin melutasoihin. Mallinnus on tehty kayt-
tamalla vakiintunutta kolmiulotteista vedenalaisen aanen etenemisen dBSea-mallinnus-
ohjelmaa.

Mallinnus siséaltaa nelidllisen ddnenpainetason (SPL) S), jota kaytetdan pydridisten

RMS,125 m
kayttaytymiseen kohdistuviin vaikutuksiin seka aanialtistustason (SEL) ja kumulatiivi-

seen aanialtistustason (SELcum), joita kaytetaan tilapaisen kuulonaleneman (TTS) ja py-

syvan kuulonaleneman muutokseen (PTS) kohdistuviin vaikutuksiin. Adanenpaineen
huipputasoja (SPLPK) kaytetdadn myds, mutta ainoastaan kaloille. Vertailemalla pydriais-

ten, hylkeiden ja kalojen kirjallisuudesta saatuihin vaikutusten kriteereihin, saadaan
taulukot, joissa on esitetty laajimmat vaikutusalueet merkittavien meluléahteiden osalta.
Vaikutusten arvioinnit esitetddn merinisakkaisiin kohdistuvien vaikutusten osalta lu-
vussa 10.10.2 ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten osalta luvussa 10.10.3.
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Merituulivoimapuiston rakentamisen vesiliikenteesta, ruoppauksesta ja rakentamisesta
aiheutuu vedenalaista melua. Arvioitavat adnildhteet rakentamisen aikana olivat ruop-
paus ja kivien leikkaus/poraus. Lisaksi arvioitiin tuulivoimaloiden toiminnanaikaisen me-
lun ja laivaliikenteen melun aiheuttamaa vaikutusta. Laivaliikenteen méaéarésta ja veden-
alaisen melun perustilamittauksista saatujen tietojen perusteella merenkulun keskimaa-
rdinen vedenalainen taustamelutaso on noin 100 dB (yli 500 metrin padssa)-120 db
(laivavaylan laheisyydessa). Perustukset ovat todennékdisesti kasuuni- eli gravitaa-
tioperustukset, jotka eivat vaadi rajaytys- tai paalutustyota.

Toiminnanaikainen melu muodostuu paéosin perustusta ja tornia pitkin kulkeutuvasta
konehuoneen laitteiden runkoadnesta. Erityisesti melua aiheuttavia laitteita ovat gene-
raattori, pyoriva roottorinavan laakeristo seké vaihteisto, jos tuulivoimalatyypissé on
vaihteisto. Kestomagneetillisissa suoravetomalleissa ei vaihteistoa ole.

Rungon kautta valittyva tuulivoimalan melutaso on matalaa ja vastaa esimerkiksi laiva-
liikenteen melua useamman sadan metrin paassa laivavaylalta. Perustamistapa vaikut-
taa myos runkoaanen valittymiseen veden alle. Kasuuni- eli gravitaatioperustuksen on
todettu aiheuttavan vahiten runkomelua, koska runkoaanta valittdvan runkoputken
osuus perustuksen korkeudesta on véhéisin ja se jda jadakuormitusta vahentavan kartion
ja vesirajan ylapuolelle. Aanessa voi esiintya merkityksellista kapeakaistaisuutta riip-
puen tuulivoimalatyypista ja saatilasta, mika voi nostaa &anen hairitsevyytta. Runkoda-
nen taajuus jaa lahes kokonaan alla 1 kHz:n. (Tougaard ym. 2020)

Toiminnanaikaista vedenalaista melua on tutkittu myds mittauksilla 14:ssé eri tuulivoi-
mapuistossa, joissa on kaytetty eri perustamistapoja ja padsadantoisesti aanitaso on noin
10-20 dB alle laivaliikenteen tason samalla etadisyydelld. Mittauksissa melussa havaittiin
kapeakaistaisuuttaa taajuuksilla 14 Hz-400 Hz. Tyypillinen hallitseva taajuus oli alle 200
Hz:n taajuudella. Mitatut tuulivoimalat olivat kuitenkin ialtdan vanhempia ja kooltaan
alle 7 MW (200 kW-6,5 MW). Nain ollen tulokset eivat ole vertailukelpoisia modernim-
pien ja kookkaampien tuulivoimaloiden kanssa. (Tougaard ym. 2020)

10.21 Valkevaikutukset

Taulukko 10-31. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely

T [[a[pEEENe [SWVERVIETEEN Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituuli-
kaava puisto. Valkemallinnus.

Tulevat -

10.21.1 Yleista tuulivoimaloiden valkkeesta

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkuvaa varjoa eli valketta ymparis-
toonsa, kun auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselu-
pisteeseen. Talldin roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon ja varjojen
lilkkkumisnopeus riippuu roottorin pydrimisnopeudesta. Vélkevaikutus syntyy sdaolojen
mukaan, joten vélketta on havaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiettyjen valais-
tusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyind aikoina vuorokaudesta ja vuodesta. Valkevaiku-
tusta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kdynnissa. Laajim-
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malle alueelle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Kun aurinko laskee riittavan ma-
talalle, yhtenaista varjoa ei endd muodostu. Tama johtuu siita, etta valonséteet joutuvat
kulkemaan pitemman matkan ilmakehan 1api, jolloin sateily hajaantuu.

Valkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa, kun tuulivoimalat ovat toimin-
nassa. Valkevaikutusalueen méaarittamiseksi on tehty valkemallinnus, josta tehty ra-
portti on selostuksen liitteena 4. Mallinnusten perusteella valkevaikutus rajoittuu varsi-
naiselle suunnittelualueelle ja sen lahiymparistéén merialueelle. Vaikutusalue on tuuli-
voimalamallikohtainen ja vaihtelee teollisen kokoluokan laitoksen dimensioiden mukaan
yleenséa valilla 1300-3000 metria. Vaikutusalue riippuu tuulivoimalamallin dimensioista
ja lavan muodosta seka alueellisista sadolosuhteista. Valkkeen maksimietaisyys on
tassa tarkastelussa ollut 2821 metria.

Tuulivoimaloiden lavoista aiheutuvan liikkuvan varjon (vélkeilmion) esiintymiselle ei ole
Suomessa maaritelty varsinaisia raja- tai ohjearvoja. Ymparistoministerion julkaise-
massa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistohallinnon ohjeita 5/2016) op-
paassa suositellaan kayttdmaan apuna muiden maiden suosituksia vélkkeen rajoittami-
sesta.

Taulukko 10-32. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista valkkeen esiintymisen osalta.

Real Case Worst Case

Saksa 8 tuntia / vuosi 30 tuntia / vuosi
30 min / paiva

Ruotsi 8 tuntia / vuosi -
30 min / paiva
Tanska 10 tuntia / vuosi -

10.21.2 Valkemallinnus

Tuulivoimaloiden véalkevaikutusten arviointia varten on tehty erillinen valkemallinnus
EMD WindPro 3.6 -laskentaohjelman Shadow-moduulilla. Mallinnuksella tuotettiin ns. to-
dellisen tilanteen (Real Case) kartta, jossa huomioidaan tuulivoimaloiden estimoidut
vuotuiset toiminta-ajat ja alueen keskimaaraiset auringonpaisteisuustiedot (Oulunsalo
Oulun lentoaseman sdaaaseman (5401) keskiarvoisia auringonpaisteisuustietoja ilmastol-
liselta vertailukaudelta 1981-2010, limatieteen laitos 2012). Tuulivoimaloiden vuotui-
nen toiminta-aika 95 % perustuu Suomen Tuuliatlaksen tietoihin suunnittelualueelta (ll-
matieteen laitos 2023b).

Mallinnus tehtiin laitosmallilla, jonka roottorin halkaisija on 320 metria ja napakorkeus
190 m, eli kokonaiskorkeus 350 metrid. Roottorikoon ja napakorkeuden lisdksi my6s la-
van muoto ja leveys vaikuttavat maksimivalke-etaisyyteen, joka mallinnusohjelman mu-
kaan on talle laitosmallille noin 2821 metria.

10.21.3 Merituulivoimahankkeen valkevaikutukset

Valkemallinnuksen mukaan merituulivoimahankkeesta ei muodostu valketta suunnittelu-
alueen lahiymparistdn asuin- tai lomarakennuksille (Kuva 10-21).
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Kuva 10-21. Tuulivoimahankkeen valkemallinnus. Valkemallinnuksessa on huomioitu kaavaratkaisun mukaiset
suunnittelualueelle sijoittuvat tuulivoimalat sekéd Raahen alueelle sijoittuvat Maanahkiaisen tuulivoimahankkeen
tuulivoimalat.
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10.22 Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen

Taulukko 10-33. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -

kaava ja aiempi YVA-

menettely

IEE [ REEEENI CIVERVIEIEEN ¢ Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituu-

kaava lipuisto. Melumallinnus.

e Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituu-
lipuisto. Valkemallinnus.

Tulevat -

Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen aiheutuvat erityisesti lisddntyvéasta liikenteesta seka melusta. Rakentami-
sen aikana tyomaa-alueella on veneilla liikkennéinti rajoitettua turvallisuuden vuoksi. Ra-
kentamisen aikana valiaikaista meluvaikutusta syntyy tuulivoimaloiden vaatimien perus-
tusten rakennustoista, asentamisen aikaisesta melusta, merisahkéaseman ja merikaa-
pelien vetamisesta aiheutuvasta melusta seka rakentamiseen liittyvasta liikenteesta.

Toimintavaiheessa merkittadvimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen muodostu-
vat paaosiltaan hankkeen maisema-, melu- ja vélkevaikutuksista. Merituulivoimaloiden
visuaaliset maisemavaikutukset kohdistuvat laajalle alueelle kaava-aluetta ympardivaa
avomerimaisemaa sekéd kaava-aluetta kohti suuntautuvalle rannikolle. Asutuksen kan-
nalta merkittavimmat maisemalliset vaikutukset muodostuvat sellaisille merenrannoilla
sijaitseville asuinpaikoille (my6s vapaa-ajan asuinpaikoille), joilta avautuu nakymia tuu-
livoimapuiston suuntaan. Pimeéana vuoden- tai vuorokaudenaikana visuaaliset maisema-
vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden lentoeste- ja navigointivaloista. Esimerkiksi
talvisena pakkasaikana valot nakyvéat pitkalle. Lentoestevalot erottuvat selkeimmin alu-
eilla, joilla valaistus on pimeédn aikana jo ennestaan vahaista tai olematonta. Lentoeste-
valojen maisemalliset vaikutukset suuntautuvat samankaltaisesti kuin muutkin maise-
mavaikutukset. Maisemavaikutuksia kasitelldan luvussa 10.5. Alueella ei sijaitse asuin-
tai lomarakennuksia. Melumallinnuksen mukaan merituulivoimahankkeesta ei muodostu
melun ohjearvojen ylityksia suunnittelualueen lahiymparistén asuin- tai lomarakennuk-
sille. Valkemallinnuksen mukaan merituulivoimahankkeesta ei muodostu mydskaan val-
kettd suunnittelualueen lahiympariston asuin- tai lomarakennuksille. Meluvaikutuksia
kasitelladn luvussa 10.19 ja valkevaikutuksia luvussa 10.21.

Suunnittelualue on kokonaan merialuetta, jota kaytetdan kalastukseen ja veneilyyn.
Suunnittelualueen kohdalla olevalla rannikolla on virkistysalueita, uimarantoja ja lintu-
torneja. Suunnittelualue sailyy jatkossakin p&aasiassa avoimena vesialueena, jossa liik-
kumiseen ei kohdistu pysyvia rajoituksia, kuten ei myéskaan suunnittelualueen ulkopuo-
lella. Suunnittelualueen ja sen lahiympariston vesialueiden kaytto virkistykseen, venei-
lyyn ja kalastukseen voi jatkua, mutta alueen virkistyskayttajat voivat kokea tuulivoi-
maloiden ulkonadn ja melun viihtyisyytta vahentavana.

Rannikolla harjoitetaan suhteellisen aktiivista kotitarve- ja virkistyskalastusta. Suunnit-
telualue on osa tarkeéaa kalastusaluetta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikal-
lisia ja ajoittuvat arviolta useamman vuoden ajalle. Hetkellisesti vaikutukset voivat na-
kya esim. kalojen karkottumisena ja kalastuksen rajoittumisena. Seurauksena voi olla

lyhytaikaista saaliiden vdhenemista ja paikoin myo6s pyydysten limoittumista. Vaikutuk-
sia kalastukseen kasitelldan luvussa 10.7.2. Tuulivoimayksikot merkitaan kansainvalis-
ten ohjeiden mukaisesti ja niihin asennetaan merkkivalot. Tuulivoimayksikdiden valinen
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teknis-taloudellisesti jarkeva etaisyys toisiinsa nahden on vahintdan 600 m, mika on niin
suuri, ettei tuulivoimapuisto rajoita veneilya. Veneiden kiinnittyminen tuulivoimalaitok-
sen perustukseen on mahdollista.

Ihmisin kohdistuvat vaikutukset eivat ole yksiselitteisia. Tuulivoimaloiden aiheuttamien
vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyys ja
vaikutustapa ovat hankalasti arvioitavissa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm.
henkildn suhde kyseiseen alueeseen ja tuulivoimaan yleensa sekad henkilokohtaiset ar-
vostukset. IThmiset voivat myds muuttaa kéasityksiaan esimerkiksi hankesuunnitelman
muuttamisen, vaikutusarviointien tulosten tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai
tapahtumien perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvioinnin
ajankohtaan. Maanahkiaisen tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa toteutet-
tiin asukaskysely kevaalla 2010. Kyselyn toteuttamisen jalkeen hankesuunnitelma ja
toimintaymparistd ovat muuttuneet.

10.23 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Taulukko 10-34. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -

kaava ja aiempi YVA-

menettely

IEE[[aREEEENCI CIVVERVIEIEEE ¢ Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituu-

kaava lipuisto. Melumallinnus.

e Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituu-
lipuisto. Valkemallinnus.

Tulevat -

Merituulivoimapuiston turvallisuuteen liittyvia riskeja ovat muun muassa lapojen rikkou-
tumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta seka voimalapaloista aiheutuvat vaaratilan-
teet. Lisaksi tuulivoimapuistolla voi olla turvallisuusriskeja meriliikenteelle. Merenkulun
turvallisuutta on kéasitelty luvussa 10.16.2.

Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskeja, joilla voi olla laajoja vaikutuksia ihmi-
sille ja yhteiskunnalle. Onnettomuusriskit liittyvat voimaloiden lahiympéaristéon, jossa ei
sijaitse asutusta.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvien onnettomuuksien todennakoisyys on maailmalta
saatujen kokemusten perusteella pieni. Voimaloiden ulkoisten rakenteiden rikkoontumi-
nen tai osien irtoaminen on erittain harvinaista. Roottorin lapoihin voi tietyissa saéolo-
suhteissa kertya jaata, joka roottorin pydriessa voi irrota ja lentda varsin etaallekin.
Jaan muodostuksesta syntyvia vaaratilanteita on kuitenkin mahdollista ehkéista ja tar-
vittaessa voimala voidaan myd&s pysayttda. Tuulivoimaloiden sijainti merialueella seka
saaolojen vaikutus alueen virkistyskayton aktiivisuuteen kuitenkin vahentavat jaan
muodostuksesta syntyvan onnettomuusriskin erittain pieneksi. Jadn muodostuminen
roottoriin ja roottorin lapoihin vaikuttaa negatiivisesti sdhkéntuotantoon, eika siksi ole
toivottavaa. Taman takia tuulivoimaloiden jaan muodostumisen mahdollisuutta seura-
taan tarkasti jo kayttdonottovaiheessa. Tuulivoimaloissa on sddasemayksikkd, mika on
varustettu alijadhtynyttd ilmaa analysoivalla mittauslaitteistolla. Laitteisto antaa haly-
tyksen tuulivoimaloiden kaytonvalvontajarjestelmaan, mikali ilmanala muuttuu ja jaén
muodostumisen vaara on todellinen. Halytyksen jalkeen voimala pysahtyy automaatti-
sesti. Tuulivoimaloissa on myo6s siivissa ja vaihdelaatikon laakereissa tarindnmittausan-
turit, jotka aiheuttavat jadn muodostumistilanteessa halytyksen ja voimalan pysaytyk-
sen. Kolmantena varotoimenpiteené on saatojarjestelman ohjelmassa laskenta, joka
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kertoo jadn muodostumisesta suhteessa tuuleen ja voimalan sahkonsyottokykyyn. Jaa-
halytyksen tultua kaydaan tilanne todentamassa.

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenet-
telyn mukaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittain harvinaisia. Pelas-
tuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henkildturvallisuuden osalta kaava-
lausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetéisyyttd asutukseen seka vaa-
rallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaran arviointi
edellytéd tatd pienempéa tai suurempaa etaisyytta. Tuulivoimalan korkeuden vuoksi pe-
lastuslaitoksen kalustolla ei ole mahdollista sammuttaa konehuonepaloa. Pelastusviran-
omainen suosittelee tuulivoimalan konehuoneeseen sammutusautomatiikkaa. Tuulivoi-
malat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.

Merialueella terveysvaikutuksia voi aiheutua lisédksi tuulivoimaloista aiheutuvasta me-
lusta ja valkkeestd. Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat tuulivoimapuiston
toiminnan aikana. Melumallinnuksen mukaan merituulivoimahankkeesta ei muodostu
sen toiminnan aikana melun ohjearvojen ylityksia suunnittelualueen Iahiympériston
asuin- tai lomarakennuksille. Merituulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan paatty-
misen aikana syntyy valiaikaista meluvaikutusta. Valkemallinnuksen mukaan merituuli-
voimahankkeesta ei muodostu vélketta suunnittelualueen lahiymparistéon asuin- tai lo-
marakennuksille. Meluvaikutuksia kasitelldan luvussa 10.19 ja vélkevaikutuksia luvussa
10.21.

11. YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia syntyy, kun erilaiset tekijat aiheuttavat yhdesséa toisenlaisia tai voi-
makkaampia vaikutuksia, kuin mita ne aiheuttavat yksittain tarkasteltuina. Merituulivoi-
mahankkeen yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan muut lahiymparistén toimin-
nassa olevat ja suunnitellut hankkeet, joilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia hank-
keen kanssa, muut infrastruktuurihankkeet, yhteisvaikutukset laivaliikenteeseen seka
myds muihin merialueen kayttajiin kohdistuvat rajoitukset. Huomioitavia hankkeita pai-
vitetdan ja tdydennetadn arviointiin tarvittaessa kaavaehdotusvaiheessa. Kukin infra-
struktuurihanke varaa merenpohjaa pois muusta kaytosta ja kaikkea merenpohjan inf-
rastruktuuria on syyta tarkastella kokonaisuutena.

11.1 Maisema

Taulukko 11-1. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- -
kaava ja aiempi YVA-
menettely
IEE[IaREREENC SVERVIEIISE® ¢ Ramboll Finland Oy (2023). Maanahkiaisen merituu-
kaava livoimapuiston osayleiskaava. Esteettinen tarkastelu.
¢ Ramboll Finland Oy (2023). Havainnekuvat.
¢ Ramboll Finland Oy (2024). Nakymaéaalueanalyysit

Tulevat -

11.1.1 Maanahkiaisen hankekokonaisuus
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Suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa, Pyh&joen ja Raahen ra-
jalla, ja liittyy pohjoisessa Raahen puolella valittdmasti toiseen suunniteltavaan tuulivoi-
mapuistoalueeseen. Pyhdjoen puolella voimaloita on suunniteltu 24 kpl, ja Raahen puo-
lelle 16 kpl. Toteutuessaan Maanahkiaisen Pyh&joen ja Raahen tuulivoima-alueet muut-
tavat maisemaa laajalla merialueella tuulivoiman tuotantomaisemaksi. Taman vuoksi
Pyhajoen ja Raahen muodostaman Maanahkiaisen tuulivoimakokonaisuuden maisemalli-
sia yhteisvaikutuksia tarkasteltiin kesken&aan.

Sekéa Pyhajoen ettd Raahen tuulivoimahankkeet ndkyvéat ndkymaalueanalyysien perus-
teella monelta osin samoissa paikoissa, joita ovat avoimet merialueet ja sisdmaassa
avoimet viljelysmaisemat - tallaisiin avoimiin maisematiloihin muodostuvat toisin sa-
noen maisemalliset yhteisvaikutukset. Nakymaalueelle ei sijoitu tunnettuja valtakunnal-
lisia maisema-arvoja, mutta valtakunnallisia kulttuuriympéariston arvoja kyllakin. Maa-
kunnallisia tai paikallisia maisema- tai kulttuuriympéariston arvoja sijoittuu ndkymaéaalu-
eelle jonkin verran, kuitenkin verrattain vahaisesti. Pohjois-Pohjanmaan rannikko on jo
laajalti tuulivoimatuotannon maisemaa - tuulivoimatuotanto on nykytilanteessa Suo-
messa intensiivisinta Kalajoelta Raahen ja Oulun kautta lihin ja Lapin Simoon johtavalla
vyoOhykkeella.

Keskeisimmat alueet, joihin yhteisvaikutuksia arvioitiin kohdistuvan, ovat Kalajoen, Py-
hajoen ja Raahen edustojen merialueet; mantereen puolella avoimet viljelysmaisemat
esim. Kalajoen kaakkoispuolella, Kalajoen Mehtakylassa ja Overstinperalla, Pyh&joen
Krekunperalla ja Yppéarissa, Pyhajoen suulla sekd Pyhajoen Parhalahdessa. Raahen puo-
lella yhteisvaikutukset painottuvat merenrannalle, Raahen saaristoon seka osittain Raa-
hen keskustaan (jossa tosin rakennusmassat luovat nakemaéesteita kohti suunniteltuja
tuulivoimaloita) — Raahen sisdmaassa nakymaalueet ovat hyvin vahaisia ja pienialaisia.
Pyhajoen ja Kalajoen alueilla korostuvat enemman Pyhajoen puoleiset tuulivoimalat, ja
Raahen alueella luonnollisesti Raahen puoleiset tuulivoimalat.

Merenrannalla sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin yhteisvaikutukset ovat varsin mer-
kittavia Kalajoelta aina Raaheen saakka — joskin katselupaikasta ja etaisyydesta riip-
puen voimaloiden koko maisemassa vaihtelee, ja ne sijaitsevat jonomaisissa muodostel-
missa. Asuin- ja lomarakennuksien pihapiireihin kohdistuvien maisemallisten yhteisvai-
kutusten arvioitiin olevan merkittavia, silla tuulivoimalat muodostavat avoimessa meri-
maisemassa hyvin hallitsevan, katseen vangitsevan maisemaelementin ja tuulivoimaloi-
den “rintaman” - ne eivat vertaudu mihinkdan muuhun maiseman elementtiin, syrjayt-
taen esimerkiksi alueen maamerkkeina toimivat majakat. Nakyessaan tuulivoimaloiden
voidaan arvioiden mukaan kokea vaikuttavan heikentavasti maisemaan, kuten tarkeiden
ominaispiirteiden sailymiseen (avoin meren ulappa). Maiseman luonteen voidaan kokea
muuttuvan selvasti kielteiseen suuntaan — maiseman tulkitseminen ja arvottaminen on
kuitenkin hyvin subjektiivista, johon vaikuttavat mm. havainnoijan ik&, asuinpaikka ja
tunneside maisemaan seka suhtautuminen tuulivoimaan.
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Kuva 11-1. Yhteishavainnekuva Pyh&joen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvauspaikka on Raa-
hen Siniluodonperélla sijaitseva Lohivalkaman uimaranta, joka sijaitsee noin 11,2 km lahimmasté suunnitellusta
tuulivoimalasta koilliseen. Tuulivoimalat muodostavat uimarannalta katsottuna merimaisemassa erittain laaja-
alaisen ja hallitsevan maisemaelementin. Maisemassa ei ole muita naihin vertautuvia elementteja, vaan tuulivoi-
malat kiinnittavat huomion. Lapojen pyoriva liike korostaa niiden havaittavuutta. Raahen puoleiset tuulivoimalat
erottuvat kookkaampina. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan
ylapuolella).
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Kuva 11-2. Yhteishavainnekuva Pyh&joen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvauspaikka on Raa-
hen tornitalo, noin 19,2 km lahimmastéa suunnitellusta tuulivoimalasta koilliseen. Edustalla Kuljunniemen jo ra-
kennettuja tuulivoimaloita, ja Maanahkiaisen tuulivoimalat nakyvéat niiden taustalla merella leveana rintamana.
Etaisyydesta huolimatta lukuméaaraltdan suuren voimalajoukon hallitsevuus kaukomaisemassa on huomattavaa
tornitalon kaltaisissa korkeammissa rakennuksissa. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan
350 m (korkeus merenpinnan yléapuolella).

Kuva 11-3. Yhteishavainnekuva Pyh&joen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvauspaikka on Raa-
hen Iso-Kraaselin saarelta, Riskonnokan etelapuolelta, noin 16,1 km lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta

koilliseen. Edustalla vasemmalla nakyy Raahen ranta-alueille jo rakentuneita Elkon ja Kuljunniemen tuulivoima-
loita ja Maanahkiaisen tuulivoimalat nékyvat oikealla merella yhtenaisena, joskin leveana ryhnmana. Laaja meren
ulappa ja etaisyys pienentavat tuulivoimaloiden asemaa maiseman elementtind. Kuvassa on esitetty tuulivoima-
lat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan ylapuolella).
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Kuva 11-4. Yhteishavainnekuva Pyh&joen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvauspaikka on l1a-
hella Raahen Piehinkia sijaitseva Pohjaskarin kalasatama, joka sijaitsee noin 9,3 km lahimmastéa suunnitellusta
tuulivoimalasta itdan. Rantojen kasvillisuus luo osittain ndkemaesteita, mutta tuulivoimalat erottuvat satamasta
avautuvassa merimaisemassa hyvin voimakkaasti. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350
m (korkeus merenpinnan ylapuolella).

Kuva 11-5. Yhteishavainnekuva Pyhajoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvauspaikka on Pyha-
joen Tankokarinnokassa sijaitseva venesatama, joka sijaitsee noin 8,2 km lahimmasta suunnitellusta tuulivoima-
lasta ita-kaakkoon. Pyh&joen tuulivoimalat sijaitsevat katselupisteestd ndhtyna kolmessa jonomaisessa muodos-
telmassa; Raahen puoleiset voimalat ovat enemmaéan hajallaan. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskor-
keudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan yléapuolella).
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Kuva 11-6. Yhteishavainnekuva Pyh&joen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvauspaikka on Raa-
hen Taskun saarelta, Santahaminan hiekkarantaiselta ranta-alueelta, noin 18,7 km lahimmastéa suunnitellusta
tuulivoimalasta koilliseen. Edustalla vasemmalla ndkyy Raahen ranta-alueille jo rakentuneita tuulivoimaloita, ja
Maanahkiaisen tuulivoimalat nakyvéat oikealla merella. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan
350 m (korkeus merenpinnan yléapuolella).

Kuva 11-7. Yhteishavainnekuva ja ns. “rautalankamalli” Pyh&djoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuis-
toista. Tuulivoimalat on tuotu valokuvan p&aalle niiden sijainnin havainnollistamiseksi. Kuvauspaikka on Pyhajoen
Parhalahdella, ja kuvauspaikka sijaitsee noin 12 km suunnitellusta tuulivoimapuistosta kaakkoon. Avoimia pelto-
alueita rajaavat rakennusmassat seka puusto peittavat tuulivoimaloita talla etaisyydella jo varsin tehokkaasti
niin, etta tuulivoimaloista nakyy niiden ylimpia osia erityisesti Pyhajoen tuulivoimaloiden osalta. Lapojen pyoriva
lilke toisaalta korostaa niiden havaittavuutta. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m
(korkeus merenpinnan ylapuolella).
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Kuva 11-8. Yhteishavainnekuva Pyh&joen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvauspaikka on Pyha-
joen Hyytamanniemen lounaispuolella sijaitseva Pyhaluodon uimaranta, joka sijaitsee noin 8 km suunnitellusta
tuulivoimapuistosta eteldan. Pyhdluodon rannalta kuvattuna voimaloiden levea "rintama” on merkittavalla ta-

valla merimaisemaa dominoiva. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus me-
renpinnan ylapuolella).

Kuva 11-9. Yhteishavainnekuva Pyh&ajoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuistoista. Kuvauspaikka on Pyha-
joen Vaaranlahdella, joka sijaitsee noin 9 km suunnitellusta tuulivoimapuistosta kaakkoon. Tuulivoimalat erottu-
vat lahdelta avautuvassa merimaisemassa erittain selkeéasti ja levealla sektorilla etaisyydesta huolimatta. Ranta-

kasvillisuus ja -puusto luo osittaisia nakemaesteita kohti tuulivoimaloita. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat koko-
naiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan ylapuolella).
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Kuva 11-10. Yhteishavainnekuva ja ns. "rautalankamalli” Pyhdjoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuis-
toista. Tuulivoimalat on tuotu valokuvan paalle niiden sijainnin havainnollistamiseksi. Kuvauspaikka on Kalajoen
Hiekkasarkilta, joka sijaitsee noin 35 km suunnitellusta tuulivoimapuistosta lounaaseen. Tuulivoimalat erottuvat
otollisissa olosuhteissa ja selkeéalla saalla hyvin pienikokoisina horisontissa Vihaspauhan ja Letonnokan takana.
Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan ylapuolella).

Kuva 11-11. Yhteishavainnekuva ja ns. “rautalankamalli” Pyh&djoen ja Raahen Maanahkiaisen tuulivoimapuis-
toista. Kuvauspaikka on Raahen Helmimoljasta (Lapaluodon pohjoispuolelta), joka sijaitsee noin 15,6 km lahim-
masta suunnitellusta tuulivoimalasta koilliseen. Edustalla vasemmalla nakyy Kirsholman jo rakennettuja tuuli-
voimaloita. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat kokonaiskorkeudeltaan 350 m (korkeus merenpinnan ylapuolella).
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Kuva 11-12. Kartta Pyh&joen ja Raahen Maanahkiaisen hankekokonaisuudesta seka ymparilla sijaitsevista
muista tuulivoimahankkeista. Muita ymparistossa olevia merituulivoimahankkeita ovat Pyh&joki-Raahe merituu-
livoimahanke Ebba (nro 1, vireilld, enintdadan 98 voimalaa), Seljansuunmatala Lantisen merituulivoimahanke (nro
2, vireilla, enintaéan 133 voimalaa), Seljansuunmatala Itaisen merituulivoimahanke (nro 3, vireilla, enintaan 70
voimalaa) ja Hallan merituulivoimapuisto (nro 4, vireilla, enintdéan 160 voimalaa). Mantereen puolella 20 km
etaisyydelle sijoittuu useita maatuulivoimahankkeita: 1. Raahen Kuljuniemi (9 rakennettua voimalaa), 2. Raahen
Sarvankangas (14 rakennettua voimalaa), 3. Pyhajoen Paltusmaéki (5 rakennettua voimalaa), 4. Raahen satama
(2 rakennettua voimalaa), 5. Pyhajoen Puskakorvenkallio (16 rakennettua voimalaa), 6. Pyh&ajoen Parhalahti
itdinen (10 rakennettua voimalaa), 7. Raahen Ketunpera (6 luvitettua voimalaa), 8. Pyhajoen ja Merijarven
Hauksuonneva (11 voimalaa suunnitteilla), 9. Pyh&joen Méakikangas (11 rakennettua voimalaa), 10. Pyh&ajoen
Karhunnevankangas (33 rakennettua voimalaa) seka 11. Kalajoen Juurakko (7 rakennettua voimalaa).

11.1.2 Muut tuulivoimahankkeet

Eri puolille Pohjois-Pohjanmaata on suunnitteilla runsaasti tuulivoimahankkeita. Suun-
nittelualueen laheisyydessa merella on vireilla Pyhdjoki-Raahe merituulivoimahanke
Ebba, jossa on suunniteltu enintdan 98 tuulivoimalaa. Muita ympéaristdssa suunnitteilla
olevia merituulivoimahankkeita ovat Seljansuunmatala Lantisen merituulivoimahanke
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(enintddn 133 voimalaa), Seljansuunmatala Itaisen merituulivoimahanke (enintadn 70
voimalaa) ja Hallan merituulivoimapuisto (enintddn 160 voimalaa).

Noin 20 km etaisyydelle suunnittelualueesta sijoittuu mantereen puolella useita tuulivoi-
mahankkeita, jotka ovat jo rakentuneita tai luvitettuja: rakennettuja ovat Raahen Kulju-
niemi (9 voimalaa), Raahen Sarvankangas (14 voimalaa), Pyhajoen Paltusmaéki (5 voi-
malaa), Raahen satama (2 voimalaa), Pyhdjoen Puskakorvenkallio (16 voimalaa), Pyha-
joen Parhalahti itdinen (10 voimalaa), Pyhajoen Méakikangas (11 voimalaa), Pyh&joen
Karhunnevankangas (33 voimalaa) sek&a Kalajoen Juurakko (7 voimalaa). Lisaksi 20 km
etyisyydelle sijoittuu luvitettu hanke Raahen Ketunperéa (6 voimalaa) seka vireilla oleva
hanke Pyhajoen ja Merijarven Hauksuonneva (11 voimalaa).

Mikali useampi suunnitelluista hankkeista toteutuu, maisemaan kohdistuvat yhteisvaiku-
tukset Maanahkiaisen hankekokonaisuuden kanssa ovat merkittdvimpia merialueilla
seka toisaalta aivan merenrannikolla, jossa merituulivoimapuistot toteutuessaan muut-
tavat avointa merimaisemaa tuulivoimatuotannon maisemaksi. Tuulivoimapuistot luovat
toteutuessaan pohjoispohjalaiseen merimaisemaan uusia teknisia maisemaelementteja.
Merituulipuistot erottuvat maisemassa, katselupaikan mukaan, omina ryhminaan tai le-
veina rintamina - etaisyyden kasvaessa merituulivoimaloiden hallitsevuus maisemassa
pienenee, vaikkakin ne nakyvét suotuisissa olosuhteissa selkeasti jopa kymmenien kilo-
metrien padhan. Merimaiseman luonne muuttuu merkittavasti, ja merituulivoimalat vai-
kuttavat kaytannéssa koko Pohjois-Pohjanmaan maakunnan etelaisten osien merimaise-
maan. Vanhat merimaiseman maamerkit, kuten Nahkiaisen ja Raahen majakat, menet-
tavat maisemassa merkittavyyttaan, kun tuulivoimalat muodostavat uusia, kookkaam-
pia maamerkkeja. Muutosvaikutukselle altistuvat myds rannikolla sijaitsevat maiseman
arvoalueet, kuten Raahen saaristo ja rantamaisemat sekd Pyhajoen suun kulttuurimai-
sema. Muutoksen vaikutukset ovat todennéakdisesti koettavissa alkuvuosina voimak-
kaampina - mutta ajan kuluessa merituulivoiman luonnehtima maisema voidaan kokea
olennaiseksi ja identifioivaksi osaksi pohjoispohjalaista meri- ja rannikkomaisemaa.

Maanahkiaisen hankekokonaisuuden yhteisvaikutukset mantereen puolella sijaitsevien
maatuulivoimahankkeiden kanssa jaavat vahaisemmiksi. Esimerkiksi merenrantaa myo-
tailevalta valtatielta 8 ei avaudu esteettomia ndkymia merelle. Maatuulivoimahankkeet
sijaitsevat varsin hajanaisesti, ja yhteisia suoria nakymalinjoja Maanahkiaisen hankeko-
konaisuuden kanssa ei arvioida muodostuvan kovin runsaasti. L&himmaé&t maatuulivoi-
mahankkeet sijaitsevat lisdksi yli 10 km etéisyydella Maanahkiaisen hankekokonaisuu-
desta. Todennakoisimpid yhteisvaikutuksia Maanahkiaisen ja maatuulivoimahankkeiden
kesken muodostuu, jos avoimessa merimaisemassa, sopivissa olosuhteissa, rannikkoa
kohden katsottaessa taustamaisemassa nakyy sekd Maanahkiaisen tuulivoimaloita etta
rannikon tuulivoimaloita (esimerkiksi Raahen Sarvankankaan alueen voimaloita).

11.2 Linnusto

Taulukko 11-2. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- Ramboll Finland Oy (2010). Maanahkiaisen merituuli-

kaava ja aiempi YVA- puiston linnustoselvitys ja vaikutusarviointi.
menettely

BEEG I [EEEENCI CEWVERVIETEEN o« Eurofins Ahma Oy (2023). Maanahkiaisen merituu-

kaava livoimapuiston muutonseuranta.

e Latvasilmu Osk (2023). Tormaysmallinnus Maanah-
kiaisen tuulipuiston osayleiskaavaa varten.
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Pesimaélinnustoselvitys sahkdnsiirtoreiteille maalla
(2024).

Maanahkiaisen suunnittelualueen laheisyyteen ulkomerelle on suunnittelussa Pyhajoki-
Raahe merituulivoimahanke Ebba. Suunnittelualue sijaitsee noin 3 km Maanahkiaisesta
lanteen ja alueelle on suunnitelmissa enintdan 98 voimalaa. Pyh&joki-Raahe merituuli-
voimahankkeen suunnittelualue on noin 13 km levea itd-lansisuunnassa ja nama kaksi
hanketta loisivat yhdessa noin 32 km leveén estevaikutuksen, joka osuu lahes keskelle
arktisten lintujen (alli, mustalintu, pilkkasiipi, kuikkalinnut) kevatmuuttoreittid. Linnut
todennakoisesti vaistavéat voimaloita, lentaen niiden valista tai kiertden suunnittelualu-
eet. Osa muuttavista linnuista voinee lentada suunnittelualueiden valista. Naiden hank-
keiden yhteisvaikutus arktisiin (mustalintu, pilkkasiipi, alli ja kuikkalinnut) muuttolintui-
hin arvioidaan olevan kohtalainen, mutta arviointi sisaltdéd epavarmuutta hankkeiden
voimalakoon ja -méaaran suhteen.

Hankkeiden yhteisvaikutus pesiviin lintuihin kohdistuu lahinné alueella saalistaviin lintui-
hin (mm. lokit, tiirat), joihin yhteisvaikutus arvioidaan vahaiseksi. Pyh&joki-Raahe meri-
tuulivoimahankkeen suunnittelualue sijaitsee noin 20 km rannikosta ulkomerell&, jossa
saalistavien lintujen méaran voidaan olettaa olevan vahainen.

Lahimmat maatuulivoimahankkeet ovat noin 9-9,5 km etdisyydella jo tuotannossa ole-
vat Kuljunniemen ja Sarvankankaan tuulivoimapuistot. Lahin suunnittelussa oleva maa-
tuulivoimahanke on noin 14 km paéssa sijaitseva Raahen Ketunperan tuulivoimahanke.
Naiden hankkeiden yhteisvaikutusta linnustoon ei arvioida merkittavaksi, hankkeiden
vélisen etédisyyden seka eri lajien muuttoreittien varrelle sijoittumisen vuoksi. Hankkei-
den vélisen etédisyyden arvioidaan olevan riittavan pitka siihen, etta suunnittelualueiden
voimaloita vaistavat muuttoparvet voivat lentaa suunnittelualueiden valista.

11.3 Kalasto

Taulukko 11-3. Arvioinnin pohjana kaytetyt selvitykset.

Voimassa oleva yleis- Oikarinen, J. & T. Komulainen (2009). Maanahkiaisen
kaava ja aiempi YVA- tuulivoimapuisto. Kalastusselvitys ymparistovaikutusten
menettely arviointiin. Perameren kalatalousyhteisgjen liitto ry.

Laadinnassa oleva yleis-
kaava

Kalojen poikastuotantoalueiden selvitys suunnittelualu-
Tulevat eella ja merikaapelireiteilla (2024).

Happo, L., Vatanen, S., Hynninen, M., Mattila, N. & Ker-
vinen, J. (2023). Fennovoiman ydinvoimahankkeen ve-
sistérakentamisen aikaisen kalataloustarkkailun jalki-
seuranta vuonna 2022. Kala- ja vesitutkimus Oy. Toi-
meksiantaja Fennovoima Oy.

Kaytannossa kaikkiin merituulivoiman kalastoon kohdistamiin vaikutuksiin ja niiden arvi-
ointiin liittyy huomattavia epavarmuuksia, jotka kertautuvat, kun tarkastellaan usean eri
mekanismin aiheuttamia vaikutuksia useassa eri hankkeessa. Arviointia edelleen vai-
keuttaa se, ettd moni Selkdmeren, Pohjanlahden, Merenkurkun ja Perameren alueelle
kaavailtu hanke on suunnitteluvaiheessa, ja lopulta toteutuneen tuulivoiman méaaréasta

229/243



Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos

tai alueellisesta laajuudesta voidaan esittdd vain arvauksia. Arvioinnin haastavuudesta
huolimatta yhteisvaikutusten nakdkulma on huomioitava osana hankearvioita.

Merenkurkun, Perdmeren ja Pohjanlahden alueilla selvitetdan eri suunnitteluvaiheissa
usean alueen hyddyntamista merituulivoiman tuottamiseen (Metsahallitus 2022). Alue-
vesialueelle tai Suomen talousvyohykkeelle sijoittuvia hankkeita on suunniteltu Raahen
ja Pyhajoen lisédksi ainakin Siikajoen, Hailuodon, Kokkolan, Pietarsaaren, Narpion ja
Kristiinankaupungin edustoille. Lopullisesta toteumasta voidaan esittdé vain arvauksia,
mutta kaikkiaan merituulivoimahankkeita on vireilla Suomessa kymmenié.

Nykytiedon valossa voidaan joka tapauksessa olettaa, ett&d merituulivoiman méaéré kas-
vaa huomattavasti koko lantisen Suomen merialueella, ja etta suuria tuulivoimapuistoja
pystytetddn ennalta méaarittelemattdmin valimatkoin kadytanndssé koko rannikon laajuu-
delta. Tallin melu, varina, valkevaikutus ja sdhkonsiirron aiheuttamat magneettikentat
kattavat huomattavasti suuremman osan kalojen ja muun merieldimistén elinympaéaris-
tosta kuin nykytilassa tai vain kulloinkin arvioinnin kohteena olevan hankkeen toteutu-
essa.

Useiden hankkeiden aiheuttamien kumulatiivisten vaikutusten mahdollisesti aiheuttama
ongelma ja siihen liittyvat epdvarmuudet on saanndllisesti nostettu esiin alan kirjallisuu-
dessa (esim. Raoux ym. 2018; Gill ym. 2020; Svendsen ym. 2022). Jos esimerkiksi
vaelluskalojen uintinopeudet tai -suunnat muuttuvat vahaisissd maarin joka kerta, kun
ne kohtaavat sahkdnsiirron aiheuttamia sdhkdémagneettisia kenttia, kumulatiiviset vai-
kutukset esimerkiksi energianhavion tai kokonaisvaellusaikojen osalta voivat olla mer-
kittavia (Copping ym. 2016). IImid korostuu erityisesti, kun huomioidaan vastaavalla ta-
valla melu, varina, varjon vilkkuminen, mahdollisesti kdynnissé olevien muiden raken-
nushankkeiden vaistaminen ja ilmastonmuutoksesta johtuvat muut stressitekijat. Joten
vaikka esimerkiksi tuulivoimapuistojen toiminnanaikaisen melun tai varinan ei arvioida
itsessdan aiheuttavan merkittavaa haittaa kalastolle, saattaa kymmenen, kahdenkym-
menen tai kolmenkymmenen merituulivoimapuiston melu-, varina- ja valkevaikutus li-
sata ympariston stressitekijoita niin paljon, etta kalakannoissa nahdaan populaatiotason
vaikutuksia.

Kuten aiemmin mainittu, yhteisvaikutusten tarkka arviointi on kaytannéssa mahdotonta
puutteellisen tiedon vuoksi seka vaikutusmekanismien ettd toteutuvien hankkeiden
maaran ja laajuuden osalta. Yksittaisen suunnittelualueen osalta arviointi melun tai séh-
kémagneettisten kenttien osalta ei olisi merkittavasti erilainen, vaikka lahella tiedettai-
siin rakennettavan vastaavaa tuulivoimapuistoa. Esimerkiksi kalojen ei arvioida reagoi-
van keinotekoiseen sdhkémagneettiseen kenttdan eri lailla 100 kilometrin p&assa toisis-
taan sijaitsevien sdhkonsiirtokaapeleiden laheisyydessa, ja jos vaikutukset ovat yhdessa
paikassa merkityksettémaét, voidaan ne arvioida merkityksettémiksi myds muualla.

Suuresta rakennusmaarasta huolimatta tuulivoimapuistot kattavat lopulta alueellisesti
vain pienen osan merialueesta, ja on myds mahdollista, ettd niiden vaikutukset eivat
varsinaisesti kumuloidu. Esimerkiksi vesiliikenteesta johtuva vedenalainen melu ja va-
rind on ollut osa suunnittelualueen kalojen elinymparistéa vuosikymmenten ajan erityi-
sesti laivavaylien laheisyydessa, eikd niiden ole havaittu aiheuttavan haittavaikutuksia
kalastukselle tai kalapopulaatioille. Esimerkiksi Suomessa esiintyvan Atlantin lohen po-
pulaatioihin voivat vaikuttaa heikentavasti mm. kalastus, kalanviljely, kutujokien patoa-
minen, veden lampdtilan nousu, vedenlaatu sekéa saalislajien poikastuotanto. Merituuli-
voimaa on syyta tarkastella osana kokonaisuutta, ja yhteisvaikutuksia olisi erityisesti
vaelluskalojen osalta tarkasteltava mahdollisesti koko Suomen lansirannikon tai jopa
Itameren tasolla. Nykyisellaan tiedetdéan lohen vaeltavan Itameren paaaltaalta pohjoisen
kutujokiin Selkdmeren alueella Suomen rannikkoa mydtaillen, mutta tarkempaa tietoa
vaellusreittien sijoittumisesta suhteessa yksittaisiin hankealueisiin ei juuri ole.
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11.4 Ympariston hairidtekijat

Ymparistotietopalvelu Karpalon mukaan kaava-alueella ei ole pilaantuneita maa-alueita
(Suomen ympéristokeskus 2024). Sahkdnsiirtoreitille RVE1la sijoittuu yksi tiedossa oleva
pilaantunut maa-alue, joka on osoitettu 5.2.2024 hyvaksytyssa SSAB:n tehdasalueen
asemakaavassa.

Merituulivoimapuiston rakentamisen vesiliikenteesta, ruoppauksesta ja rakentamisesta
aiheutuu vedenalaista melua. Toiminnanaikainen melu muodostuu p&aaosin perustusta ja
tornia pitkin kulkeutuvasta konehuoneen laitteiden runkoddnesta. Koska suunnittelualue
sijaitsee avomerella, vaikuttaa suunnittelualueen ja sen ympariston melutilanteeseen
myos laivaliikenne. Laivaliikenteen melua sekad vedenalaista melua kasitellaan luvuissa
5.17 ja 10.20.

12. OSAYLEISKAAVAN TOTEUTUS

12.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat

12.1.1 Ympéristovaikutusten arviointimenettely

YVA-lain (252/2017) 3 8:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia hai-
tallisia ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya. Lain
liitteen 1 kohdan 7e perusteella: 7) energian tuotanto e) tuulivoimalahankkeet, kun yk-
sittaisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 45
megawattia sovelletaan tuulivoimahankeisiin YVA-menettelya.

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston alueelle on toteutettu YVA-menettely merituulivoi-
mapuiston rakentamista varten vuosien 2009-2011 valisena aikana. YVA-menettelyssa
tarkasteltiin my6ds hankkeen sahkodnsiirron vaihtoehtoja. YVA toteutettiin vanhan YVA-
lain mukaisesti, jonka mukaan tatad hanketta ei koske YVA:n taydentamissaannds. Maa-
nahkiaisen tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn ajantasaisuudesta 31.8.2023 (PO-
PELY/1860/2023). Lausunnon mukaan Maanahkiaisen merituulivoimapuiston muutoksen
mukainen tuulivoimahanke ei vaadi uutta YVA-menettelya. Sen sijaan sahkodnsiirron rat-
kaisujen varmistuttua tulee pyytaa yhteysviranomaisen lausunto sahkdnsiirron YVA-me-
nettelyn tarpeesta ja ajantasaisuudesta.

12.1.2 Rakennusluvat

Tuulivoimalan rakentaminen edellyttda maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mu-
kaista rakennuslupaa. Rakennuslupa haetaan Pyhajoen kunnan rakennuslupaviranomai-
selta, joka lupaa myontaessaan tarkistaa, etta suunnitelma on rakennusmaaraysten ja
vahvistetun yleiskaavan mukainen. Rakennusluvan myoéntamisen edellytys on, etta
hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja llmailuhallinnolta on saatu lausunto lentotur-
vallisuuden varmistamiseksi.

Lisdksi maankaytto- ja rakennusasetuksen (895/1999) 64 §:n mukaisesti rakennuslu-
paa tai toimenpidelupaa haettaessa maston tai tuulivoimalan rakentamiseen, lupahake-
mukseen on liitettava:

1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin
2) selvitys hakijan lahimmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista.
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Rakennuslupa tuulivoimarakentamiselle voidaan edelleen myo6ntda yleiskaavan perus-
teella. Vesialueella on otettava huomioon vesiympariston geotekniset- ja pohjarakenne-
vaatimukset seka merirakentamisen laatuvaatimuksissa jadolosuhteet, myrskyt ja ve-
denkorkeudet, tuuli ja aallot seké kloridi. Voimaloiden perustamistavat vaihtelevat mm.
syvyydesté ja jadolosuhteista riippuen.

Rakennuslupa yhdistetadn vesiluvan mukaisiin vesirakennustdihin. Vesilupa-asiassa
noudatetaan rakentamista koskevia sadnnoksid. Jos perustukset on rakennettu meren-
pohjasta vedenpinnan ylapuolelle ulottuen vesiluvan nojalla, tuulivoimarakennuksen
rungon ja roottoreiden erilliset rakentamis- ja asentamistyot eivét edellyta vesilupaa,
koska ne eivéat voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa,
rantaa tai vesiymparistoa. Vesiluvassa kuitenkin maaritellaan voimaloiden lopulliset mit-
tasuhteet vesilain edellyttamalla tarkkuudella.

12.1.3 Vesilain mukainen lupa

Tuulivoimaloiden rakentamiseen ja voimajohdon ja muiden sahkdjohtojen seka sahko-
asemien sijoittamiseksi ja rakentamiseksi on saatava vesilain (VL, 587/2011) 3 luvun
mukainen vesitalouslupa (vesilupa). Jos vesialueen omistaja ei anna suostumusta, on
vesilupaa myonnettaessa lunastettava alueen omistus- tai kayttéoikeus. Voimajohdon ja
laitteiden sijoittamisoikeudet lunastetaan tarvittaessa vesiluvassa, mutta maa-alueelle
sijoittamiseen tarvitaan lunastuslain (603/1977) mukainen lupa. Pienemman johdon si-
joittaminen maa-alueelle voidaan sopia tai kunnan rakennusvalvontaviranomainen voi
paattaa asiasta MRL 161 §:n mukaisella sijoittamispaéatdkselld. Luvan myontaa aluehal-
lintovirasto. ELY-keskus on rakentamisen ja kayton aikana valtion valvontaviranomainen
ja kunnan ymparisténsuojeluviranomainen kuntatason valvontaviranomainen.

12.1.4 Illmailulain mukainen lentoestelupa tai lentoestelausunto

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -
turvallisuuteen tulee selvittaa. llmailulain (864/2014) 158 §:n lentoesteisiin kohdistu-
vien saaddsten mukaan lentoestelupaa edellytetadn tuulivoimaloiden, niiden rakentami-
seen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellis-
ten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista. Esteen pystyt-
taja/omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta. Merialueelle sijoitet-
tavan tuulivoimalan osalta lausuntoa on pyydettava Rajavartiolaitokselta. Este on mer-
kittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

12.1.5 Ymparistdlupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistonsuojelulain
(527/2014, YSL) 27 8:n mukaisen ymparistdluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi ai-
heutua naapuruussuhdelain (26/1920, NaapL) 17 8:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasi-
tusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia vaikutuksia voivat olla lahinna aiheutuva
melu ja lapojen pyorimisesta aiheutuva varjon muodostuminen (vilkkuminen/valke).
Ympaéristélupahakemuksen kasittelee kunnan ympaéristdonsuojeluviranomainen. Tuulivoi-
maloiden maisemavaikutukset eivéat aiheuta ymparistéluvanvaraisuutta.

12.1.6 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Kaavan mahdollistamassa hankkeessa ei ole toistaiseksi tunnistettu tarvetta poikkeuslu-
valle. Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti Suomessa luonnonvaraisesti

232/243



Maanahkiaisen merituulivoimapuiston osayleiskaavan muutos

esiintyviin nisdkkaisiin tai lintuihin, luonnonvaraisiin rauhoitettuihin kasveihin, suojeltui-
hin luontotyyppeihin, erityisesti suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin lajeihin, lintudirek-
tiivin (79/409/ETY) artiklan | lajeihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen 1V (a) la-
jeihin, tulee hankevastaavan hakea luonnonsuojelulain (9/2023, LSL) 50 8:n, 54 §:n,
66 8:n, 82 8:n, 83 §:n tai 84 §:n mukaista poikkeamislupaa ELY-keskukselta.

Poikkeuslupa on mahdollista saada, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana, tai luonto-
tyypin suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estda
yleisen edun kannalta erittain tdrke&n hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen.

Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla pe-
rusteilla. Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan
myontéaa poikkeus direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

12.1.7 Muinaismuistolain kajoamislupa

Muinaismuistolain (295/1963) 1 8:n mukaisesti kiintedt muinaisjadnndkset ovat rauhoi-
tettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on
kielletty. Muinaismuistolain 11 8:n mukaisesti kiinted&n muinaisjddnndkseen kajoami-
seen voidaan myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjdannos tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa.

Muinaismuistolain 20 8:ssa (265/1963) sdadetdédn, etta hylky, jonka uppoamisesta voi-
daan olettaa olevan vahintdén sata vuotta, on rauhoitettu suoraan lain nojalla. Hanke
voi edellyttdd muinaismuistolaissa tarkoitettua kajoamislupaa. Kajoamisluvassa Museo-
virasto voi myds edellyttaa erillisen tutkimusluvan hakemista.

12.1.8 Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoiman kompensaatioalueista annetun lain (490/2013) mukaan Perameren tuuli-
voima-alueella ei perité tuulivoimamaksua, jos Puolustusvoimien ennen mainitun lain
voimaantuloa antaman lausunnon mukaan tuulivoimalan rakentamiselle ei ole estetta.
Perameren tuulivoima-alueella tutkavaikutuksia ei yleensa tarvitse erikseen selvittaa
eika kaavoitus- tai rakennusvalvontaviranomaisen tarvitse pyytaa Puolustusvoimien lau-
suntoa. Tama ns. tutkakompensaatioalue muodostettiin Puolustusvoimien, TEM:n ja
tuulivoiman edunvalvonnan yhteisty6ssa.

12.1.9 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimakuljetukset vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Erikoiskuljetusluvissa lupavi-
ranomaisena toimii Pirkanmaan ELY-keskus.

12.1.10 Purkamislupa

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon maankayttd- ja rakennus-
lain (MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen muun muassa kaavoite-
tuilla tuulivoima-alueilla. MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvit-
taa purkamistyon jarjestaminen ja edellytykset huolehtia asianmukaisesti syntyvan ra-
kennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksi kayttamisesta.
Kaava-alueiden ulkopuolella on tehtéva purkuilmoitus.
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12.1.11 Ssahkdmarkkinalain luvat ja ilmoitukset

Sahkomarkkinalain (SML, 588/2013) 14 §:n mukaan rakentajan on pyydettava Energia-
virastolta hankelupa nimellisjannitteeltd&dn vahintdan 110 kV sdhkdjohdon rakentami-
seen. Jos se ylittda valtakunnan rajan, rakentamiseen on pyydettavd hankelupa
TEM:Ita.

Hankeluvan saaminen edellyttda, etta sdhkdjohdon rakentaminen on sahkdnsiirron tur-
vaamiseksi tarpeellista, valtakunnan rajan ylittyessa sen on oltava muutoinkin sahko-
markkinoiden kehityksen ja vastavuoroisuuden kannalta tarkoituksenmukaista.

Nimellisjannitteeltdan vahintaan 110 kV séhkdjohdon reitille on sen kulkiessa aluevesilla
saatava kunnan suostumus, jos kaavassa ei ole jo reittivarausta. Pelkka yhteystarve-
merkinta ei riita.

Energian tuottajan on séhkomarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaan ilmoitettava Ener-
giavirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja kayttoonottamisesta seka voi-
malaitoksen pitkaaikaisesta tai pysyvasta kaytosta poistamisesta, jos laitos on liitetty
Suomen sahkoverkkoon.

Sahkoémarkkinalain (588/2013) 17 8:n mukaan nimellisjannitteeltadn vahintdan 110 Ki-
lovoltin sdhk6johdon reitille tulee saada kunnan suostumus, jos oikeutta sdhkéjohdon
sijoittamiseen ei perusteta kiinteAn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta
annetun lain (603/1977) mukaisessa lunastusmenettelyssa ja sdhkojohto rakennetaan
muualle kuin kaavassa taté varten varatulle alueelle.

Jakeluverkonhaltijan on myods huolehdittava, etta jakeluverkon rakentamisesta koske-
vasta suunnittelusta tiedotetaan kunnille.

12.1.12 Voimajohtolinjan tutkimuslupa

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtion hakea Maanmittauslaitokselta
lunastuslain (603/1977) 84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan
tutkimaan maastoa ja maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtai-
sempaa suunnittelua varten. Samassa yhteydessa inventoidaan johtoreitilla oleva omai-
suus, tyypitetadn metsdmaa ja arvioidaan puuston tila. Tutkimuksen aikana maastossa
mitataan myds voimajohdon suunnittelun ja johtoalueiden kayttéoikeuksien perustami-
sen kannalta tarkeat seikat, kuten maanpinnan muoto, ldheiset rakenteet ja johtoyhtey-
det seka kiinteistérajat.

12.1.13 Sahkonsiirron lunastus- ja ennakkohaltuunottolupa

Voimajohtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, joka mahdollistaa
johdon rakentamisen, kayton ja kunnossapidon. Voimansiirtoyhtio tekee johtoalueen lu-
nastus- ja ennakkohaltuunottolupahakemuksen tyo- ja elinkeinoministeritlle, joka pyy-
taa tarvittavat lausunnot viranomaisilta, kunnilta seka niiltd asianosaisilta, jotka eivat
ole tehneet ennakkosopimusta johdon rakentamisesta vastaavan kanssa ja joita ei ole
muuten vield kuultu. Ty6- ja elinkeinoministerion kéasiteltyd hakemus se siirtyy valtio-
neuvostolle, joka tekee paatdoksen luvan myontamisesta.

Jos asianosaiset ovat sopineet johdon paikasta tai kyseessa on lunastus, jolla on vain
vahan merkitysta, voidaan kayttaa kevennettyé lunastuslupamenettelya, jolloin lunas-
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tuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Johtoalueita lunastetta-
essa noudatetaan lakia kiintean ominaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977).

Lunastusmenettelyssé ensisijainen menettely on sopiminen.

12.1.14 Liittymissopimus sahkoverkkoon

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hal-
linnoivan Fingrid Oyj:n tai alueen sahkéverkkoyhtion kanssa.

12.1.15 Lupa/ilmoitus sahkokaapelien sijoittamiseen tiealueelle

Tiealueeseen kohdistuvaan tyohon seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoitta-
miseen tiealueelle on oltava ELY-keskuksen lupa liikennejarjestelmia ja maanteitd kos-
kevan lain (503/2005) 42 §:n mukaisesti. Sdhkdkaapelien sijoittamiseen tarvitaan lupa,
jos:

1) toimenpide kohdistuu moottori- tai moottoriliikennetien tiealueeseen;

2) toimenpide kohdistuu alueeseen, jossa on pohjavesisuojaus;

3) toimenpide edellyttad louhirakenteen kasittelya; tai

4) tiealueen alituksen etaisyys alikulkusillan, putkisillan tai rummun rakenteesta on véa-
hemman kuin viisi metria tai muun sillan rakenteesta vahemman kuin 25 metria.

Mikali tiealueelle sijoitetaan vain s&dhk6- tai telekaapeleita, lupaa ei tarvita, vaan 42 a
8:n mukainen ilmoitus ELY-keskukselle riittaa, edellyttaen etta kyse on:

1) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytédvan ja pyoratien alituksesta;

2) tien pituussuuntaiseen kaapeliin tehtavastéa jatkoksesta tai siihen liittyvasta poi-
kittaissuuntaisesta kaapelista tiealueen ulkopuolelle tai maantien alitse;

3) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoréatien ylityksesta ilmajohdoilla;

4) maantien varressa tiealueen ulkopuolelle asennettavasta tien pituussuuntaisesta
ilmajohdosta, jonka johtoalue ulottuu tiealueelle;

5) laajakaistahankkeiden uusista asiakasliittymista, jos ne on hankittu vasta raken-
nustyodn aikana;

6) tien pituussuuntaisesta kaapeloinnista, jos kaapelia asennetaan tien pituussuun-
taisesti yksinomaan olemassa olevaan putkitukseen.

limoitukseen on liitettava selvitys kaapelin omistajasta, sijoittamispaikasta, sijoittamis-
paikan olosuhteista ja perustiedoista, tydn toteuttamistavasta ja toteuttajasta, tyon ai-
kaisista liikennejarjestelyista sekéd toimenpiteen suunnitellusta aloituspéaivasta. limoitus
on tehtava viimeistaan 21 paivaa ennen toimenpiteen suunniteltua aloituspaivaa

12.1.16 Maanomistajan lupa maakaapelien sijoittamiseen

Maakaapelit sijoitetaan lahtokohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaa-
tivat maanomistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaa-
valla on maanvuokraussopimus, ei erillistd lupaa maanomistajalta tarvita. Sopimus
maanomistajien kanssa tulisi olla ensisijainen keino, mutta tarvittaessa voidaan soveltaa
MRL 161 §:44 ja saada kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoitta-
miseen.
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12.1.17 Fingridiltéd pyydettéava ristedmélausunto ja ohjeistus

Voimajohtoalueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaé Fingri-
dilta erillinen risteamalausunto. Ristedma voi olla my0ds esimerkiksi tuulivoimala, aurin-
kovoimala, tie, alikulku, maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai rakennus, joka si-
joittuu voimajohdon laheisyyteen. Risteamalausunto tulee pyytad, vaikka suunnitelma
olisi osoitettu kaavassa. Risteamalausunnossa esitetddn annettua kaavalausuntoa yksi-
tyiskohtaisemmin ne seikat ja turvallisuusnakékohdat, jotka hankkeen suunnittelijan ja
toteuttajan on voimajohdon kannalta otettava huomioon.

12.1.18 Sijoituslupa

Tuulivoimarakentamisessa tuulivoimapuisto liitetdaan sahkoverkkoon, josta voi syntya
tarvetta sijoittaa kaapeleita tai johtoja tiealueelle. Tilanteen mukaan tarvitaan sijoitus-
lupa, tydlupa tai ilmoitus tehtavasta. Sijoitusluvalla voidaan rakentaa pysyvaisluonteisia
rakenteita, kuten johtoja ja laitteita valtion omistamalle maalle. Luvan myontaé Pirkan-
maan ELY-keskus.

12.1.19 TyoOlupa

Tyo6lupa vaaditaan maantiehen kohdistuvaan, tiealueella tapahtuvaan, liikenteen oh-
jausta edellyttavaan tai liikennemerkeilléd varoitettavaan tydohon. Tyolupa vaaditaan
myo0s tiealueelle sijoitettaville rakenteille ja laitteille. Liséksi kertaluontoiset tyot, kuten
erikoiskuljetusten vaatimat koneelliset muutostyot tai kaapelien ja kunnallisteknisten
laitteiden kunnossapitoon liittyvat tyot, vaativat tyoluvan.

Tuulivoimarakentamisessa ty6luvan vaativia toimenpiteitd ovat muun muassa portaalien
nostaminen ja irrottaminen, sahkdistettyjen lilkenteenohjauslaitteiden ja valaisinpylvai-
den irrottaminen, kaiteiden poistaminen, risteysmuutokset, korokkeiden ylittamisluis-
kien rakentaminen ja tierungon vahvistaminen. Myds puiden kaataminen ja kasvillisuu-
den raivaaminen tiealueella tai ajoradan laajentaminen tilapaisilla mursketaytdilla vaati
tyoluvan.

Tyo6lupaa ei erikseen tarvita, mikali liittyméalupaan, johtojen ja kaapelien sijoituslupaan
tai opastelupaan sisaltyy lupa selkeasti maaritellylle toimenpiteelle. Tyblupa haetaan
Pirkanmaan ELY-keskukselta.

12.1.20 Kaivulupa

Yleisilla alueilla tapahtuvaan kaivutydhon tulee aina hankkia erillinen kaivulupa. Sahko-
kaapelit voivat edellyttaa kaivamista teiden alta, jolloin on haettava kunnalta kaivulu-
paa, jossa ilmoitetaan kaivuutydsta ja mahdollisista tilapaisista liikennejarjestelyista.
Kaivulupa voidaan myontaa vasta sijoitusluvan myodntamisen jalkeen.

12.1.21 llmoitus johdon sijoittumisesta toisen vesialueelle

Vesilain muuttamista koskevan lain (611/2017) 2 luvun 5 a § antaa hankkeesta vastaa-
valle oikeuden sijoittaa joen tai puron alittava vesi-, viemaéri- ja voimajohto, tietoliiken-
nekaapeli sekd muu vaikutuksiltaan niihin rinnastuva johto toisenkin vesialueelle, jos
sen sijoittaminen ei edellytd vesilupaa, sijoittamisesta ei maarata ymparistonsuojelulain
nojalla, eika sijoittamisesta aiheudu vahaista suurempaa haittaa alueen omistajalle.

Edelld tarkoitetusta toimenpiteesta on ilmoitettava vesialueen omistajalle vahintaan 60
vuorokautta ennen toimenpiteen suorittamista. Yhteisen alueen jarjestaytymattomalle
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osakaskunnalle ilmoitus voidaan toimittaa yhteisaluelain 26 §:n 3 momentin mukaisesti
tai toimittamalla ilmoitus kaikille tiedossa oleville osakkaille. Valtion viranomaiselle
hankkeesta ilmoitetaan kirjallisesti vahintd&n 60 vuorokautta ennen toimenpiteen aloit-
tamista.

12.1.22 llmoitus pilaantuneesta maaperasta

Mikali kohteessa havaitaan pilaantunutta maaperaa, toiminnanharjoittaja voi olla velvol-
linen kunnostamaan tai vaihtamaan pilaantuneen maaperén rakentamisen yhteydessa.
Tama edellyttéa ilmoitusta paikalliselle ELY-keskukselle ymparistdonsuojelulain
(527/2014) 136 §:n mukaisesti. llmoitus tulee tehda 45 paivda ennen kuin kohteessa
tehd&én merkittavid toimenpiteita. ELY-keskuksen p&éatos sisaltdé tarpeelliset toimenpi-
teet kunnostuksen jarjestamiseksi.

12.2 Toteuttaminen ja ajoitus

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnitte-
lusta ja toteutuksesta vastaa tuulivoimayhtio, joka pdattaa investoinneista kaavoituksen

jalkeen.
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